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1  总 则 

1.0.1为使建筑排水聚丙烯静音管道工程的设计、施工及验收，做到技术先进、安全适用、经济合理、确保工程质量，制定本规程。
1.0.2 本规程适用于新建、改建、扩建民用及工业建筑的生活排水和屋面雨水重力排水的建筑排水聚丙烯静音管道工程设计、施工及验收。

1.0.3 建筑排水管道工程采用的聚丙烯静音管材及管件应符合现行国家标准《聚丙烯静音排水管材及管件》CJ/T 273和《建筑排水用聚丙烯（PP）管材和管件》CJ/T 278的规定。

1.0.4建筑排水聚丙烯静音管道工程的设计、施工及验收除执行本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2  术语和符号

2.1  术语

2.1.1 聚丙烯静音管材 polypropylene pipes

以耐冲击共聚聚丙烯（PP-B）树脂为主要原料，加入为达到使用要求必须的添加剂，经挤出成型的管材。分为三层结构和单层结构两类管材。
2.1.2 聚丙烯静音管件 polypropylene fittings

以耐冲击共聚聚丙烯（PP-B）树脂为主要原料，加入为达到使用要求必须的添加剂，经注射成型的管件。分为共混料和单层结构两类管件。
2.1.3 公称外径 nominal outside diameter

用于表示管材外径的数值，单位为mm。

2.1.4 平均外径 mean outside diameter

管材外圆周的测量值除以3.142（圆周率）所得的值，精确到0.1mm，小数点后第二位数四舍五入。

2.1.5公称壁厚 nominal wall thickness

管材或管件壁厚的规定值，相当于任一点的最小壁厚。

2.1.6 橡胶密封圈连接 rubber seals ring joint
当管材端部插入管件承口后，利用预先嵌入管件内的橡胶圈弹性变形，所形成密封的连接方式。

2.1.6 热熔连接 hot melt conneciton

由相同热塑性塑料制作的管道、管件的插口与承口互相连接时，采用专用热熔工具将连接部位表面加热熔融，承插冷却后连接成为一个整体的连接方式。

2.1.7 管窿 pipe alley

在建筑物内，为设置排水立管而砌筑的不能进人的竖向狭小空间。

2.1.8 H管（共轭管）件 H pipe fitting

用于连接通气立管与排水立管，形状如H形且上下端口带承插口的管件。

2.1.9 雨水斗 roof outlet

安装在雨落水管顶端，接纳屋面雨水的配件。
2.2   符号
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——承口平均内径；
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——公称壁厚；
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——水力坡度；
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——管道长度；
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——管道纵向伸缩量；
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D

——管道周围环境的最高温度与最低温度之差；
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——水力半径；
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——管材的粗糙系数；


[image: image10.wmf]v

——流速；
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——线膨胀系数；
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——导热系数；
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——平均密度。

3  材   料

3.1  管材和管件

3.1.1 建筑排水聚丙烯静音管材、管件的颜色应均匀一致，管材、管件一般为灰白色，也可由供需双方确定。
3.1.2管材内外壁应光滑平整、不应有砂眼、裂口和明显的痕纹、杂质、凹陷、色泽不均和分解变色线；管材端面切割面应平整并与轴线垂直；管材中间层与内、外层应无分脱现象。
3.1.3管件内外壁应光滑平整、不应有气泡、裂口和明显的痕纹、凹陷、色泽不均和分解变色线；管件应完整无缺损，浇口及溢边应修除平整。

3.1.4 管件宜由管材生产单位配套供应。
3.1.5 建筑排水聚丙烯静音管材和管件主要物理力学性能宜符合表3.1.5-1、表3.1.5-2和表3.1.5-3的规定。

表3.1.5-1 三层结构管材主要物理力学性能

	项  目
	管材性能

	密度ρ（kg/m3）
	1200～1800

	环刚度（kN/m2）
	dn≤110
	≥12

	
	dn＞110
	≥6

	扁平试验
	不破裂、不分脱

	落锤冲击试验TIR（0℃）
	≤10%

	纵向回缩率（%）
	≤3%，且不分裂、不分脱

	维卡软化温度（℃）
	≥143


注：TIR是指真实冲击率。
表3.1.5-2 共混料管件主要物理力学性能

	项  目
	管件性能

	密度ρ（kg/m3）
	1200～1800

	维卡软化温度（℃）
	≥143

	坠落试验
	无破裂


表3.1.5-3 单层结构管材和管件物理力学性能

	项  目
	管材和管件性能

	熔体质量流动速率MFR，2.16kg/230℃（g/10min）
	≤3.0，且与原料相差值≯0.2

	管材纵向回缩率（150℃±2℃）
	≤2%

	管材落锤冲击试验（0℃±1℃）
	TIR≤10%

	管材环刚度（kN/m2）
	≥4

	管件热烘箱试验
	符合GB/T 8803的规定

	管件坠落试验
	无破裂


3.1.6 建筑排水聚丙烯静音管道系统适应性试验应符合表3.1.6的规定。

表3.1.6 建筑排水聚丙烯静音管道系统适应性试验

	项  目
	要  求

	连接密封试验（0.05MPa，15min）
	连接处不漏水、不破裂

	系统噪声测试[dB(A)]
	≤50


3.1.7 建筑排水聚丙烯静音管材的外径和壁厚尺寸应符合表3.1.7-1和表3.1.7-2的规定。

表3.1.7-1  三层结构管材平均外径、壁厚及允许偏差、内外层厚度（mm）
	公称外径dn
	平均外径
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	壁厚
	内、外层厚度

	
	最小平均外径
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	最大平均外径
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	公称壁厚
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	允许偏差
	

	50
	50.0
	50.3
	3.2
	＋0.3

0
	0.3～0.5

	75
	75.0
	75.3
	3.8
	＋0.4

0
	0.4～0.6

	110
	110.0
	110.4
	4.5
	＋0.5

0
	0.5～0.7

	125
	125.0
	125.4
	4.7
	＋0.5

0
	0.5～0.7

	160
	160.0
	160.5
	5.0
	＋0.6

0
	0.6～0.8

	200
	200.0
	200.6
	6.5
	＋0.6

0
	0.8～1.0


表3.1.7-2  单层结构管材平均外径及壁厚（mm）
	公称

外径

dn
	平均外径
	壁厚

	
	
	管系列
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	S20
	S16
	S14

	
	
	
	emin
	em.max
	emin
	em.max
	emin
	em.max

	50
	50.0
	50.3
	1.8
	2.2
	1.8
	2.2
	1.8
	3.0

	75
	75.0
	75.4
	1.9
	2.3
	2.3
	2.8
	2.6
	3.1


	110
	110.0
	110.4
	2.7
	3.2
	3.4
	4.0
	3.8
	4.4

	125
	125.0
	125.4
	3.1
	3.7
	3.9
	4.5
	4.3
	5.0

	160
	160.0
	160.5
	3.9
	4.5
	4.9
	5.6
	5.5
	6.3

	200
	200.0
	200.6
	4.9
	5.6
	6.2
	7.1
	—
	—


3.1.8 管材的长度一般应为4m或6m，其他长度由供需双方协商确定，管材长度不得有负偏差。管材长度
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 见图3.1.8。
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(a) 单承口管材
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(b）带倒角直管
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(c)不带倒角直管

图3.1.8 管材的长度示意图

3.1.9 管端倒角的角度应与管轴线成13°～45°之间，倒角后管端所保留的壁厚应不小于公称壁厚e的三分之一。当管端无倒角时，管端应去毛边。

3.1.10  符合《聚丙烯静音排水管材及管件》 CJ/T 273规定的管件，承口和插口尺寸及偏差应符合图3.1.10和表3.1.10的规定。
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图3.1.10 管件承口和插口示意图

表3.1.10 管件承口尺寸及偏差(mm)

	公称外径dn
	承口最小配合深度
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	插口最小长度
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	承口平均内径dsm
	管件壁厚

	
	
	
	最小平均内径
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	最大平均内径
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	公称壁厚
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	偏差

	50
	20
	40
	50.5
	50.8
	3.2
	+0.3
0

	75
	25
	45
	75.5
	75.8
	3.8
	+0.4
0

	110
	30
	50
	110.6
	111.0
	4.5
	+0.5
0

	125
	33
	50
	125.6
	126.0
	4.7
	+0.5
0

	160
	35
	55
	160.6
	161.0
	5.0
	+0.6
0

	200
	44
	60
	200.8
	201.8
	6.5
	+0.6
0

	注：1、承口壁厚
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、密封圈槽壁厚
[image: image31.wmf]3
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、插口壁厚
[image: image32.wmf]1
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不宜小于同规格管材壁厚
[image: image33.wmf]e

；

2、承插口深度方向允许有1°以下脱模锥度。


3.1.11 符合《建筑排水用聚丙烯（PP）管材和管件》 CJ/T 278规定的管件，承口和插口尺寸应符合图3.1.11-1和表3.1.11-1、表3.1.11-2的规定。承口部位以外的主体壁厚e1不应小于同规格管材的壁厚。

[image: image100]
图3.1.11-1 管件承口和插口

表3.1.11-1 管件承口和插口的直径和长度（mm）

	公称外径dn
	承口
	插口长度

L1，min

	
	dsm，min
	Amin
	Bmin
	Cmax
	

	50
	50.3
	28
	5
	18
	46

	75
	75.4
	33
	5
	18
	51

	110
	110.4
	36
	6
	22
	58

	125
	125.4
	38
	7
	26
	64

	160
	160.5
	41
	9
	32
	73

	200
	200.6
	45
	12
	40
	85


表3.1.11-2 管件承口壁厚（mm）

	公称外径 dn
	壁  厚

	
	e2，min
	e3，min

	50
	1.6
	1.0

	75
	1.7
	1.1

	110
	2.4
	1.5

	125
	2.8
	1.8

	160
	3.5
	2.2

	200
	4.4
	2.7


注：当承口带固定端盖时，这部分的管件壁厚应为重叠两部分的壁厚之和，见图3.1.11-2

[image: image101]图3.1.11-2带固定端盖承口

3.1.12 热熔承插连接管件的承口尺寸应符合图3.1.12和表3.1.12的规定。


[image: image34.wmf]
图3.1.12热熔连接承口和插口

表3.1.12 热熔连接管件承口和插口的直径和长度

	公称外径

dn
	承口中部平均内径
	承口深度

Amin
	插口长度

L1，min

	
	dsm.min
	dsm.max
	
	

	50
	49
	47
	28
	46

	75
	74
	72
	33
	51

	110
	109
	107
	36
	58

	125
	124
	122
	38
	64

	160
	159
	157
	41
	73


3.2  橡胶密封圈

3.2.1橡胶密封圈应由管材生产单位配套供应。橡胶密封圈应由模压成型工艺加工，其材料质量应符合现行国家标准《橡胶密封件给、排水管道及污水管道用接口密封圈材料规范》GB/T 21873的规定。当用于热水排水管道系统时，宜选用三元乙丙橡胶（EPDM）或丁腈橡胶（NBR）等耐热、耐老化橡胶。

3.2.2 橡胶密封圈橡胶件国际硬度（IRHD）范围应为45～55，其有关物理力学性能应符合下列规定：

1 拉断伸长率不应小于375%；

2 拉伸强度不应小于9.0MPa；

3 在70℃、7d条件下，老化性能应符合下列规定：

  1）国际硬度（IRHD）变化允许范围应为-5～+8；

  2）拉伸强度变化率不应大于-20%；

  3）拉断伸长率允许变化范围为-30%～+10%。

4 在-25℃、72h条件下，压缩永久变形率不应大于60%。

3.3  材料标志、包装、运输和储存

3.3.1 建筑排水聚丙烯静音管材、管件应符合现行行业标准《聚丙烯静音排水管材及管件》CJ/T 273和《建筑排水用聚丙烯（PP）管材和管件》CJ/T 278的要求，其管材、管件标志应符合国家有关产品标准规定。
3.3.2 管材永久性标志应包含下列内容：

1 生产厂名和商标；

2 产品名称；

3 产品规格；

4 标准号；

5 生产日期。

3.3.3 管件永久性标志应包含下列内容：

1 生产厂名和商标；

2 产品名称；

3 产品规格；

4 标准号（可不含标准年号）。

3.3.4 管件按类型和规格分别包装，包装材料由供需双方商定。一般情况下每个包装质量不应超过25kg。管件包装至少应有下列内容：
1 生产厂名和厂址；

2 产品名称；

3 商标；

4 管件类型和规格；

5 生产日期或生产批号。

3.3.5 管材、管件运输应符合下列规定：

1 管材运输时不得无规则堆放；

2 管材、管件装卸和搬运时应轻放，应严防沾染污物、重压、与尖锐物件接触碰撞或划伤表面，装卸时不得抛、摔、滚、拖；

3 不宜在5℃以下的环境中装卸，当在低温条件下运输时应遵守生产单位的有关规定；

4 当成捆搬运管材时，每捆重量不宜超过50kg。

3.3.6 管材、管件的储存应符合下列规定：

1 应存放在温度不大于40℃、通风良好的库房内，不得长期露天堆放；

2 施工现场室外临时堆放时应进行遮盖；

3 管材、管件堆放位置应远离热源，合理堆放；

4 管材应按规格堆放整齐，横向应有支撑件，管端应进行保护，应防止异物进入管内；

5 带承口的管材，每层应交替悬出堆放；
6 管材堆放高度不宜大于1.50m，管件成袋、成箱的堆放高度不宜大于2.00m；

7 管材堆放场地应平整、无尖硬突出物，底部应有横向支垫物，支垫物间距不宜大于1.00m、宽度不宜小于0.15m，管材外悬部分不宜超过0.50m。

3.3.7 橡胶密封圈应按规格码放整齐，储存的库房条件应符合本规程第3.3.6条规定。

3.3.8 堆放管材、管件的库房和现场应确保防火安全。

3.3.9 库房内进货及物品存放的布置应有利于材料先进先出。
4 设   计
4.1  一般规定

4.1.1建筑排水聚丙烯静音管道工程设计除应符合本规程规定外，尚应符合现行国家标准《建筑给水排水设计规范》GB 50015和现行行业标准《建筑排水塑料管道工程技术规程》CJJ/T 29的有关规定。当采用特殊单立管排水系统时，还应符合《特殊单立管排水系统设计规程》CECS 79的要求。
4.1.2建筑排水聚丙烯静音管道排水系统连续排水温度不应大于70℃，瞬间排水温度不应大于90℃。
4.1.3 当建筑排水聚丙烯静音管道穿越楼层、防火墙、管道井井壁时，应根据建筑物性质、管径和设置条件以及穿越部位防火等级等要求设置阻火装置。
4.1.4 阻火圈应符合现行行业标准《硬聚氯乙烯建筑排水管道阻火圈》GA 304的规定。
4.1.5 在建筑物内墙体埋设或同层排水填层中埋设的建筑排水聚丙烯静音管道应采用热熔承插连接。 

4.1.6 当建筑排水聚丙烯静音管道穿越普通墙体时，宜预埋硬聚氯乙烯套管，套管长度不宜小于墙体的厚度、并宜装饰面层平齐，套管内径宜大于管道外径30mm～50mm；当穿越地下室外墙时，应预埋防水套管。

4.1.7 建筑排水聚丙烯静音管道的立管穿越楼层的部位，除应采取防渗漏水措施外，还应设置固定支承。

4.1.8 在民用建筑中，当建筑排水聚丙烯静音管道水流噪声不符合要求时，应采取隔声措施。

4.1.9  当建筑排水聚丙烯静音管道有可能受到撞击时，应采取保护措施。

4.1.10建筑排水聚丙烯静音管道横管与立管的连接宜采用45°斜三通。立管与排出管的连接应采用90°大弯管件，当无大弯管件时可用2个45°弯头管件替代。

4.1.11 当室内排水立管底部为非埋地敷设时，应采用带支座的管件、托架或采取其他固定措施。

4.1.12 建筑排水聚丙烯静音管道的横管，在直管段连接部位、转弯管段的下游连接部位应设置固定支架。

4.1.13 建筑排水聚丙烯静音管道室外管段的管顶标高，不应高于当地最大冰冻深度以上0.50m。

4.2  管道的布置和敷设

4.2.1 生活排水管道的明敷或暗设应根据建筑设计的要求、建筑物的类型、使用要求和平面布置方式等确定。排水立管宜设置在管道井、管窿内或采用装饰墙体暗敷。

4.2.2 全年不结冻的地区，生活排水管道可沿建筑物外墙阴角处敷设。

4.2.3 生活排水管道系统的布置应符合下列规定：

1 排水立管应靠近排水量最大的排水点设置，且应以最短距离与排水器具连接；

2 排水管道不得穿越卧室、客厅、餐厅以及沉降缝、伸缩缝、变形缝、烟道、风道、生活储水设备间、变电室等；当排水管道必须穿过沉降缝、伸缩缝和变形缝时，应采取相应的技术措施；
3 排水管道不得布置在灶台、饮食业厨房的主副食操作间、烹调间、备餐间的上部；

4 排水管道应避免布置在热源附近；当不能避免，并导致管道表面受热温度大于60℃时，应采取隔热措施；排水立管与家用灶具边缘净距不得小于0.4m；
5 厨房和卫生间的排水立管应分别设置，不得共用一根排水立管。

4.2.4 生活排水管道系统的通气立管的设计应符合下列规定：

1 通气立管的最小管径应按表4.2.4确定；

2 当通气立管长度大于50m时，其管径应与排水立管的管径相同；

3 自循环通气立管的管径应与排水立管的管径相同。

    表4.2.4 通气立管的最小管径(mm)

	名  称
	公称外径
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	排水立管
	75
	110
	125
	160
	200

	通气立管
	50
	75
	110
	110
	110


注：表中通气立管指专用通气立管、主通气立管、副通气立管。

4.2.5 通气管和排水管的连接，应符合下列规定：
1 器具通气管应设在存水弯出口端；在横支管上设环形通气管时，应在其最始端的两个卫生器具之间接出，并应在排水支管中心线以上与排水支管呈垂直或45°连接；
2 器具通气管、环形通气管应在卫生器具上边缘以上不小于0.15m处按不小于0.01的上升坡度与通气立管相连；
3 专用通气立管和主通气立管的上端可在最高层卫生器具上边缘以上不小于0.15m或检查口以上与排水立管通气部分以斜三通连接；下端应在最低排水横支管以下与排水立管以斜三通连接；
4 结合通气管宜每层或隔层与专用通气立管、排水立管连接，与主通气立管、排水立管连接不宜多于8层；结合通气管下端宜在排水横支管以下与排水立管以斜三通连接；上端可在卫生器具上边缘以上不小于0.15m处与通气立管以斜三通连接；
5 当用H管件替代结合通气管时，H管与通气管的连接点应设在卫生器具上边缘以上不小于0.15m处；
6 当污水立管与废水立管合用一根通气立管时，H管配件可隔层分别与污水立管和废水立管连接；但最低横支管连接点以下应装设结合通气管。
4.2.6 生活排水管道系统的通气支管的最小管径可按表4.2.6确定。

   表4.2.6 通气支管的最小管径(mm)

	名  称
	公称外径
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	排水管
	50
	75
	110
	125
	160
	200

	器具通气管
	32
	—
	50
	50
	50
	50

	环形通气管
	32
	40
	50
	50
	—
	—


4.2.7 在生活排水管道上，应按下列规定设置检查口和清扫口：
1 排水立管宜每六层设置一个检查口；但在建筑物最低层和设有卫生器具的二层以上建筑物的最高层，应设置检查口，当立管水平拐弯或有乙字管时，在该层立管拐弯处和乙字管的上部应设检查口；
2 在连接4个及4个以上的大便器的排水横管上宜设置清扫口；
3 在水流偏转角大于45°的排水横管上，应设检查口或清扫口；
4 清扫口或检查口可采用带清扫口的转角管件替代；

5 当排水立管底部或排出管上的清扫口至室外检查井中心的最大长度大于表4.2.7-1的数值时，应在排出管上设清扫口；
表4.2.7-1 排水立管或排出管上的清扫口至室外检查井中心的最大长度
	公称外径dn（mm）
	50
	75
	110
	125
	160
	200

	最大长度（m）
	10
	12
	15
	15
	20
	20


6 排水横管的直线管段上检查口或清扫口之间的最大距离，应符合表4.2.7-2的规定。
表4.2.7-2 排水横管的直线管段上检查口或清扫口之间的最大距离
	公称外径
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（mm）
	管件种类
	最大距离（m）

	
	
	生活废水
	生活污水

	50～75
	检查口
	15
	12

	
	清扫口
	10
	8

	110～160
	检查口
	20
	15

	
	清扫口
	15
	10

	200
	检查口
	25
	20


4.2.8 当立管接入排水横干管时，宜采用90°弯头，在水平转弯后以45°与横管相连接，水平管的长度宜大于0.70m。

4.3  管道的变形计算和补偿措施

4.3.1受环境或排水温度变化的影响，管道所产生的纵向伸缩量应按下式计算按附录A确定。
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式中：
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D

——管道纵向伸缩量（m）；
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——管道长度（m）；
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——线膨胀系数[×10-5 m/（m·℃）]，取16×10-5 m/（m·℃）；
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D

——排水管道周围环境的最高温度与最低温度之差（℃），热水排水管道
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 应取管内排放水的最高温度与最低温度之差。

4.3.2 应进行管道纵向伸缩量复核，并根据实际需要确定补偿措施。

4.4  管道水力计算

4.4.1雨、污水量应按现行国家标准《建筑给水排水设计规范》GB50015的规定计算。

4.4.2 建筑排水聚丙烯静音管道横管的水力计算，应按下式计算或按附录B确定。
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式中：
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 ——流速（m/s）；
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 ——管材的粗糙系数，取0.009；
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 ——水力半径（m）；
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 ——水力坡度，采用排水管道的坡度。

4.4.3建筑排水聚丙烯静音管道横管的最小设计坡度、通用坡度和最大设计充满度应符合表4.4.3的规定。

表4.4.3  建筑排水聚丙烯静音管道横管的最小设计坡度、通用坡度和最大设计充满度

	公称外径
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（mm）
	通用坡度
	最小设计坡度
	最大设计充满度

	50
	0.025
	0.0120
	0.5

	75
	0.015
	0.0070
	

	110
	0.012
	0.0040
	

	125
	0.010
	0.0035
	

	160
	0.007
	0.0030
	0.6

	200
	0.005
	0.0030
	


4.4.4 生活排水立管的最大设计排水能力应按表4.4.4确定，其管径不得小于接入横管的管径。

表4.4.4  建筑排水聚丙烯静音管道立管的最大设计排水能力

	排水立管系统类型
	最大设计排水能力（L/s）

	
	公称外径dn（mm）

	
	50
	75
	110
	125
	160

	伸顶通气管
	立管与横支管
连接配件
	90°顺水三通
	0.8
	1.3
	3.2
	4.0
	5.7

	
	
	45°斜三通
	1.0
	1.7
	4.0
	5.2
	7.4

	专用通气管
	专用通气管

[image: image50.wmf]dn

75mm
	结合通气管每层连接
	—
	—
	5.5
	—
	—

	
	
	结合通气管隔层连接
	—
	3.0
	4.4
	—
	—

	
	专用通气管
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110mm
	结合通气管每层连接
	—
	—
	8.8
	—
	—

	
	
	结合通气管隔层连接
	—
	—
	4.8
	—
	—

	主、副通气立管＋环形通气管
	—
	—
	11.5
	—
	—

	自循环通气管
	专用通气形式
	—
	—
	4.4
	—
	—

	
	环形通气形式
	—
	—
	5.9
	—
	—


注：当排水层数大于15层时最大设计排水能力宜乘以0.9系数。

4.4.5当建筑物底层排水管未设通气管且单独排出时，其横管的最大设计排水能力可按表4.4.5确定。

表4.4.5  底层无通气管且单独排出的横管最大设计排水能力

	排水横管公称外径
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（mm）
	50
	75
	110
	125
	160

	最大设计排水能力（L/s）
	1.0
	1.7
	2.5
	3.5
	4.8


4.4.6雨水斗的最大泄流量应根据雨水斗的特性并结合屋面排水条件等情况确定，宜按表4.4.6选用。

表4.4.6  雨水斗的最大泄流量

	雨水斗规格（mm）
	75
	100
	150

	重力流雨水斗泄流量（L/s）
	5.6
	10.0
	23.0

	87型雨水斗泄流量（L/s）
	8.0
	12.0
	26.0


4.4.7 雨水管道的最小管径、横管的最小设计坡度宜按表4.4.7确定。

表4.4.7 雨水管道的最小管径和横管的最小设计坡度

	管道类型
	最小管径
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（mm）
	横管最小设计坡度

	雨落水管
	75
	—

	屋面雨水排水立管
	110
	—

	重力流悬吊排水管、埋地排水管
	110
	0.005


4.4.8 屋面雨水重力流悬吊管应按非满流设计，充满度不宜大于0.8，管内流速不宜小于0.75m/s。埋地建筑排水聚丙烯静音管道可按满流设计，管内流速不宜小于0.75m/s。

4.4.9 建筑物内建筑排水聚丙烯静音管道的最小管径应符合下列规定：

1 大便器排水管的管径不宜小于110mm；

2 最小排出管的管径不得小于50mm；

3 多层住宅建筑厨房间排水立管的管径不宜小于75mm；

4 当公共食堂厨房内的污水采用管道排除时，其管径应比计算管径大一级，但干管管径不得小于100mm，支管管径不得小于75mm；
5 医院污物洗涤盆（池）和污水盆（池）排水横管的管径不得小于75mm；

6 小便槽或连接3个及以上小便器的污水支管的管径，不宜小于75mm；

7 公共浴池泄水管的管径不宜小于110mm；

8 洗衣房排水管的管径应按设计排水量并根据洗涤剂的用量、性质计算确定，选用时应放大一档或二档规格。

5  施工安装

5.1  一般规定

5.1.1 建筑排水聚丙烯静音管道施工安装前应具备下列条件：

1 设计及其他技术文件已齐全，并通过施工图审查和会审；

2 设计已经过技术交底，施工组织设计或施工方案已确定；

3 施工需要的各种管材和辅助材料按设计要求已齐备，且通过检查；

4 施工人员和机具已准备就绪，能确保施工进度和工程质量要求。

5.1.2 施工单位应具有相应的资质、健全的质量管理体系和工程质量检验制度。

5.1.3安装人员应了解管材性能，掌握操作要点和安全生产规定，应经考核，持证上岗。

5.1.4安装前，应对管材、管件的表面质量做再次检查，当发现管端有裂口，管材有凹陷、裂痕等缺损现象时，不得在工程中使用。

5.1.5当管材、管件堆放或储存场地与安装现场温差较大时，应待管材、管件接近于施工环境温度时方可安装。

5.1.6 立管穿越楼板时应预留孔洞，其尺寸应大于管道外径60mm～100mm，层间预留孔洞应顺通。横管穿越混凝土墙体时应预埋套管，套管内径应大于管道外径30mm～50mm，套管长度应与墙面的厚度相平，套管宜采用硬聚氯乙烯材料制作；当采用金属套管时，套管管口内侧不得有棱角、毛刺。

5.1.7横管坡度应符合设计要求。管道安装时应将管道产品的标记置于外侧醒目位置。

5.1.8 建筑排水聚丙烯静音管道系统应按设计规定设置检查口或清扫口，检查口位置和朝向应便于管道检修和维护。立管的检查口中心应离地面1m，设置在管窿内的立管检查口宜设置检修门。

5.1.9 设置于室内的雨、污水立管离墙净距宜为20mm～50mm。室外沿墙敷设的雨、污水管和空调凝结水管道离墙净距不宜大于20mm。

5.1.10 建筑排水聚丙烯静音管道穿越楼板施工时应符合下列规定：

1 在穿越楼板处，应结合楼面防渗漏水施工形成固定支承；

2 填补环形缝隙时，应在底部支模板，模板的表面应紧贴楼板底部；

3 环形缝隙应采用不低于C20的细石混凝土分两次填实，第一次为楼板厚度的2/3，待混凝土强度达到50%后，再填实其余的1/3厚度；

4 地面面层施工时，管道周围宜砌筑厚度为15mm～20mm、宽度为30mm～35mm的环形阻水圈。
5.1.11 建筑排水聚丙烯静音管道穿越屋面部位施工时应符合下列规定：

1 在穿越位置设置刚性防水套管；
2 当穿越位置预埋硬聚氯乙烯材料套管时，套管上口应高出屋面最终完成面200mm～250mm； 

3 套管周围在屋面混凝土找平层施工时，用水泥砂浆筑成锥形阻水圈，高度不应小于套管上沿；

4 管道与套管间的环形缝隙应高出锥形阻水圈且应与管材周边相粘贴。

5.1.12当立管转为横管和排出管时，宜安装带底座90°的大弯管件或两个45°弯管；当采用无底座管件时，应设置支墩或支座。

5.1.13 建筑排水聚丙烯静音管道施工还应符合下列规定：

1 施工现场放置建筑排水聚丙烯静音管材和管件的地方严禁使用明火，施工过程中严禁使用明火煨弯或加工建筑排水聚丙烯静音管道；

2 施工人员不得在管材上行走和进行任何作业，不得将管道作为拉、攀、吊、挂等受力设施使用。

5.2  管道连接

5.2.1 建筑排水聚丙烯静音管道系统的连接方式应符合设计文件规定。

5.2.2 建筑排水聚丙烯静音管道与钢管、排水栓之间的连接应采用专用配件。

5.2.3安装在管窿和装饰墙内采用橡胶密封圈连接的建筑排水聚丙烯静音管道，应采用抗老化性能良好的橡胶件；对热水排水管道应采用三元乙丙（EPDM）或丁腈橡胶（NBR）橡胶件。

5.2.4 管道系统采用橡胶密封圈连接时，可按下列步骤进行操作：

1 插口应采用专用工具进行坡口，坡口角度宜为15°～30°，且端口的剩余厚度不应小于管材壁厚的1/3；

2 测量管件承口的有效长度，并应在管材的插口段作出标记；

3 管材插口及管件承口连接面应擦拭干净，然后将胶圈放置到位，并应在橡胶圈内表面涂抹润滑剂；

4 管材应沿轴线方向插入承口内，并采用人工的方法或管道紧伸器插入到位；对橡胶密封圈连接的管道，插入的有效长度应预留2倍～4倍的管道伸缩量，其中夏期施工宜取2倍的管道伸缩量、冬期施工取4倍的管道伸缩量；伸缩量应按本规程4.3.1条的规定进行计算；

5 管材插入管件后，应检查橡胶圈位置是否正确；当橡胶圈位置有偏移时，应拔出更换新胶圈后重新安装。
5.2.5 管道系统采用热熔承插连接时，可按下列步骤进行操作：

    1 热熔机具接通电源，到达工作温度（260(10℃）指示灯亮后方能用于接管；

    2 按所需长度切割管材，切割后的管材端面应与管轴线垂直；

    3 去除端面的毛边和毛刺；

    4 管材与管件连接端面应清洁、干燥、无油。必要时可用干布或丙酮等进行清洁；

    5 用卡尺和合适的笔在管端测量并标绘出承插深度；

    6 无旋转地把管端导入加热套内，插入到所标志的深度，同时，无旋转地把管件推到加热头上，达到规定标志处；

    7 达到加热时间后，立即把管材与管件从加热套与加热头上同时取下，迅速无旋转地直线均匀对插入到所标深度。

5.3  楼层和外墙管道安装

5.3.1 建筑排水聚丙烯静音管道的安装，应符合下列规定：

1 应检查各预留孔洞或预埋套管尺寸、位置是否正确顺通；

2 应待土建墙面粉刷工序结束后，进行管道安装；

3 管道安装工序宜自下而上进行，先安装立管，再安装横管，并应连续施工；

4 应按管道系统的走向或坡度进行测量，并在墙上作出标记；

5 管道支架的设置应符合本规程第5.5节的有关规定；

6 应按设计文件要求安装阻火装置；

7 当管道安装中途暂停时，应及时对管口进行临时封堵；

8 管道系统安装结束，应对管道的外观、支架、安装尺寸及环形空隙的封堵质量等进行检查，合格后方可进行通球、通水和灌水试验。

5.3.2 立管的安装应符合下列规定：

1 立管应按设计文件规定的位置在墙面作出标记，并应设置管道支架；

2 立管安装时，应先将管道扶正并做临时固定；

3 在火势贯穿部位，应按设计文件要求安装阻火装置；

4 立管和伸顶通气管、通气立管安装完毕，管道系统在支架固定后，必须按本规程第5.1.10、5.1.11条的规定，封堵所有穿越外墙或屋面的环形缝隙。

5.3.3 横管的安装应符合下列规定：

1 应将管道或预制管道组合件按设计文件规定的管径、管位就位，并临时吊挂，检查无误后再进行系统连接；

2 应在管道支承件或支架紧固后再拆除临时固定件，并将敞开管口临时封堵。

5.3.4 雨水管道应按下列步骤安装：

1 应按设计文件要求对管道进行定位，并在墙面上作出标记；

2 应根据雨水管道的规格选择管卡，并在墙面标记处埋设管卡；

3 管道系统的安装宜自下而上进行，并按本规程第5.5节的有关规定设置管卡；

4立管的顶部应按设计文件要求配置相应管径的雨水斗，雨水斗面与天沟底部净距宜为200mm～250mm，天沟的排出管段应插入雨水斗内50mm～70mm。

5.4  埋地管道敷设

5.4.1 室内埋地管道应在土建回填符合要求后铺设，并应按下列步骤进行：

1 应按设计文件要求进行放线定位，经复核无误后，开挖管沟至设计文件要求的深度；

2 应按设计文件要求的坡度检查基础墙的各预留孔、洞是否正确，尺寸是否符合要求；

3 按各受水口位置及管道走向进行测量，并宜绘制实测小样图、注明详细尺寸及编号；

4 按设计文件要求的管线坡度铺设垫层，然后敷设管道；

5 管道铺设结束后应进行灌水试验，并应在隐蔽工程验收合格后及时回填；

6 管沟回填土应采用细粒黏土或黄砂分层回填，先回填至管顶上方200mm处，经夯实后再回填至设计标高、夯实。

5.4.2 埋地管道敷设前应平整沟底。当沟内遇有建筑废弃物、硬石、木头、垃圾等杂物时，必须清除干净，然后铺设一层厚100mm～150mm、宽度为管外径2.5倍的砂垫层，并应整平压实至设计标高。

5.4.3 管道安装完毕后，必须进行灌水试验。灌水试验时，灌水高度不得低于底层室内的地坪高度；灌满水后观察15min，应以液面不下降，管道及接口无渗漏为合格。试验结束应将管道内的水排尽，并应封堵各受水口。

5.4.4 埋地管道铺设时，宜先铺设室内管道、再铺设室外管道。室内管道铺设至墙体外250mm～350mm处，并对管口进行封堵，待室外管道施工时再连接到检查井。

5.4.5 当管道穿越建筑物基础时，应配合土建按设计文件要求施工。当设计文件无要求时，管顶上部预留净高不应小于150mm。

5.4.6 当管道穿越地下室外墙时，应设置防水套管。管道与套管间隙的中心部位应采用防水胶泥嵌实，宽度不宜小于墙体厚度的1/3且不得小于200mm；墙体两侧及其余部位应采用M20水泥砂浆嵌实填平。
5.4.7 室外埋地管道安装完毕并灌水试验合格后，方可对管沟进行回填。管沟应分层回填夯实，每层厚度宜为150mm，密实度应符合设计文件要求。

5.4.8当排出管与室外检查井连接时，管道端部应与井内壁相平。安装完毕后，在井外壁的管道周围采用M20水泥砂浆砌筑阻水圈。

5.5  管道支吊架安装

5.5.1 建筑排水聚丙烯静音管道支吊架位置应按设计文件要求设置。立管在穿越楼板处应设固定支承点，并做好防渗漏水技术措施。设置在管道井或管窿内非封堵楼层的立管，应在汇合配件处设固定支承点。

5.5.2 建筑排水聚丙烯静音管冷水、热水支架、吊架的间距应符合表5.5.2的规定。

表5.5.2  建筑排水聚丙烯静音管冷水、热水支架、吊架的间距

	公称外径
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（mm）
	50
	75
	110
	125
	160
	200

	最大

间距

（m）
	横管
	冷水排水管
	0.50
	0.75
	1.10
	1.30
	1.60
	2.00

	
	
	热水排水管
	0.35
	0.50
	0.80
	1.00
	1.25
	1.60

	
	立管
	1.20
	1.50
	2.00
	2.00
	2.50
	2.50


5.5.3当横管采用橡胶密封圈连接时，承插口处必须设置固定支架，并在固定支架之间设置滑动支架且滑动支架间距应符合本规程第5.5.2条的规定。

5.5.4 管道支架的材料应符合下列规定：

1 当管卡采用非耐蚀金属材料时，其表面应经防锈处理；当管卡采用塑料材质时，应采取增强措施；金属管卡与管材或管件的接触部位宜用软垫物进行隔离；

2 沿海地区室外敷设雨污水管道宜选用不锈钢或增强塑料制作的管卡。

6  工程验收

6.1  一般规定

6.1.1 建筑排水聚丙烯静音管道工程应按分项、分部及单位工程进行质量验收。

分项工程应由监理工程师（建设单位项目技术负责人）组织施工单位项目专业质量（技术）负责人等进行验收；分部工程应由总监理工程师（建设单位项目负责人）组织施工单位项目负责人和技术、质量负责人等进行验收；单位工程应由建设单位（项目）负责人组织施工（含分包单位）、设计、监理等单位（项目）负责人进行单位（子单位）工程验收。
6.1.2 分项、分部工程质量验收可根据工程的特点分为中间验收和竣工验收。单位工程质量验收应在分项、分部工程验收的基础上进行。

6.1.3 工程质量验收应做好记录。验收合格后，建设单位应将有关文件、资料立卷归档。

6.1.4 工程质量验收时应具备下列文件：

1  施工图、竣工图及变更文件；

2  管材、管件及其他主要材料的出厂合格证；

3  中间试验和隐蔽工程验收记录；

4  工程质量事故处理记录；

5  分项、分部及单项工程质量验收记录；

6  管道系统的灌水、通水和通球试验记录；

7  室内屋面雨水排水管道系统的灌水试验记录。

6.2  验收要求

6.2.1 建筑排水聚丙烯静音管道工程应按现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242的规定，分主控项目和一般项目进行工程质量验收。

6.2.2 当建筑排水聚丙烯静音管道为生活污水管道系统时，工程质量验收的主控项目应符合下列规定：

1 隐蔽或埋地排水管道在隐蔽前应通过灌水试验；

2 横管坡度应符合设计文件规定；

3 高层建筑应在设计文件规定的位置设置阻火圈；

4 主立管及横干管应进行通球试验；通球球径不应小于排水管道管径的2/3，通球率必须达到100%。

6.2.3 当建筑排水聚丙烯静音管道为生活污水管道系统时，工程质量验收的一般项目应符合下列规定：

1 管道支吊架间距、清扫口、检查口的设置应符合设计文件规定；

2 立管穿越楼板、屋面处的严密性，管道支架安装的牢固性，横管与立管连接的要求等均应符合设计文件的规定；

3 室内排水管道、雨水管道安装的允许偏差及检验方法应符合表6.2.3的规定。

表6.2.3 室内排水管道、雨水管道安装的允许偏差及检验方法

	项目
	允许偏差（mm）
	检验方法

	坐标
	0～15
	用水准仪（水平尺）、
直尺、拉线和尺量检查

	标高
	±15
	

	横管纵横方向弯曲
	每1m
	0～1.5
	

	
	全长（25m以上）
	0～38
	

	立管的垂直度
	每1m
	0～3
	吊线和尺量检查

	
	全长（5m以上）
	0～15
	


6.2.4 当建筑排水聚丙烯静音管道为雨水管道系统时，工程质量验收的主控项目应符合下列规定：

1 室内的雨水立管应按现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242的规定进行灌水或通水试验；

2 管材的选用、管道连接方式和伸缩补偿措施应符合设计文件要求；

3 埋地和悬吊雨水管道的坡度应符合设计文件要求。

6.2.5 当建筑排水聚丙烯静音管道为雨水管道系统时，工程质量验收的一般项目应符合下列规定：

1 屋面雨水斗应与屋面承重结构相固定，其边缘与屋面相连部位应严密，不渗不漏；

2 雨水管道安装的允许偏差及检验方法应符合本规程表6.2.3的规定。

附录A  建筑排水聚丙烯静音管道温度变化引起的伸缩量图
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附录B  管道水力计算表

表B-1  建筑排水聚丙烯静音横管或出户管（污废水管）的排水能力
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对应表

	坡度
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	充满度h/D＝0.5
	充满度h/D＝0.6

	
	外径50mm
	外径75mm
	外径110mm
	外径125mm
	外径160mm
	外径200mm
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（L/s）

	0.003
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.73 
	8.09 
	0.85 
	14.57 

	0.0035
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.62 
	3.25 
	0.79
	8.74
	0.91
	15.74

	0.004
	—
	—
	—
	—
	0.60 
	2.42 
	0.66 
	3.47 
	0.84 
	9.35 
	0.98 
	16.82 

	0.005
	—
	—
	—
	—
	0.68 
	2.71 
	0.74 
	3.88 
	0.94 
	10.45 
	1.09 
	18.81 

	0.006
	—
	—
	—
	—
	0.74 
	2.97 
	0.81 
	4.25 
	1.03 
	11.45 
	1.20 
	20.61 

	0.007
	—
	—
	0.61 
	1.09 
	0.80 
	3.21 
	0.88 
	4.59 
	1.12 
	12.36 
	1.29 
	22.26 

	0.008
	—
	—
	0.65 
	1.17 
	0.86 
	3.43 
	0.94 
	4.91 
	1.19 
	13.22 
	1.38 
	23.79 

	0.009
	—
	—
	0.69 
	1.24 
	0.91 
	3.63 
	0.99 
	5.21 
	1.27 
	14.02 
	1.47 
	25.24 

	0.010
	—
	—
	0.73 
	1.30 
	0.96 
	3.83 
	1.05 
	5.49 
	1.33 
	14.78 
	1.55 
	26.60 

	0.011
	—
	—
	0.77 
	1.37 
	1.00 
	4.02 
	1.10 
	5.76 
	1.40 
	15.50 
	1.62 
	27.90 

	0.012
	0.60 
	0.45 
	0.80 
	1.43 
	1.05 
	4.20 
	1.15 
	6.02 
	1.46 
	16.19 
	1.69 
	29.14 

	0.013
	0.62 
	0.46 
	0.83 
	1.49 
	1.09 
	4.37 
	1.19 
	6.26 
	1.52 
	16.85 
	1.76 
	30.33 

	0.014
	0.65 
	0.48 
	0.86 
	1.54 
	1.13 
	4.53 
	1.24 
	6.50 
	1.58 
	17.48 
	1.83 
	31.48 

	0.015
	0.67 
	0.50 
	0.89 
	1.60 
	1.17 
	4.69 
	1.28 
	6.73 
	1.63 
	18.10 
	1.89 
	32.58 

	0.016
	0.69 
	0.52 
	0.92 
	1.65 
	1.21 
	4.85 
	1.32 
	6.95 
	1.69 
	18.69 
	1.96 
	33.65 

	0.017
	0.71 
	0.53 
	0.95 
	1.70 
	1.25 
	4.99 
	1.36 
	7.16 
	1.74 
	19.27 
	2.02 
	34.68 

	0.018
	0.73 
	0.55 
	0.98 
	1.75 
	1.28 
	5.14 
	1.40 
	7.37 
	1.79 
	19.83 
	2.07 
	35.69 

	0.019
	0.75 
	0.56 
	1.01 
	1.80 
	1.32 
	5.28 
	1.44 
	7.57 
	1.84 
	20.37 
	2.13 
	36.67 

	0.020
	0.77 
	0.58 
	1.03 
	1.84 
	1.35 
	5.42 
	1.48 
	7.77 
	1.89 
	20.90 
	2.19 
	37.62 

	0.021
	0.79 
	0.59 
	1.06 
	1.89 
	1.39 
	5.55 
	1.52 
	7.96 
	1.93 
	21.41 
	2.24 
	38.55 

	0.022
	0.81 
	0.60 
	1.08 
	1.93 
	1.42 
	5.68 
	1.55 
	8.14 
	1.98 
	21.92 
	2.29 
	39.46 

	0.023
	0.83 
	0.62 
	1.11 
	1.98 
	1.45 
	5.81 
	1.59 
	8.33 
	2.02 
	22.41 
	2.34 
	40.34 

	0.024
	0.85 
	0.63 
	1.13 
	2.02 
	1.48 
	5.93 
	1.62 
	8.51 
	2.07 
	22.89 
	2.40 
	41.21 

	0.025
	0.86 
	0.64 
	1.15 
	2.06 
	1.51 
	6.06 
	1.65 
	8.68 
	2.11 
	23.36 
	2.44 
	42.06 

	0.026
	0.88 
	0.66 
	1.18 
	2.10 
	1.54 
	6.18 
	1.69 
	8.85 
	2.15 
	23.83 
	2.49 
	42.89 

	0.027
	0.90 
	0.67 
	1.20 
	2.14 
	1.57 
	6.29 
	1.72 
	9.02 
	2.19 
	24.28 
	2.54 
	43.71 

	0.028
	0.91 
	0.68 
	1.22 
	2.18 
	1.60 
	6.41 
	1.75 
	9.19 
	2.23 
	24.73 
	2.59 
	44.51 

	0.029
	0.93 
	0.69 
	1.24 
	2.22 
	1.63 
	6.52 
	1.78 
	9.35 
	2.27 
	25.16 
	2.63 
	45.30 

	0.030
	0.95 
	0.71 
	1.26 
	2.26 
	1.66 
	6.64 
	1.81 
	9.51 
	2.31 
	25.59 
	2.68 
	46.08 

	0.035
	1.02 
	0.76 
	1.37 
	2.44 
	1.79 
	7.17 
	1.96 
	10.27 
	2.50 
	27.64 
	2.89 
	49.77 

	0.040
	1.09 
	0.82 
	1.46 
	2.61 
	1.91 
	7.66 
	2.09 
	10.98 
	2.67 
	29.55 
	3.09 
	53.20 

	0.045
	1.16 
	0.86 
	1.55 
	2.76 
	2.03 
	8.13 
	2.22 
	11.65 
	2.83 
	31.35 
	3.28 
	56.43 

	0.050
	1.22 
	0.91 
	1.63 
	2.91 
	2.14 
	8.57 
	2.34 
	12.28 
	2.98 
	33.04 
	3.46 
	59.48 

	0.055
	1.28 
	0.96 
	1.71 
	3.06 
	2.24 
	8.98 
	2.45 
	12.88 
	3.13 
	34.65 
	3.63 
	62.39 

	0.060
	1.34 
	1.00 
	1.79 
	3.19 
	2.34 
	9.38 
	2.56 
	13.45 
	3.27 
	36.20 
	3.79 
	65.16 

	0.065
	1.39 
	1.04 
	1.86 
	3.32 
	2.44 
	9.77 
	2.67 
	14.00 
	3.40 
	37.67 
	3.94 
	67.82 

	0.070
	1.45 
	1.08 
	1.93 
	3.45 
	2.53 
	10.14 
	2.77 
	14.53 
	3.53 
	39.10 
	4.09 
	70.38 

	0.075
	1.50 
	1.12 
	2.00 
	3.57 
	2.62 
	10.49 
	2.87 
	15.04 
	3.66 
	40.47 
	4.23 
	72.85 

	0.080
	1.54 
	1.15 
	2.07 
	3.68 
	2.70 
	10.84 
	2.96 
	15.53 
	3.78 
	41.79 
	4.37 
	75.24 

	0.085
	1.59 
	1.19 
	2.13 
	3.80 
	2.79 
	11.17 
	3.05 
	16.01 
	3.89 
	43.08 
	4.51 
	77.56 

	0.090
	1.64 
	1.22 
	2.19 
	3.91 
	2.87 
	11.49 
	3.14 
	16.47 
	4.00 
	44.33 
	4.64 
	79.81 

	0.095
	1.68 
	1.26 
	2.25 
	4.02 
	2.95 
	11.81 
	3.23 
	16.92 
	4.11 
	45.55 
	4.77 
	81.99 

	0.100
	1.73 
	1.29 
	2.31 
	4.12 
	3.02 
	12.11 
	3.31 
	17.36 
	4.22 
	46.73 
	4.89 
	84.12 


注：1、建筑排水聚丙烯静音管粗糙系数为0.009。

2、建筑排水聚丙烯静音管计算内径：

外径50mm取43.6mm，外径75mm取67.4mm，外径110mm取101mm，外径125mm取115.6mm，外径160mm取150mm，外径200mm取187mm。

3、建筑排水聚丙烯静音管坡度：标准坡度0.026；

外径50mm，最小坡度0.012，通用坡度0.025；外径75mm，最小坡度0.007，通用坡度0.015；

外径110mm，最小坡度0.004，通用坡度0.012；外径125mm，最小坡度0.0035，通用坡度0.010；外径160mm，最小坡度0.003，通用坡度0.007；外径200mm，最小坡度0.003， 通用坡度0.005。

表B-2  建筑排水聚丙烯静音横管（雨水悬吊管）的排水能力
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	坡度
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	充满度h/D＝0.8

	
	外径75mm
	外径110mm
	外径125mm
	外径160mm
	外径200mm
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	0.0021
	—
	—
	—
	—
	
	
	—
	—
	0.75 
	17.74 

	0.0028 
	—
	—
	—
	—
	
	
	0.75 
	11.38 
	0.87 
	20.48 

	0.003
	—
	—
	—
	—
	
	
	0.78 
	11.78 
	0.90 
	21.20 

	0.004
	—
	—
	—
	—
	0.75 
	6.79 
	0.90
	13.60
	1.04
	24.48

	0.0047
	—
	—
	0.75 
	5.13 
	0.82 
	7.36 
	0.97 
	14.74 
	1.13 
	26.54 

	0.005 
	—
	—
	0.77 
	5.30 
	0.84 
	7.59 
	1.00 
	15.21 
	1.16 
	27.37 

	0.006 
	—
	—
	0.84 
	5.80 
	0.92 
	8.32 
	1.10 
	16.66 
	1.27 
	29.99 

	0.007 
	—
	—
	0.91 
	6.27 
	1.00 
	8.98 
	1.19 
	17.99 
	1.38 
	32.39 

	0.008 
	—
	—
	0.97 
	6.70 
	1.07 
	9.60 
	1.27 
	19.23 
	1.47 
	34.62 

	0.0081
	0.75 
	2.29 
	0.98 
	6.74 
	1.07 
	9.66 
	1.28 
	19.35 
	1.48 
	34.84 

	0.009 
	0.79 
	2.42 
	1.03 
	7.11 
	1.13 
	10.18 
	1.35 
	20.40 
	1.56 
	36.73 

	0.010 
	0.83 
	2.55 
	1.09 
	7.49 
	1.19 
	10.73 
	1.42 
	21.50 
	1.64 
	38.71 

	0.011 
	0.87 
	2.67 
	1.14 
	7.86 
	1.25 
	11.26 
	1.49 
	22.55 
	1.72 
	40.60 

	0.012 
	0.91 
	2.79 
	1.19 
	8.20 
	1.31 
	11.76 
	1.55 
	23.56 
	1.80 
	42.41 

	0.013 
	0.95 
	2.90 
	1.24 
	8.54 
	1.36 
	12.24 
	1.62 
	24.52 
	1.87 
	44.14 

	0.014 
	0.98 
	3.01 
	1.29 
	8.86 
	1.41 
	12.70 
	1.68 
	25.44 
	1.94 
	45.80 

	0.015 
	1.02 
	3.12 
	1.33 
	9.17 
	1.46 
	13.15 
	1.74 
	26.34 
	2.01 
	47.41 

	0.016 
	1.05 
	3.22 
	1.38 
	9.47 
	1.51 
	13.58 
	1.79 
	27.20 
	2.08 
	48.97 

	0.017 
	1.09 
	3.32 
	1.42 
	9.77 
	1.55 
	14.00 
	1.85 
	28.04 
	2.14 
	50.47 

	0.018 
	1.12 
	3.42 
	1.46 
	10.05 
	1.60 
	14.40 
	1.90 
	28.85 
	2.20 
	51.94 

	0.019 
	1.15 
	3.51 
	1.50 
	10.32 
	1.64 
	14.80 
	1.96 
	29.64 
	2.27 
	53.36 

	0.020 
	1.18 
	3.60 
	1.54 
	10.59 
	1.69 
	15.18 
	2.01 
	30.41 
	2.32 
	54.75 

	0.021 
	1.21 
	3.69 
	1.58 
	10.85 
	1.73 
	15.56 
	2.06 
	31.16 
	2.38 
	56.10 

	0.022 
	1.23 
	3.78 
	1.62 
	11.11 
	1.77 
	15.92 
	2.10 
	31.89 
	2.44 
	57.42 

	0.023 
	1.26 
	3.86 
	1.65 
	11.36 
	1.81 
	16.28 
	2.15 
	32.61 
	2.49 
	58.71 

	0.024 
	1.29 
	3.95 
	1.69 
	11.60 
	1.85 
	16.63 
	2.20 
	33.31 
	2.55 
	59.97 

	0.025 
	1.32 
	4.03 
	1.72 
	11.84 
	1.89 
	16.97 
	2.24 
	34.00 
	2.60 
	61.21 

	0.026 
	1.34 
	4.11 
	1.76 
	12.08 
	1.92 
	17.31 
	2.29 
	34.67 
	2.65 
	62.42 

	0.027 
	1.37 
	4.19 
	1.79 
	12.31 
	1.96 
	17.64 
	2.33 
	35.33 
	2.70 
	63.61 

	0.028 
	1.39 
	4.26 
	1.82 
	12.53 
	2.00 
	17.96 
	2.37 
	35.98 
	2.75 
	64.78 

	0.029 
	1.42 
	4.34 
	1.86 
	12.75 
	2.03 
	18.28 
	2.42 
	36.62 
	2.80 
	65.92 

	0.030 
	1.44 
	4.41 
	1.89 
	12.97 
	2.07 
	18.59 
	2.46 
	37.25 
	2.85 
	67.05 

	0.035 
	1.56 
	4.76 
	2.04 
	14.01 
	2.23 
	20.08 
	2.65 
	40.23 
	3.07 
	72.42 

	0.040 
	1.66 
	5.09 
	2.18 
	14.98 
	2.39 
	21.47 
	2.84 
	43.01 
	3.29 
	77.42 

	0.045 
	1.77 
	5.40 
	2.31 
	15.89 
	2.53 
	22.77 
	3.01 
	45.62 
	3.49 
	82.12 

	0.050 
	1.86 
	5.70 
	2.44 
	16.75 
	2.67 
	24.00 
	3.17 
	48.08 
	3.67 
	86.56 

	0.055 
	1.95 
	5.97 
	2.56 
	17.56 
	2.80 
	25.18 
	3.33 
	50.43 
	3.85 
	90.79 

	0.060 
	2.04 
	6.24 
	2.67 
	18.35 
	2.92 
	26.29 
	3.48 
	52.67 
	4.03 
	94.82 

	0.065 
	2.12 
	6.49 
	2.78 
	19.09 
	3.04 
	27.37 
	3.62 
	54.82 
	4.19 
	98.70 

	0.070 
	2.20 
	6.74 
	2.88 
	19.82 
	3.16 
	28.40 
	3.75 
	56.89 
	4.35 
	102.42 

	0.075 
	2.28 
	6.98 
	2.98 
	20.51 
	3.27 
	29.40 
	3.89 
	58.89 
	4.50 
	106.02 

	0.080 
	2.35 
	7.20 
	3.08 
	21.18 
	3.37 
	30.36 
	4.01 
	60.82 
	4.65 
	109.49 

	0.085 
	2.43 
	7.43 
	3.18 
	21.84 
	3.48 
	31.30 
	4.14 
	62.69 
	4.79 
	112.86 

	0.090 
	2.50 
	7.64 
	3.27 
	22.47 
	3.58 
	32.20 
	4.26 
	64.51 
	4.93 
	116.14

	0.0924
	2.53 
	7.74 
	3.31 
	22.77 
	3.63 
	32.63 
	4.31 
	65.36 
	5.00 
	117.67 

	0.095 
	2.57 
	7.85 
	3.36 
	23.08 
	3.68 
	33.09 
	4.37 
	66.28 
	—
	—

	0.100 
	2.63 
	8.05 
	3.45 
	23.68 
	3.77 
	33.95 
	4.49 
	68.00 
	—
	—


注：1、建筑排水聚丙烯静音管粗糙系数为0.009。

2、建筑排水聚丙烯静音管计算内径：

外径75mm取67.4mm，外径110mm取101mm，外径125mm取115.6mm，外径160mm取150mm，外径200mm取187mm。

3、建筑排水聚丙烯静音管坡度：标准坡度0.026。

表B-3  建筑排水聚丙烯静音横管（雨水排出管）的排水能力
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对应表

	坡度
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	充满度h/D＝1

	
	外径75mm
	外径110mm
	外径125mm
	外径160mm
	外径200mm
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（L/s）

	0.0027
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.75
	20.55

	0.003 
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.79 
	21.67 

	0.0036
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.75
	13.18
	0.87
	23.73

	0.004 
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.79 
	13.90 
	0.91 
	25.02 

	0.005 
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	0.88 
	15.54 
	1.02 
	27.97 

	0.00515
	
	
	
	
	0.75
	7.88
	0.89 
	15.79 
	1.03 
	28.42 

	0.006 
	—
	—
	—
	—
	0.81 
	8.51 
	0.96 
	17.02 
	1.12 
	30.64 

	0.0062
	—
	—
	0.75
	6.03
	0.82 
	8.65 
	0.98 
	17.30 
	1.14 
	31.15

	0.007 
	—
	—
	0.80 
	6.40 
	0.88 
	9.19 
	1.04 
	18.38 
	1.21 
	33.10 

	0.008 
	—
	—
	0.86 
	6.85 
	0.94 
	9.82 
	1.11 
	19.65 
	1.29 
	35.38 

	0.009 
	—
	—
	0.91 
	7.26 
	0.99 
	10.42 
	1.18 
	20.85 
	1.37 
	37.53 

	0.010 
	—
	—
	0.96 
	7.65 
	1.05 
	10.98 
	1.24 
	21.97 
	1.44 
	39.56 

	0.0105
	0.75
	2.67
	0.98 
	7.84 
	1.07 
	11.25 
	1.28 
	22.52 
	1.48 
	40.53 

	0.011 
	0.77 
	2.73 
	1.00 
	8.03 
	1.10 
	11.52 
	1.31 
	23.05 
	1.51 
	41.49 

	0.012 
	0.80 
	2.85 
	1.05 
	8.38 
	1.15 
	12.03 
	1.36 
	24.07 
	1.58 
	43.33 

	0.013 
	0.83 
	2.97 
	1.09 
	8.73 
	1.19 
	12.52 
	1.42 
	25.05 
	1.64 
	45.10 

	0.014 
	0.86 
	3.08 
	1.13 
	9.06 
	1.24 
	12.99 
	1.47 
	26.00 
	1.71 
	46.80 

	0.015 
	0.89 
	3.19 
	1.17 
	9.37 
	1.28 
	13.45 
	1.52 
	26.91 
	1.77 
	48.45 

	0.016 
	0.92 
	3.29 
	1.21 
	9.68 
	1.32 
	13.89 
	1.57 
	27.79 
	1.82 
	50.04 

	0.017 
	0.95 
	3.39 
	1.25 
	9.98 
	1.36 
	14.32 
	1.62 
	28.65 
	1.88 
	51.58 

	0.018 
	0.98 
	3.49 
	1.28 
	10.27 
	1.41 
	15.08 
	1.67 
	29.48 
	1.93 
	53.07 

	0.019 
	1.01 
	3.59 
	1.32 
	10.55 
	1.46 
	15.85 
	1.72 
	30.29 
	1.99 
	54.53 

	0.020 
	1.03 
	3.68 
	1.35 
	10.82 
	1.51 
	16.63 
	1.76 
	31.07 
	2.04 
	55.94 

	0.021 
	1.06 
	3.77 
	1.39 
	11.09 
	1.55 
	17.43 
	1.80 
	31.84 
	2.09 
	57.32 

	0.022 
	1.08 
	3.86 
	1.42 
	11.35 
	1.60 
	18.24 
	1.85 
	32.59 
	2.14 
	58.67 

	0.023 
	1.11 
	3.95 
	1.45 
	11.61 
	1.64 
	19.06 
	1.89 
	33.32 
	2.19 
	59.99 

	0.024 
	1.13 
	4.03 
	1.48 
	11.86 
	1.69 
	19.90 
	1.93 
	34.04 
	2.23 
	61.28 

	0.025 
	1.15 
	4.12 
	1.51 
	12.10 
	1.73 
	20.76 
	1.97 
	34.74 
	2.28 
	62.54 

	0.026 
	1.18 
	4.20 
	1.54 
	12.34 
	1.77 
	21.63 
	2.01 
	35.43 
	2.33 
	63.78 

	0.027 
	1.20 
	4.28 
	1.57 
	12.58 
	1.82 
	22.51 
	2.05 
	36.11 
	2.37 
	65.00 

	0.028 
	1.22 
	4.35 
	1.60 
	12.81 
	1.86 
	23.42 
	2.08 
	36.77 
	2.41 
	66.19 

	0.029 
	1.24 
	4.43 
	1.63 
	13.03 
	1.90 
	24.34 
	2.12 
	37.42 
	2.46 
	67.36 

	0.030 
	1.26 
	4.51 
	1.66 
	13.26 
	1.95 
	25.27 
	2.16 
	38.06 
	2.50 
	68.51 

	0.035 
	1.37 
	4.87 
	1.79 
	14.32 
	2.11 
	27.87 
	2.33 
	41.11 
	2.70 
	74.00 

	0.040 
	1.46 
	5.21 
	1.91 
	15.31 
	2.27 
	30.41 
	2.49 
	43.95 
	2.88 
	79.11 

	0.045 
	1.55 
	5.52 
	2.03 
	16.23 
	2.42 
	32.92 
	2.64 
	46.61 
	3.06 
	83.91 

	0.050 
	1.63 
	5.82 
	2.14 
	17.11 
	2.56 
	35.41 
	2.78 
	49.13 
	3.22 
	88.45 

	0.055 
	1.71 
	6.10 
	2.24 
	17.95 
	2.70 
	37.89 
	2.92 
	51.53 
	3.38 
	92.77 

	0.060 
	1.79 
	6.37 
	2.34 
	18.75 
	2.84 
	40.36 
	3.05 
	53.82 
	3.53 
	96.89 

	0.065 
	1.86 
	6.64 
	2.44 
	19.51 
	2.97 
	42.85 
	3.17 
	56.02 
	3.68 
	100.85 

	0.070 
	1.93 
	6.89 
	2.53 
	20.25 
	3.09 
	45.35 
	3.29 
	58.13 
	3.81 
	104.66 

	0.075 
	2.00 
	7.13 
	2.62 
	20.96 
	3.22 
	47.86 
	3.41 
	60.18 
	3.95 
	108.33 

	0.080 
	2.07 
	7.36 
	2.70 
	21.65 
	3.34 
	50.40 
	3.52 
	62.15 
	4.08 
	111.88 

	0.085 
	2.13 
	7.59 
	2.79 
	22.31 
	3.46 
	52.95 
	3.63 
	64.06 
	4.20 
	115.33 

	0.090 
	2.19 
	7.81 
	2.87 
	22.96 
	3.58 
	55.53 
	3.73 
	65.92 
	4.33 
	118.67 

	0.095 
	2.25 
	8.02 
	2.95 
	23.59 
	3.69 
	58.14 
	3.84 
	67.72 
	4.44 
	121.92 

	0.100 
	2.31 
	8.23 
	3.02 
	24.20 
	3.81 
	60.78 
	3.94 
	69.48 
	4.56 
	125.09 


注：1、建筑排水聚丙烯静音管粗糙系数为0.009。

2、建筑排水聚丙烯静音管计算内径：

外径75mm取67.4mm，外径110mm取101mm，外径125mm取115.6mm，外径160mm取150mm，外径200mm取187mm。

3、建筑排水聚丙烯静音管坡度：标准坡度0.026。

本规程用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1) 表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”； 

反面词采用“严禁”。
2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”； 

反面词采用“不应”或“不得”。
3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”； 

反面词采用“不宜”。
4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词：
正面词采用“可”； 

反面词采用“不可”。
2  本规程中指明应按其他有关标准、规范执行的，写法为“应符合……的规定（或要求）”或“应按……执行”。非必要按指定的标准、规范执行的写法为“可参照……”。
引用标准名录

《建筑给水排水设计规范》                                 GB 50015
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》               GB 50242
《橡胶密封件 给、排水管及污水管道用接口密封圈材料规范》  GB/T 21873

《注塑成型硬质聚氯乙烯（PVC-U）、氯化聚氯乙烯（PVC-C）、丙烯晴-丁二烯-苯乙烯三元共聚物（ABS）和丙烯晴-苯乙烯-丙烯酸盐三元共聚物（ASA）管件  热烘箱试验方法》                    

GB/T 8803
《建筑排水塑料管道工程技术规程》                         CJJ/T 29   

《聚丙烯静音排水管材及管件》                             CJ/T 273

《建筑排水用聚丙烯（PP）管材和管件》                     CJ/T 278

《塑料管道阻火圈》                                       GA 304

《特殊单立管排水系统设计规程》                           CECS 79
中国工程建设协会标准

建筑排水聚丙烯静音管道工程技术规程
Engineering technical specification of polypropylene sound insulating pipeline for building drainage
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1  总 则 

1.0.2 本规程适用于高层和多层民用建筑、高层及多层工业厂房等。

本规程管道工程范围：由建筑排出管连接的检查井，到伸顶通气管或屋面雨水斗的管道系统。

建筑物雨水系统按设计流态分为压力流、半有压力流和重力流三种流态。

2  术语和符号

2.1  术语

2.1.3 参照《建筑给水纤维增强无规共聚聚丙烯复合管道工程技术规程》CECS 337∶2013的术语。

2.1.5 参照《埋地聚乙烯给水管道工程技术规程》CJJ 101-2004的术语。
3  材   料

3.1  管材和管件

3.1.1 管材的基本色彩，是按相关提供的标准，且根据耐候性要求、国内外常用色彩及产品标准提出，当工程有特殊要求，也可由供需双方商定，采用其他色彩。

《聚丙烯静音排水管材及管件》CJ/T 273-2012第5.1条：“管材、管件颜色应一致，一般为蓝灰色，也可由供需双方商定”。《建筑排水用聚丙烯（PP）管材和管件》CJ/T 278-2008第6.1条：“管材、管件颜色一般为灰色、黑色或白色，色泽应均匀一致，其他颜色供需方可协调生产”。本规程管材、管件颜色是参编企业根据生产实际确定的。

管材规定色彩便于工程中对管材品种的识别。

室外敷设的雨落水管，当建筑设计要求管材、管件为其他色彩时，产品标准规定可与生产厂协商确定。

3.1.5 环刚度按GB/T 9647测定。

扁平试验是从三根管材上各取一段长度为50mm±1.0mm管段为试样，两端垂直切平。试验按GB/T 9647测定。当试样在垂直方向外径变形量为原外径的50%时，去掉载荷，观察试验过程中试样是否破裂或分脱。

落锤冲击试验按GB/T 14152测定，试验温度为0℃±1℃，落锤质量、冲击高度、冲头型号要求见表1。

表1 落锤质量、冲击高度、冲头型号

	公称外径
[image: image96.wmf]dn

 
mm
	落锤质量

kg
	冲击高度

m
	冲头型号

	50
	0.5
	0.5
	d25

	75
	0.5
	1.5
	

	110
	1.0
	2
	d90

	160
	2.0
	2
	

	200
	2.0
	2
	


维卡软化温度按GB/T 1633-2000中的方法A50测定。
3.1.6 连接密封试验按GB/T 6111测定，将试样安装密封圈承插连接后，对试样加压至0.05MPa，并保持15min。观察试验过程中试样连接部分是否渗漏或破裂。

系统噪声测试依据《建筑排水管道系统噪声测试方法》CJ/T312-2009，按水流量2L/s对立管为dn110mm的建筑排水聚丙烯静音管道系统进行测定。测得声源室1的数值。

3.3  材料标志、包装、运输和储存

3.3.1本规程采用的是建筑排水聚丙烯静音管道中的常用管材、管件，相关的国家、行业产品标准有：《聚丙烯静音排水管材及管件》CJ/T 273和《建筑排水用聚丙烯（PP）管材和管件》CJ/T 278等。
3.3.5 管材、管件的安全运输和装卸，防止产生管壁损伤，管壁一旦有凹陷、缺口，管材应力集中，产生缺口效应，强度降低。

    建筑排水聚丙烯静音管材、管件在无保护措施情况下，不宜在5℃以下环境条件下装卸，这是《建筑内排污、废水系统（高、低温）用管道系统——热塑性塑料——推荐施工安装导则》ISO/T S7024-2005-10-1中规定，本条是引用其相关的条文。

3.3.6 管材在良好的环境和条件下储存，可防止管材表面老化、产生长期蠕变和缺口效应。

3.3.8 聚丙烯材料（PP）是易燃体，其氧指数一般为16～18，因此必须注意防火安全，其储存场所应备有消防设施。

4 设   计
4.1  一般规定

4.1.3 建筑排水聚丙烯静音管道穿越楼层设置阻火装置的目的是防止火灾蔓延，是根据我国模拟火灾试验和塑料管道贯穿孔洞的防火封堵耐火试验成果确定。穿越楼层建筑排水聚丙烯静音管道同时具备下列条件时才设阻火装置：①高层建筑；②管道外径大于等于110mm时；③立管明设，或立管虽暗设但管道井内不是每层防火封隔。
横管穿越防火墙时，不论高层建筑还是多层建筑，不论管径大小，不论明设还是暗设(一般暗设不具备防火功能)必须设置阻火装置。
阻火装置设置位置：立管的穿越楼板处的下方；管道井内是隔层防火封隔时，支管接入立管穿越管道井壁处；横管穿越防火墙的两侧。建筑阻火圈的耐火极限应与贯穿部位的建筑构件的耐火极限相同。
4.1.5在建筑物内墙体埋设或同层排水埋设于填层中的建筑排水聚丙烯静音管道，应保证接口严密不得渗漏且能经受时间考验的要求，考虑橡胶密封圈材料的特殊性，此处设置的建筑排水聚丙烯静音管道应采用热熔承插连接。

4.1.6 防水套管分为刚性防水套管和柔性防水套管两类，对有严格防水要求的建筑物，必须采用柔性防水套管。

4.1.8 国外对住宅噪声控制在35dB以下。超过时应采用管壁缠绕隔声材料，通常可缠绕厚度为35mm玻璃纤维后再包5mm～8mm的消声卷材，这一措施能有效吸收高频和低频的噪声，是简单易行的方法。

    根据我国实际情况考证，立管布置在管窿内，管窿的墙体采用100mm～200mm砖块砌成时，降噪作用显著，现在住宅建筑标准已明确规定，对明露的排水立管要求砌筑管窿暗设。

4.3  管道的变形计算和补偿措施

4.3.2 聚丙烯静音排水管材线膨胀系数较大，如管道长度
[image: image97.wmf]L

＝6m，排水管道周围环境的最高温度与最低温度之差
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＝40℃，按式4.3.1计算，管道纵向伸缩量
[image: image99.wmf]L
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＝6×16×10-5×40＝0.0384（m）＝3.84（cm），从理论计算值看管道纵向伸缩量较大，应确定必要的补偿措施。

4.4 管道水力计算
4.4.9 洗衣机房排水量较大，洗涤剂用量也多，特别用高泡洗涤剂，污水中泡沫量大，管道系统特别是通气管、横管通气部分会被泡沫堵塞，影响排水管道畅通，因此规定排水管管径应放大1档～2挡规格。

5  施工安装

5.1  一般规定

5.1.1 本条强调管道在施工前的准备工作，以避免施工中造成停工、窝工。

5.1.2、5.1.3 施工单位应对用户负责，工程队必须树立工程质量第一的观念。在工程中经常发现，一线操作人员不了解各类管道材料的一般性能、操作的要点和安全生产规定，常发生工程质量问题，因此本条强调应进行技术培训，应经考核持证上岗。

5.1.6 管道穿越楼板、各种墙板，应配合土建预留孔洞，这是文明施工的标志。土建施工误差较大，上下、左右轴向会产生偏差，因此在管道安装前应进行检查，有时还要对洞口进行修正。

    发达国家普遍采用硬聚氯乙烯套管，具有节能、方便施工的特点，且在管道穿过时能保证表面不受损伤，现在有些管道生产企业已开发有各种管径成品套管，长度根据墙体的厚度还可进行适当的调节，这类产品应当在工程中得到推广应用。

5.1.7 管材、管件提供的信息，是生产企业根据产品标准在生产时打印或模具上刻出的标志或标记，如企业商标、产品的材质、规格、产品执行标准等，这些标志是生产厂商对产品的承诺，安装时将这些产品信息至于外侧的醒目位置，便于对产品的监督和质量的跟踪。

5.1.10、5.1.11 管道穿越楼板必须做好防渗漏水措施，这是建筑设计规范规定的强制性条款，工程中必须严格执行，本条规定同时能满足两方面要求，实践证明这样的技术措施是可靠的。

5.1.12  90°大弯管件，是根据《建筑给水排水设计规范》GB50015规定，要求弯曲半径为4倍进口直径。大弯管件宜带底座，可有效防止粘结连接的承口长期受轴向力的作用，产生管件脱落现象。另外，在工程中也经常发生石块、铁件在管内坠落致底部弯头被砸破、窜通现象，建议研发管件的内底覆耐腐蚀金属材料的增强型大弯管件。

5.1.13 管道系统刚性较差，不能承受拉、攀、吊、挂件。

5.2  管道连接

5.2.3 热水排水管道采用三元乙丙（EPDM）或丁腈橡胶（NBR）橡胶件。这些材料耐热，可在90℃条件下长期工作，且具有耐老化性。
5.3楼层和外墙管道安装
5.3.1～5.3.3  楼层管道安装应做好前期工作，确保管道安装顺利进行。

管道安装宜自上而下分层进行，立管具有上下连贯性，宜先装立管，后装横管，并作临时固定，宜避免管子因自重而产生静荷载积累。管道安装告一段落时，应将敞口及时进行临时封堵，以防建筑垃圾进入管内，堵塞管道或造成排水不畅。

管道安装宜进行画线，保证立管的垂直度、横管的坡度。

5.3.4室外沿墙敷设的管道自上而下或自下而上的安装程序，与建筑高度、外墙装饰材料及施工方法等因素有关，也可遵照各地的施工习惯。

5.4 埋地管道敷设
5.4.1埋地管道属于隐蔽工程，在安装前必须做好前期的准备工作。

5.4.3灌水试验应按《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242进行。隐蔽工程验收合格后排出管内积水，防止系统长期不用滋生蚊蝇、严寒地区管路发生冻结。

5.4.4 通常建筑物沉降在结构封顶时，已达到总沉降量70%～80%，管道分两段施工，是为了土建工程结束时，防止管道因沉降使管道产生倒坡。

5.5 管道支吊架安装
5.5.2 管卡和支承件是保证系统正常工作的重要一环，必须按规定设置管道支架，本条除规定设固定支架外，还应按规定设置滑动支架。支架间距由于我国没有实测资料，表5.5.2是按GB50242规范并参照《建筑内排污、废水系统（高、低温）用管道系统——热塑性材料——推荐施工安装导则》ISO/T S7024-2005-10-1中有关规定列出。
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