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前  言 

根据中国工程建设标准化协会〈关于印发《2014年第一批工程建设协会标准制定、修订计划》的通知〉（建标协字﹝2014﹞028号）的要求，规程编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考有关国内外先进标准，在广泛征求意见的基础上，修订本规程。

本规程的主要技术内容是：1.总则；2.基本规定；3.材料；4.施工准备；5.施工；6.养护与脱模；7.质量验收。

因CECS27:90《工业炉水泥耐火浇注料冬期施工技术规程》在1990年开始实施，至今第一次修订，按《工程建设标准编写规定》要求，重新划分章节，对原条款及内容重新修订，在此不作表述。

本规程由中国工程建设标准化协会负责管理，工业炉砌筑专业委员会负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请寄送工业炉砌筑专业委员会（地址：武汉市青山区和平大道1256号，邮编：430081）。

本规程主编单位：中油吉林化建工程有限公司

本规程参编单位：中冶武汉冶金建筑研究院有限公司

本规程主要起草人员：陶树森、王瑞峰、支吉涛、董慧荣、刘树仁、高明

本规程主要审查人员：
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1  总则

1.0.1  为规范工业炉、设备采用水泥为胶结剂的耐火浇注料冬期施工及过冬维护行为，达到全国范围内统一的技术要求，特制定本规程。

1.0.2  本规程适用于采用水泥为胶结剂的耐火浇注料制作的各种工业炉和设备内衬的冬期施工及维护。

1.0.3  工业炉水泥耐火浇注料冬期施工应遵守本规程外，尚应遵守现行《工业炉砌筑工程施工及验收规范》GB50211的规定。

2  基本规定

2.0.1  根据当地多年气温资料，当室外日平均气温连续3天稳定低于5℃时，水泥耐火浇注料的施工必须采取冬期施工措施。

2.0.2  水泥耐火浇注料的冬期施工，其工作环境和内衬周围的温度均不低于5℃。

2.0.3  冬期施工应设置专责测温人员。施工时应测量暖棚外空气温度、工作地点和内衬周围的温度、加热材料的暖棚内的温度、搅拌水泥耐火浇注料的水和骨料搅拌前加热的温度、水泥耐火浇注料出罐及入模温度、水泥耐火浇注料养护时的温度、暖棚和采暖房地面以上50cm处的温度。每隔4h应测量一次，全部测量点应编号，并绘制测温点布置图。测量材料温度时，测温表放置在材料体内的时间应不少于3min。

2.0.4  冬期施工的水泥耐火浇注料试块的留置，除应符合现行国家标准《工业炉砌筑工程质量验收规范》GB50309的有关规定外，每个工作班还应增做一组试块，放在浇注体的附近与浇注体同条件养护，测其含水率，作为解除保温的依据。

3  材料

3.0.1  运至现场的施工材料均应具有质量证明书。不定形耐火材料还应具有使用说明书。应载明供方名称、产品名称、牌号、重量、生产日期等内容。有时效性的材料应注明其有效期。

3.0.2  运至现场的施工材料应按现行相关的标准、文件和技术条件进行外观检查或挑选验收，必要时应由试验室检验。确认符合设计要求后，方可使用。

注：有可能变质或必须做二次检验的材料，应经过试验室检验，证明其质量指标符合设计要求后，方可使用。

3.0.3  配制冬期施工的水泥耐火浇注料，在满足使用性能的条件下，应优先选用铝酸盐水泥或硅酸盐水泥及普通硅酸盐水泥，也可选用矿渣硅酸盐水泥，火山灰硅酸盐水泥。

3.0.4  炉衬厚度大于470mm的水泥耐火浇注料，应选用CA-70水泥、普通硅酸盐水泥，不宜用CA-50水泥、CA-60水泥配制。

3.0.5  冬期拌制水泥耐火浇注料应采用洁净饮用水。加水量必须称量准确。沿海地区，搅拌水应经过化验，其氯离子（Cl —）的浓度不应大于300mg∕L。

3.0.6  不定形材料如包装破损、物料明显外泄、受到污染或受潮变质时，该包料不应使用。不同品种和强度等级的水泥在贮运中避免混杂。

3.0.7  配制水泥耐火浇注料用的粗细骨料和粉料，冬期前应备足并存放在上有遮盖、下有垫板的仓库内，粗细骨料和粉料中不得含有冰雪冻块。

3.0.8  冬期施工的材料，应按施工顺序、规格、品种分别堆放，并设有标牌，写明材料的名称、规格和数量。

3.0.9  冬期配制水泥耐火浇注料所使用的化学外加剂均必须经试验合格后方可掺用。

4  施工准备

4.0.1  水泥耐火浇注料施工前，应编制冬期施工专项方案。对有不能适应冬期施工要求的问题，应及时与设计单位研究解决。

4.0.2  按专项施工方案及时搭设暖棚及材料加热设施，并设专人负责维护确保暖棚的保温性能。

4.0.3  施工前应对前一分部工程或分项工程验收，并复查相关部位中心线、标高、外形几何尺寸、锚固件等。验收合格后，方可进行下道工序施工。

4.0.4  将搅拌机设置在距浇筑地点附近位置，运输道路平坦、无障碍，水电畅通。

5  施工

5.1 浇注料预热
5.1.1  冬期施工时，水泥、模板等材料宜事先运入暖棚内存放，冬期配制水泥耐火浇注料的水可以加热，加热温度参见表5.1.1。

表5.1.1  拌制浇注料用水的加热温度

	拌制浇注料的水泥品种及标号
	拌和水最高允许温度（℃）

	42.5普通硅酸盐水泥
	60

	铝酸钙水泥
	30


注：用其它水泥时，应根据水泥的水化热选用水的加热温度

5.1.2  冬期配制水泥耐火浇注料用的水泥不得直接加热。

5.1.3  冬期搅拌水泥耐火浇注料所用的骨料，一般不加热；当只加热水达不到所需的温度要求时，骨料可以加热，加热温度参见表5.1.3。

表5.1.3  拌制浇注料用骨料的加热温度

	拌制浇注料用水泥品种及标号
	允许骨料加热的温度（℃）

	42.5普通硅酸盐水泥
	40

	铝酸钙水泥
	30


注：用其它水泥时，应根据水泥的水化热，选用骨料加热温度

5.1.4  骨料可采用热炕、排管通气或蒸汽直接加温等方法进行加热，严禁用火焰直接加热骨料。用蒸汽直接加热骨料时，应将含水量计入拌合水的用量。

5.2 浇注料搅拌
5.2.1  冬期搅拌水泥耐火浇注料，宜在暖棚中进行；搅拌环境的温度不应低于5℃。

5.2.2  耐火浇注料搅拌时，对原材料的用量应准确计量，原材料的计量应按重量计，水和外加剂溶液可按体积计。其允许误差见表5.2.2

表5.2.2  浇注料原材料每盘计量允许偏差（%）

	原材料品种
	水泥
	粗骨料

细骨料
	粉料
	水
	外加剂

	每盘计量

允许偏差
	±1
	±3
	±1
	±1
	±1


注：对CA-70、CA-80水泥耐火浇注料，水的每盘计量允许偏差为±0.5% 。

5.2.3  水泥耐火浇注料，应严格按配合比下料；用松散密度大于1200kg/m3以上的骨料配制耐火浇注料时，其水灰比不宜大于0.6；而对松散密度小于1200kg/m3的骨料，其水灰比不宜大于1.0。单位用水量在满足施工工艺要求的条件下尽量少用。


水灰比 ＝

5.2.4  冬期配制硅酸盐水泥、铝酸盐水泥耐火浇注料的搅拌时间，应比常温季节延长50%。搅拌时间不得少于3min，搅拌至颜色均匀为止，但总的搅拌时间不宜超过5min。使用吸水率大于10%的轻粗骨料时，拌合前也应同常温时一样进行预湿。其搅拌程序如下

一、先加入设计用水量的2/3，再加入粗细骨料搅拌1～1.5min后，再加水泥搅拌0.5min。

二、加入剩余1/3的水量再搅3～3.5min。

三、拌合物出机后，应立即将下次拌合用水量的2/3投入空的搅拌机内。

5.2.5  水泥耐火浇注料宜用强制式搅拌机搅拌。搅拌时间及液体加入量应严格按施工说明执行，每次搅拌均匀一致。严禁在浇注时临时加水或其它物料使用，不得任意改变配合比。更换用料牌号时，搅拌机及上料斗、称量容器等应清洗干净。

5.2.6  搅拌好的耐火浇注料，应在30min内浇注完，或根据施工说明的要求在规定的时间内浇注完。已初凝的浇注料不得使用。

5.3 浇注料运输
5.3.1  水泥耐火浇注料冬期施工运输时，运输设备要有保温设施，装卸倒运次数要尽量减少，应保证拌合物热损失最少。

5.3.2  运输设备应安全、牢固、洁净。

5.4 浇注料模板
5.4.1  浇注用模板应按照施工图所规定的尺寸架设，要保证支模尺寸、位置准确、稳定可靠、拆模方便，并防止在施工过程中变形。预留膨胀缝用的木条等应固定牢靠，避免受振捣时移位。模板接缝应严密，不漏浆。施工前应对模板内表面涂刷一层脱模剂。

5.4.2  浇注前应再次检查模板尺寸与支设牢固程度、预留孔洞位置是否准确、接缝严密度，然后清理模内杂物，必要时用压缩空气吹净后方可灌注浇注料。

5.5 浇注料浇注
5.5.1  水泥耐火浇注料冬期施工时，浇注料入模前的温度不宜低于10℃。入模后与拌合物接触的任何表面均不得低于5℃。

5.5.2  水泥耐火浇注料的浇注及振捣要求，按常温时《工业炉砌筑工程施工及验收规范》（GB50211-2004）进行。

6  养护与脱模

6.1 养护
6.1.1  水泥耐火浇注料工业炉内衬冬期施工一般均在暖棚内进行，故应遵守常温的养护规定，施工完的浇注体要避免受低温、干燥及温度急剧变化的影响，同时还要防止在硬化过程中受冲击、振动及过早的承受荷载。

6.1.2  冬期水泥耐火浇注料初凝时，应将浇注体的表面抹压平，并应用塑料薄膜覆盖，并及时覆盖保温材料，初凝后应24h喷水润湿养护3～7d，浇水次数以能保持浇筑体有足够的潮湿状态为宜。喷水养护制度同常温。

6.1.3  采用不同的水泥配制的耐火浇注料，进行冬期施工时，应根据各种水泥性能按表6.1.3选择适当的养护方法、养护时间和养护条件。

表6.1.3  不同水泥配制的浇注料冬期养护方法

	
	水泥品种
	养护方法
	养护条件
	养护时间（d）

	一
	CA-50水泥
	暖棚法
	5℃～25℃，潮湿养护
	＞3

	
	
	蓄热法
	
	

	二
	CA-60水泥

CA-70水泥
	暖棚法
	5℃～25℃，潮湿养护
	＞7

	
	
	蓄热法
	
	

	
	
	蒸汽养护法
	80℃±5℃
	1

	三
	普通硅酸盐水泥
	暖棚法
	5℃～25℃，潮湿养护
	＞7

	
	
	蓄热法
	
	

	
	
	蒸汽养护法
	80℃±5℃
	0.8～1


注：①除铝酸盐CA-50水泥耐火浇注料不宜直接通蒸汽进行养护，环境温度也不宜超过25℃外，CA-60水泥、CA-70水泥和普通硅酸盐水泥耐火浇注料均可采用直接通蒸汽养护。

②蒸汽养护制度：升温—恒温—降温的时间一般为4～10～4h，升温速度为10～15℃/h，不得超过20℃/h，降温速度不宜大于40℃/h。

6.1.4  暖棚法的热源宜采用蒸汽排管、电热器、散热器、排管、火炉等加热棚内空气，使水泥耐火浇注体处于不低于5℃环境下养护。采用火炉时，必须防止耐火浇注料表面过分干燥或表面碳化。养护期间应监测暖棚内的相对湿度，浇注体不得有失水现象，否则应及时采取增湿措施或在浇筑体表面扫水养护。

6.1.5  整体浇注的水泥耐火浇注体，在采用暖棚法养护时，浇注体的升温速度不得大于下列数值：

一、表面系数≥6，升温速度≤15℃/h，降温速度≤10℃/h。

二、表面系数＜6，升温速度≤10℃/h，降温速度≤5℃/h。

6.1.6  采用蓄热法养护水泥耐火浇注料时，应做好保温工作，对边棱凸角部位的保温层厚度，应为大面部位的2～3倍，养护期间应防风、防失水。

6.1.7  采用不同的养护方法，必须严格遵守相应的防火、防毒、防爆、防风及安全用电的技术要求。

6.2 脱模与维护
6.2.1  不承重模板，应在浇注料强度能保证其表面及棱角不因拆模而受到损坏或变形时，才可拆除；承重模板应在浇注料达到设计强度70%之后，才可拆除。

6.2.2  浇注体养护完毕后，但不能随即烘炉投产时，仍应在5℃以上的环境中养护至衬体含水率小于10%（重质浇注料）、20%（轻质浇注料）时为止。

6.2.3  水泥耐火浇注体，经养护后含水率不符合第6.2.2条要求时，应参照烘炉规定采取烘干措施，烘干的温度可以控制在10～12h内升到100～110℃,升温速度以平均每小时升温10℃为宜。

7  质量验收

7.1 主控项目
7.1.1  耐火浇注料的品种、牌号应符合设计要求和国家现行有关标准的规定。

检验方法：检查质量证明书、使用说明书、有效期限和检验报告。

7.1.2  耐火浇注料施工时，其模板、配料计量、搅拌、养护、施工缝处理应符合使用说明书要求及现行国家标准《工业炉砌筑工程施工及验收规范》GB50211-2004第4.1.3条和第4.2节的规定。

检验方法：观察检查，检查施工记录。

7.1.3  现场浇注耐火浇注料时，应留置试块检验现场的浇注质量。

每一牌号或配合比应按每20m3为一个检验批，留置试块进行检验，不足此数时亦作一批检验。采用同一种牌号或配合比多次施工时，每次均应留置试块进行检验。

检验方法：检查试块质量检验报告。

7.2 一般项目
7.2.1  耐火浇注料内衬的允许误差和检验方法，可按《工业炉砌筑工程质量验收规范》GB50309第3.2.5条的规定执行。

7.2.2  耐火浇注料内衬的质量，应符合下列规定：

1 耐火浇注料应振捣密实，表面不应有剥落、裂缝、孔洞等缺陷，科有轻微的网状裂纹；

2 膨胀缝应留设均应、平直，位置正确，缝内清洁，并应按规定填充材料；

3 隔热层的构造应符合设计要求。

检查数量：膨胀缝全数检查。其他项目：炉底、拱顶各抽查2～4处；炉强美4m高检查1次，不足4m按4m计，每次抽查2～4处，每处5m2。

检查方法：观察检查，刻度放大镜检查，检查施工记录。

引用标准名录

1、《工业炉砌筑工程施工及验收规范》GB50211-2004

2、《工业炉砌筑工程质量验收规范》GB50309-2007

中国工程建设标准化协会标准

工业炉水泥耐火浇注料冬期施工技术规程
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条文说明

修订说明
本规范是在《工业炉水泥耐火浇注料冬期施工技术规程》CECS27:90的基础上修订而成，上一版的主编单位是化工部吉林化工建设公司（现已改制为：中油吉林化建工程有限公司），参编单位是化学工业部工业炉设计中心站、化学工业部南京化工设计院，主要起草人是吴乃雄、石瑛、邓恩炳。
按《工程建设标准编写规定》要求，重新划分章节，对原条款及内容做了重新修订，在此不作表述。
本规程修订过程中，编制组进行了工业炉水泥耐火浇注料冬期施工技术现状与发展、工程应用实例的调查研究，总结了我国工程建设冬期施工领域的实践经验，同时参考了关于工业炉砌筑工程的现行国家标准、规范以及冶金出版社出版的《筑炉施工手册》、《工业炉砌筑施工操作技术》；现行国家行业标准《建筑工程冬期施工规程》（JGJ/T104—2011）、《化学工业炉砌筑技术条件》（HGT 20543—2006）等。
为便于施工人员使用本规程，能正确理解和执行条文规定，《工业炉水泥耐火浇注料冬期施工技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程条文说明，对本条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与规程正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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1  总则
1.0.1  本条说明了制定本规程的目的。这一条为新增加内容，依据是《工程建设标准编写规定》。
1.0.2  保留原第1.0.1条, 仅作了文字修改。
本条文说明本规程的适用范围，主要是适用于内衬采用铝酸盐水泥、硅酸盐水泥为胶结剂的耐火浇注料的各种工业炉和设备内衬工程，不包括水玻璃耐火浇注料、磷酸和磷酸盐耐火浇注料；因为这两种浇注料施工时对环境温度的条件要求较高，低温不凝固，冬期不宜施工；还不包括铝镁质耐火浇注料、钢纤维耐火浇注料、耐酸耐火浇注料、粘土结合耐火浇注料等等一些非水硬性的耐火浇注料。
1.0.3  保留原第1.0.2条,。
1.0.4  本条说明了制定本规程修订内容中所引用的标准。这一条为新增加内容，依据是《工程建设标准编写规定》。

2  基本规定
2.0.1  本条依据JGJ/T104-2011《建筑工程冬期施工规程》中1.0.3条款。
2.0.2  保留原第1.0.5条，仅作文字修改。
冬期施工的水泥耐火浇注料的工作地点和内衬周围必须保持5℃以上的温度条件，其理由同第2.0.1条说明。2.0.1条是规定这项工程冬期施工应该什么时候开始，而2.0.2条则是规定这项工程应该在什么样的环境温度下进行施工。
2.0.3  保留原第1.0.6条。
2.0.4  保留原第1.0.7条。并增加试块制作和检验的规定。

3  材料
3.0.1  本条是新增内容。由于目前不定形耐火材料的品种、牌号日益增多，对施工的要求也各不相同。因此，供应不定形材料的厂方有责任为每一种牌号产品提供详尽的使用说明书，以保证内衬施工的质量。
时效性材料具有一定的储存期限。超过期限便会产生质变，不能使用。如水泥生产后3个月，强度会明显降低。注明材料的有效期主要是为了控制使用日期。
3.0.2  本条是新增内容。按现行标准和技术条件验收耐火材料和其它筑炉材料是确保筑炉工程质量、降低工程成本的有效手段。
3.0.3  保留原第2.0.1条。仅作文字修改。

CA-50水泥和硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥在夏季也适用于作耐火浇注料的胶结剂，而在冬季则强调应“优先”选用，因为CA-50水泥具有快硬高强、耐火和抗硫酸盐侵蚀的特点，是冬期施工耐火浇注料的良好胶结剂。其主要品种有：CA-50水泥、CA-60水泥、CA-70水泥、CA-80水泥。其它矿渣硅酸盐水泥、火山灰质硅酸盐水泥、粉煤灰硅酸盐水泥也可以用，其标号均不低于42.5，尤其是冬期施工使用早期强度低的水泥，其标号更不应低于42.5。这主要是考虑到耐火浇注料的质量在这种条件下能满足设计和使用的要求。
3.0.4  保留原第2.0.2条，仅作文字修改。
CA-50水泥、CA-60水泥，其水化热放出较快，80%左右的热量是在水化约10个h之内放出的，24h内放热已经很少，到3d时可接近极限值；而用普通水泥拌制时，其水化速度较慢，10个h之内放出的热量约为15%，24h内为28%，到第7d时放热才比较小。所以，温度在1200℃以下的大体积热工构筑物或工业窑炉衬体大于470mm时，应采用硅酸盐水泥、CA-70水泥拌制耐火浇注料，不宜用CA-50水泥、CA-60水泥。
3.0.5  使用污水、海水和含有有害杂质的水，一方面会影响耐火浇注料施工时的硬化过程，另一方面，会使耐火浇注料的高温特性变坏，达不到原来的物料指标。其氯离子（Cl —）的浓度不应大于300mg∕L的理由依据《工业炉砌筑工程施工及验收规范》（GB50211-2004）4.2.1条款规定。
3.0.6  受到污染或潮湿质变的物料如不剔除，在施工中和好料相混，会造成大面积内衬质量低劣的事故。包装袋中的物料，如有一部分泄出，留下的物料颗粒级配就不正确了，不可再用。本条是新增内容。
3.0.7  保留原第2.0.3条。
3.0.8  保留原第2.0.4条。
3.0.9  保留原第2.0.6条。仅作文字修改。
水泥耐火浇注料对外加剂的要求比较苛刻，切不可以在市场上任意选购未经试验的外加剂拿来使用。有些外加剂会降低耐火浇注料的物料性能。这里特别强调“必须”。

4  施工准备
4.0.1  本条是新增内容，依据JGJ/T104-2011《建筑工程冬期施工规程》中1.0.4条款，凡进行冬期施工的项目，应编制冬期施工专项方案，用于指导冬期工程项目的建设，保证工程质量。
4.0.2  本条是新增内容，主要是强调对暖棚的管理和维护，防止棚内温度下降或引起风口处浇筑体受冻的措施。
4.0.3  保留原第1.0.3条。
4.0.4  本条是新增内容。搅拌机设置位置距浇筑点越近，运输途中的热损失越小。

5  施工
5.1 浇注料预热
5.1.1  为了使耐火浇注料在冬期浇注，养护时具有必要的温度，除环境温度应保持在5℃以上，而使用的原材料也应预热。本条只规定了水的加热温度，其数值系数依据《工业炉砌筑工程施工及验收规范》（GB50211-2004）
5.1.2  耐火浇注料所用的骨料基本上同普通混凝土，其中轻质骨料的保温性能优于普通混凝土所用的砂石，所以，在一般情况下可以不加热，当只加热水达不到要求温度时，骨料也可以加温，其加热温度也应控制在表5.1.3的最高限值内，为的也是防止浇注料出现假凝现象。
5.1.3  耐火浇注料所用的骨料基本上同普通混凝土，所以，在一般情况下可以不加热，当只加热水达不到要求温度时，骨料也可以加温，其加温温度也应控制在表5.1.3的最高限值内，为的是防止浇注料出现假凝现象。使用42.5普通硅酸盐水泥时，允许骨料加热温度为40℃，依据《建筑工程冬期施工规程》（JGJ/T104-2011），使用铝酸钙水泥时，水的加热温度限值为30℃，所有规定允许骨料加热温度限值为30℃。
5.1.4  保留原第3.0.6条。

5.2 浇注料搅拌
5.2.1  搅拌的温度环境应不低于5℃的理由见2.0.1说明。
5.2.2  本条为新增内容，依据《化学工业炉砌筑技术条件》（HG/T20543-2006）。
5.2.3  保留原第3.0.2条。
5.2.4  冬期搅拌水泥耐火浇注料的时间及程序，系参照普通混凝土冬期搅拌时间增加50%（黑龙江省科技情报研究所出版的《冬季混凝土施工规范汇编》第288条），总的时间根据轻粗骨料的搅拌程序，需要5min，所以规定搅拌时间不超过5min。由于冬期优先选用铝酸盐水泥，这种水泥拌制的耐火浇注料要求在30min内用完，时间延长多了，运输、浇注、捣固时间就短了。经验证明5min既能达到搅拌均匀，又不影响浇注料在30min内用完。
搅拌两次加水用量数值依据《化学工业炉砌筑技术条件》（HG/T20543-2006）。
5.2.5  本条为新增内容。耐火浇注料往往含有相当多的粉料，混合加水后黏性大，如采用自由下落式搅拌机，物料粘在转鼓上落不下来，搅拌不好，故应采用强制式搅拌机。
“搅拌时间及液体加入量应严格按施工说明执行”，因为超细粉结合的耐火浇注料，由于多种外加剂的加入，它们对于搅拌时间和加水量都很敏感，搅拌时间足够，才能搅拌均匀，才能使之具有足够的流动度和物理性能；加水量应按施工说明书加入，才能保证浇注体获得最好性能。
额外加入某些物料（如水等）虽然能使施工容易，但内衬材料的性能会受到影响。因此在该条中特别强调。
一种耐火浇注料的残渣，对于另一种耐火浇注料来说，可能是一种有害杂质，因此在更换耐火浇注料牌号时，搅拌机及其上料斗、称量容器等均应彻底清洗。
5.2.6  大多数耐火浇注料的初凝时间受施工环境温度、搅拌时间等因素影响，在气温不是太高的情况下，30min是安全的。在气温较高或有特殊要求时，应按施工说明书要求执行。

5.3 浇注料运输
5.3.1  规定了运输过程中保温要求。
5.3.2  规定了运输设备工况。

5.4 浇注料模板
模板安装的尺寸、牢固度和接缝情况等要求同常温条件下模板施工，本节主要是强调模板安装质量对耐火浇注料内衬质量的重要性，执行本条文，可保证耐火浇注料的施工质量。本条为新增加内容。

5.5 浇注料浇注
5.5.1  泥耐火浇注料养护的环境温度要求不低于5℃，浇注捣固施工过程中，在浇注体表面无覆盖、出入口封闭不严的情况下，温度必然要比养护时有所下降，故留有5℃的下降余地，本规程将入模前温度定为10℃。
水泥耐火浇注料冬期施工时，拌合物本身的温度是可以控制的，但与拌合物接触的表面，其温度情况往往被忽视，如果接触面的温度太低，会使新浇的浇注料温度急速下降，影响浇注体强度的增长，故本规程规定与浇注料接触的任何表面均不得低于5℃。满足上述要求，即能保证浇注后的温度不低于5℃。
5.5.2  耐火浇注料的浇注和振捣要求同常温施工。

6  养护与脱模
6.1 养护
6.1.1  保留原第4.0.1条。
6.1.2  保留原第4.0.2条。仅作文字修改。
将原条文中“硬化”修改为“初凝”，并增加“抹压平”和“塑料薄膜”两项保护措施。这是强调水泥水化过程中放热，使浇注料结构体的表面产生的微裂纹经过“抹压平”的过程而达到裂纹闭合。再采用塑料薄膜封闭后洒水保湿，对浇注体具有很好的养护作用。多年的实践证明，“抹压平”加“塑料薄膜”的保护措施，对浇筑后各类混凝土的成型质量具有重要的养护作用。
将原条文中“浇筑后”修改为“初凝后”，这是强调在铝酸盐水泥初凝之前，不得往结构体表面喷水，以免出现长时间胶状不凝固的状态。
6.1.3  保留原第4.0.4条，仅作文字修改。
铝酸盐水泥试验方法（GB201-2000）中，试体成型后，连同试模一起放在温度20℃±1℃进行养护，《工业炉砌筑工程施工及验收规范》（GB50211-2004）中4.2.9条款中最高养护温度25℃，前者是按标准养护情况进行的，因此本规程选用最高养护温度不得超过25℃。CA-50水泥水化速度快，早期强度高，不宜采用直接通蒸汽养护。CA-60水泥、CA-70水泥的水化热一般7d内方可放完，在常温下养护时水化速度慢，早期强度低，但采用蒸汽养护可以同样达到快硬高强的目的，所以，可参照《建筑工程冬期施工规程》（JGJ/T104-2011）6.4.3条款普通硅酸盐水泥采用蒸汽养护，最高养护温度不得超过80℃。
6.1.4  采用燃料加热器（油、煤等炉子）且置于暖棚内时，将产生较多的CO2，新浇注的耐火浇注体吸收CO2后极易与水泥中的Ca（OH）2反应，在浇注体表面形成碳化表面，不管如何清洗无法清除，只有用砂轮才能彻底清除这一层。因此暖棚内应采取防止碳化的措施，如炉子的烟气排至棚外，适当排气以控制含量；向棚内补充新鲜空气以供炉子助燃，特别是养护的第一天内应尽可能的降低CO2浓度。
必须防止耐火浇注体过分干燥，可在耐火浇注体表面上喷水或在火炉上安放水盆，使水份蒸腾，保持耐火浇注体表面有足够的潮湿状态。
6.1.5  本条依据《建筑工程冬期施工规程》（JGJ/T104-2011）6.3.4条款。为防止耐火浇注料在养护过程中由于升温过急使整体浇注的耐火浇注体产生裂纹。
6.1.6  本条依据《建筑工程冬期施工规程》（JGJ/T104-2011）6.4.4条款。主要是强调质量，使冬期施工的耐火浇注体边角完整。
6.1.7  将该条编入本规程主要是强调安全，使耐火浇注体在冬期的养护过程中防止发生火灾、中毒、爆炸、触电等事故。

6.2 拆模与维护
6.2.1  本条是新增内容，只要是强调说明，耐火浇注料的强度增长与温度等关系很大，所以不宜规定拆模时间，对于承重模板，规定浇注料强度达到设计强度的70%才允许拆模，因此在此强度下，耐火浇注体已能承受本身荷载。
6.2.2  保留原条文第4.0.3条，仅作文字修改。把浇注料喷淋养护完毕后改为，浇注体养护完毕后。
6.2.3  保留原条文第4.0.5条，仅作文字修改。烘干的温度可以控制在10～12h内升到100～110℃,升温速度以平均每小时升温10℃为宜。炉子施工完毕又不能立即烘炉投产时，应该采取必要的烘干措施，使炉衬里内的水分排出干净，才能不继续维持不低于5℃的温度。

7  质量验收
本章是新增内容，因冬期水泥耐火浇注料施工环境为5℃以上，施工质量验收执行《工业炉砌筑工程质量验收规范》GB50309-2007第4.1条款。
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