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1 总则

1.0.1  为了合理地设计、安装和使用可视图像早期火灾报警系统，减少火灾危害，保护人身和财产安全，制定本规程。
1.0.2  本规程适用于可视图像早期火灾报警系统的设计、施工、验收及维护管理。
1.0.3  可视图像早期火灾报警系统可作为现有传统火灾报警系统的补充，应用于文物、设施和建筑的火灾防护。
1.0.4  可视图像早期火灾报警系统的设计、施工、验收及维护管理，除应符合本规程规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2 术语 

2.0.1  可视图像早期火灾报警系统 early fire alarm stystem via visual image 
由图像火灾探测软件、服务器、摄像机、硬盘录像机、网络交换设备等组成，采用视频图像分析技术，能够快速准确地探测火焰和烟雾的火灾报警系统。
2.0.2  图像型火灾探测器  image type fire detector
符合国家强制性认证标准的，主要由摄像机和图像分析软件组成的火灾探测器。
2.0.3  视频图像火灾探测软件  video image fire detection software 
主要采用计算机模式识别技术，以软件方式识别视频图像中的火焰或烟雾的火灾探测软件。
2.0.4  摄像机水平探测距离  horizontal detection distance of the camera
    在本标准规定的实验条件下，摄像机与测试物体的水平距离。
3 基本规定
3.1 适用场所
3.1.1  可视图像早期火灾报警系统适用于有条件设置或已设置视频监控系统的场所，并宜用于下列行业：
1  文博系统；
2  城市轨道交通系统；
3  烟草行业；
4  公路隧道；
5  仓储物流建筑；
6  电力系统；
7  电信行业；
8  金融机构；
9  钢铁冶金企业；
10 石油化工企业；
11 铁路系统；
12 民用机场；
13 大专院校；
14 医疗卫生系统；
15 城镇燃气行业；
16 水处理行业；
17 大中型矿山；
18 高大室内空间；
19 大型综合批发市场。
注：上述行业中的典型应用场所见附录A。
3.1.2  其它不便于现场火灾确认和消防设备日常维护的场所。
3.2 系统组成
3.2.1  使用图像型火灾探测器的可视图像早期火灾报警系统应由图像型火灾探测器、视频编码设备、服务器和显示器组成，系统组成如图3.2.1。
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图3.2.1使用图像型火灾探测器的可视图像早期火灾报警系统框架图

3.2.2  使用摄像机的可视图像早期火灾报警系统应由模拟或数字系统彩色摄像机、视频图像火灾探测软件、视频编码设备、网络交换设备、服务器和显示器组成，系统组成如图3.2.2。
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图3.2.2 使用普通摄像机的可视图像早期火灾报警系统框架图

3.3 系统设置要求
3.3.1  系统使用的服务器宜设置在机房或视频监控室内。
3.3.2  系统显示器应满足以下要求：
1  视频监控室和消防控制室合设的建筑，系统显示器可统一设置在视频监控室；
2  视频监控室和消防控制室不合设的建筑，系统的显示器应至少在两处各设置一个。
3.3.3  系统的电源应满足民用闭路监视电视系统的要求。具备条件的宜满足消防要求。
3.3.4  系统应有可靠的防雷接地措施。
4 系统组件
4.1 一般规定
4.1.1  系统使用的产品及组件应符合国家现行有关标准的规定。
4.1.2  实行强制认证的产品应符合市场准入制度要求。

4.2 服务器
4.2.1  系统使用的服务器应满足系统中同时使用的摄像机的运行要求。
4.2.2  服务器在接入最大数量摄像机或图像型火灾探测器时，正常运行的CPU占用率不宜超过70%。
4.2.3  服务器在接入最大数量摄像机或图像型火灾探测器时，一个服务器中两路摄像机报火警的CPU占用率不得超过90%。
4.3 视频编码设备
4.3.1  输出图像分辨率不低于352×288。
4.3.2  应支持多码率编码、传输，并具有两种（含）以上不同分辨率码流的输出能力。
4.3.3  应有以太网接口，支持TCP/IP协议，提供接口软件二次开发环境。
4.3.4  视频帧率≥25F/s。
4.3.5  信噪比应≥48dB。
4.4 摄像机
4.4.1  系统应使用符合国家标准《安全防范视频监控摄像机通用技术条件》（GA/T1127-2013）和《安全防范视频监控高清晰度摄像机测量方法》（GA/T1128-2013）规定的，并经检测合格的模拟或数字系统彩色摄像机。
4.4.2  在摄像机标准照度下，模拟摄像机的电视图像质量和技术指标应符合下列规定：
1  图像质量的信噪比应符合表4.4.2的规定；
表4.4.2  图像质量的信噪比
	指标项目
	信噪比（dB）

	随机信噪比
	36

	单频干扰
	37

	电源干扰
	37

	脉冲干扰
	31


2  图像水平清晰度不应低于420线；
3  图像画面的灰度不应低于8级；
4  系统内各路视频信号输出电平值应为1Vp-p±3dB VBS。
4.4.3  数字网络彩色摄像机应符合下列要求：
1  应有10/100M或10/100/1000M以太网接口，符合IEEE802.3标准，并提供接口软件二次开发环境；
2  数字网络彩色摄像机应采用SVAC、ITU-T H.264或MPEG-4视频编码标准；
3  视频帧率≥25F/s；
4  信噪比≥48dB；
5  监视水平分辨力≥420 TVL；
6  图像延时：（定码率）≤400ms；
7  最大亮度鉴别等级≥10级；
8  最小链接数：数字网络彩色摄像机输出与标称清晰度相一致的连续图像，并提供同时浏览的最小链接数应≥4；
9  应支持多码率编码、传输，并具有两种（含）以上不同分辨力码流的输出能力。
4.5 网络带宽速率
4.5.1  通过网络传输的视频图像，网络带宽速率应满足所有摄像头的传输要求。
4.5.2  每个摄像头的网络带宽速率宜按照不小于2M/s配置。
5 系统设计
5.1 一般规定

5.1.1  可视图像早期火灾报警系统可用于建筑物的火灾探测，也可用于具体保护对象的火灾探测。
5.1.2  可视图像早期火灾报警系统可利用原有的视频监控系统进行火灾探测，也可新安装视频系统进行火灾探测。
5.1.3  可视图像早期火灾报警系统显示终端宜与视频监控系统，或一体化操作平台系统，或综合监控系统视频显示终端合并使用。
5.1.4  可视图像早期火灾报警系统应具有视频图像保存，图像回放调取功能，视频查询应设置密码。
5.2 摄像机镜头选择
5.2.1   摄取固定监视目标时，可选用定焦镜头。
5.2.2   当视距较小而视角较大时，可选用广角镜头。
5.2.3   当视距较大时，可选用长焦镜头。
5.2.4   当需要改变监视目标的观察视角或视角范围较大时，宜选用变焦镜头。
5.2.5   镜头的焦距应根据视场大小和镜头与监视目标的距离确定，并按下式进行计算：
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式中：
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 — 焦距(mm);
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 — 像场高(mm);
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 — 物距(mm);
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 — 视场高(mm)。
5.3 图像质量
5.3.1  在摄像机标准照度下，模拟电视图像质量和技术指标应符合下列规定：
1  图像质量可按五级损伤制评定，图像质量不应低于4分；
2  相对应4分图像质量的信噪比应符合表5.3.1的规定；
表5.3.1 相对应4分图像质量的信噪比（dB）
	指标项目
	彩色电视系统

	随机信噪比
	36

	单频干扰
	37


	电源干扰
	37

	脉冲干扰
	31


3  图像水平清晰度不应低于400线；
4  图像画面的灰度不应低于8级；
5  系统的各路视频信号输出电平值应为1Vp-p±3dB VBS；
6  监视画面为可用图像时，系统信噪比不得低于25dB。
5.3.2  在摄像机标准照度下，数字电视图像质量和技术指标应符合下列规定：
1  图像质量可按五级损伤制评定，图像质量不应低于4分；
2  峰值信噪比（PSNR）不应低于32dB；
3  图像水平清晰度不应低于400线；
4  图像画面的灰度不应低于8级；
5  经智能化处理的图像质量不受本条第一款 ~ 第四款的限制。
5.4 探测距离
5.4.1  当系统用于下列场所时，摄像机最大水平探测距离不宜大于15M。
1  国家或省级文物保护单位中的木结构或砖木结构文物建筑及文物；
2  甲、乙类气体生产厂房或储运仓库；
3  甲、乙类液体生产厂房或储运仓库；
4  国家或省级博物馆、档案馆；
5  安装有气体灭火系统的控制室、信息中心、数据中心、计算机房、电气设备间、重要设备用房等；
6  经设计人员或使用单位认可的其它重要场所。
5.4.2  当系统用于下列场所时，摄像机的最大水平探测距离不宜大于30M。
1  文物保护单位的附属建筑；
2  地铁车站的站台、站厅、商业区、集散区、停车列检库； 
3  烟草的生产车间、连廊物流区、仓储场所、车库和直营门店；
4  公路隧道的车行横洞、人行横洞、变配电所和风机房；
5  仓储物流建筑；
6  电厂或变电所的汽轮机房、发电机房、锅炉房、电缆夹层、电缆隧道、不设气体灭火系统的设备用房、封闭式运煤栈桥等；
7  电信或银行的营业网点、不设气体灭火系统的机房和设备用房等；
8  钢铁冶金的丙类厂房或仓库、电缆夹层、电缆隧道、装置区、不设气体灭火系统的设备用房等；
9  石油石化的丙类厂房、仓库、高架厂房、高架仓库、不设气体灭火系统的设备用房等；
10 铁路的旅客车站的候车区、集散区和售票厅、丙类厂房及仓库、客车整备库及修车库、动车检修库、保温车检修库、铁路隧道等；
11 民航航站楼内所有重要公共场所、进出港大厅、候机厅、安检通道、行李提取厅、迎客大厅、商业区、主要工作区域、飞机库等；
12 大专院校的图书馆、档案馆；
13 医院的库房、手术室、病房走廊等；
    14 城镇燃企业气的办公室、档案室、营业室、不设气体灭火系统的设备室、丙类液体或固体的生产车间、工艺区、库房等；
15 水处理企业的生产车间、电缆间、泵房等；
16 大中型矿山的生产调度中心、变电所、水泵房、餐厅、仓库等；
17 各种场所的室内高大空间；
18 大型综合批发市场仓库、门市部、临时休息区。
5.4.3  当系统用于下列场所时，摄像机的最大水平探测距离不宜大于100M。
1  公路隧道车行洞、隧道纵向疏散通道；
2  地铁列车隧道；
3  铁路列车隧道。
5.5 摄像机布置
5.5.1  当系统用于保护建筑时，摄像机应按下列原则布置：
1  摄像机应布置在建筑物顶部的四周，视频图像应覆盖建筑物的所有下部空间。对于特殊建筑，摄像机也可监控建筑物的顶部空间；
2  当建筑物内摄像机的水平探测距离超过规定时，应在建筑物中间增设摄像机。
5.5.2  当系统用于保护设备时，摄像机应按下列原则布置：
1  摄像机的视频图像应水平覆盖设备的顶部，摄像机距设备顶部的垂直距离宜为0.5M ~ 1.5M；
2  当有多排设备时，摄像机宜布置在设备的通道两端。
5.5.3  当系统用于保护国家或省级文物保护单位的木结构或砖木结构建筑时，摄像机应按下列原则布置：
1  摄像机的视频图像应覆盖建筑物内的全部空间；
2  建筑高度超过3.5米的文物建筑，其屋顶应设置保护；
3  文物建筑内设有天花板时，其天花板隔层内应设置保护。
5.5.4  当系统用于保护甲、乙类可燃气体或可燃液体厂房或工艺装置区时，摄像机的视频图像应水平覆盖厂房或工艺装置区的全部生产或工艺区域。
5.5.5  当系统用于保护甲、乙类可燃气体、可燃液体仓库时，摄像机的视频图像应水平覆盖仓库内的全部储存物质。
5.5.6  当系统用于保护丙类物流建筑，库架合一物流建筑，阁楼式货架系统，密集布置有自动分拣系统设备的区域时，摄像机应按下列原则布置：
1  多排货架布置的建筑，摄像机应布置在货架通道的两侧，摄像机的视频图像宜水平覆盖所有货架的顶部；
2  集中布置的货架或堆垛，摄像机应布置在货架或堆垛的四周，摄像机的视频图像宜水平覆盖所有货架或堆垛的顶部；
3  摄像机应安装在货堆的顶部，摄像机距最高货堆的顶部垂直距离宜为0.5M ~ 1.5M。
5.5.7  当系统用于保护飞机库时，摄像机应布置在机库顶部，其视频图像应水平覆盖库内的全部空间。
5.5.8  当系统用于保护国家或省级博物馆或档案馆时，摄像机的视频图像应水平覆盖全部展览物品或档案。
5.5.9  当系统用于保护安装有气体灭火系统的控制室、信息中心、数据中心、计算机房、电气设备间、设备用房时，摄像机的视频图像应水平覆盖全部保护对象。
5.5.10  当系统使用原有视频监控系统，用于保护地铁的站台站厅、商业区、集散区、铁路旅客车站的候车厅、售票厅、综合批发市场等建筑时，应满足下列要求：
1  摄像机的视频图像可不覆盖全部建筑，但建筑内的摄像机应均匀分布，且摄像机的视频图像的平面面积应大于建筑平面面积的50%；
2  摄像机应布置在建筑物顶部，高度宜为2.5M ~ 5M。
5.5.11  当系统使用原有视频监控系统，用于保护民用航站楼的进出港大厅、候机厅、安检通道、行李提取厅、迎客大厅、商业区、主要工作区域、高层建筑的高大室内空间时，应满足下列要求：
1  摄像机的视频可不覆盖全部建筑，但建筑内的摄像机应均匀分布，且摄像机的视频图像的平面面积应大于建筑平面面积的50%；
2  摄像机在建筑物内的安装高度不宜超过8M。
5.5.12  当不能满足上述监控要求时，应增设摄像机。
5.5.13  在摄像机的视频监控范围内不应有较大的遮挡物，当视频中遮挡物的面积之和超过摄像机视频面积的20%时，应增设摄像机。
5.6 使用原视频监控系统的要求
5.6.1  原系统中的视频编码设备应满足4.3条的要求。
5.6.2  原系统中的摄像机应满足4.4条的要求。
5.6.3  原系统中监控建筑物出入门口、没有可燃物的通道、隧道出入口的摄像机，可不纳入火灾监控系统中。
5.6.4  原系统中摄像机的探测距离和布置应满足5.4、5.5条的要求。
5.7 特殊场所摄像机选择
5.7.1 有严重灰尘或粉尘污染的场所，应选用防尘摄像机。
5.7.2 有腐蚀性的场所，应选用防腐摄像机。
5.7.3 有爆炸危险的场所，应选用防爆摄像机。
5.7.4 当保护场所的最低光照度低于1LUX时，应选用有红外或微光功能的摄像机。
6 系统操作与控制
6.1 系统操作
6.1.1  使用单位应根据可视图像早期火灾报警系统的操作要求和使用情况制定合理的操作规程，使用人员应按操作规程使用。
6.1.2  可视图像早期火灾报警系统应保持每天24小时正常连续运行，不得随意中断。
6.1.3  系统软件需要升级时，应由专业人员进行升级安装。
6.2 系统控制
6.2.1  可视图像早期火灾报警系统火灾探测时，可作为现有其它消防系统的联动条件，但不应直接启动其它消防系统。
6.2.2  使用单位应根据可视图像早期火灾报警系统的技术特点，制定相应的火警响应预案。
6.2.3  当可视图像早期火灾报警系统出现报警并确认火警后，值班人员应按火警优先原则处理，并应立即启动火灾响应预案。
7 系统施工
7.1 一般规定
7.1.1  可视图像早期火灾报警系统的施工应按设计要求编写施工方案，施工现场应具有必要的施工技术标准、健全的施工质量管理体系和工程质量验收制度。
7.1.2  可视图像早期火灾报警系统施工前应具备下列条件：
1  设计单位应向施工、建设、监理单位明确相应技术要求；
2  系统设备、材料及配件齐全，并能保证正常施工；
3  施工现场及施工中使用的水、电、气应满足正常施工要求。
7.1.3  可视图像早期火灾报警系统的施工，应按照批准的工程设计文件和施工技术标准进行，不得随意更改。确需变更设计时，应由原设计单位负责更改。
7.2 设备材料检查
7.2.1  设备、材料及配件进入施工现场应有清单、使用说明书、质量合格证明文件、国家法定质检机构的检验报告等文件。
7.2.2  设备、材料及配件的规格、型号应与检验报告一致，并应符合设计要求，不合格者不得使用。
7.3 系统施工
7.3.1  可视图像早期火灾报警系统施工前，应具有系统图、设备平面布置图、接线图、安装图以及必要的技术文件。
7.3.2  系统施工过程中，施工单位应做好施工（包括隐蔽工程验收）、检验（包括绝缘电阻、接地电阻）、调试、设计变更等相关记录。
7.3.3  系统中属于视频监控系统的设备安装和布线应符合国家标准《民用闭路监视电视系统工程技术规范》（GB50198—2011）中的施工要求。
7.3.4  文物、地铁、烟草等特殊行业应满足其相应行业的施工要求。
7.3.5  施工结束后，施工方应对系统的所有设备材料的安装质量进行全项检查。
7.3.6  系统竣工时，施工单位应完成竣工图及竣工报告。
8 系统调试和验收
8.1 系统调试
8.1.1  一般规定
1  可视图像早期火灾报警系统的调试，应在系统施工结束后进行；
2  可视图像早期火灾报警系统调试前应具备7.1.1条所列文件及调试必需的其它文件；
3  调试单位在调试前应编制调试程序文件，并应按照调试程序工作；
4  调试负责人必须由专业技术人员担当。
8.1.2  系统调试前应做好下列准备：
1  设备的规格、型号、数量、备品备件等应按设计要求自验；
2  系统的施工质量应符合要求，并有文字记录；
3  系统中的所有设备应分别进行单机通电检查。
8.1.3  图像质量调试
1  可视图像早期火灾报警系统的摄像机图像质量调试应按照中华人民共和国标准《民用闭路监视电视系统工程技术规范》（GB50198—2011）的规定执行，并应符合5.3条的规定；
2  对于不满足要求的摄像机，应及时进行图像调整或更换；
3  系统图像质量满足要求后，调试人员应及时记录调试数据。
8.1.4 系统火焰报警功能调试
    1   系统中的每个摄像机应按本规程附录E进行火焰报警功能调试；
    2   报警时间应满足规定的要求。
8.1.5 系统烟雾报警功能调试
    1   系统中的每个摄像机应按本规程附录F进行烟雾报警功能调试；
    2   报警时间应满足规定的要求。
8.2 工程验收
8.2.1 一般规定
1  可视图像早期火灾报警系统施工完成后，建设单位应负责组织施工、设计、监理等单位进行验收；
2  系统验收不合格不得投入使用。
8.2.2 验收准备
1  系统验收时，施工单位应提供下列资料：
1) 竣工验收申请报告、设计变更通知书、竣工图；
2) 工程质量事故处理报告；
3) 施工现场质量管理检查记录；
4) 施工过程质量管理检查记录；
5) 系统的检验报告、合格证及相关资料。
2  系统验收前，建设和使用单位应进行施工质量检查，同时确定安装设备的位置、型号、数量，抽样时应选择有代表性，作用不同，位置不同的设备。
8.2.3 系统报警功能性验收
每个报警区域应按摄像机数量的10% ~ 20%（不少于1台），现场抽取摄像机按照本规程附录E和附录F的规定进行火焰和烟雾报警实验，报警时间应满足要求。
9 系统维护
9.0.1  可视图像早期火灾报警系统的使用维护人员应经过建设单位认可的专业技术培训，熟悉系统的操作和使用。
9.0.2  使用单位应制定合理的维护保养制度。
9.0.3  使用单位应按以下规定对系统进行定期的检查维护，并做好记录。
1  每天应检查一次视频图像火灾探测软件的运行情况；
2  每周检查一次系统中所有摄像机的图像质量和运行情况；
3  每年在主要防火区域进行一次模拟火焰和烟雾的测试。
附录A  可视图像早期火灾报警系统适用场所
表A  可视图像早期火灾报警系统适用场所
	序号
	行业
	场所

	1
	文博系统
	文物保护单位中的木结构或砖木结构的文物建筑，包括民居、古村落、近现代历史建筑、博物馆等。

	2
	城市轨道交通系统
	车站公共区，重要设备用房，停车列检库，列车隧道等。

	3
	烟草行业
	综合办公楼，专卖管理所，烟叶收购站，复烤企业，生产车间（包括滤棒成型储存发射间、成型材料平衡间、辅料平衡间、装封箱间卷接包车间、混丝掺配加香间、储丝间、糖料输送间、残烟处理间、制丝车间、加料间、储叶间），除尘房（除尘间），连廊物流区，仓储场所（包括烟叶原、辅料仓库、非烟仓库、高架库、香精香料仓库），地下或地上半开放式停车库，烟草直营门店。

	4
	公路隧道
	行车洞，车行横洞，人行横洞，纵向疏散通道，附属变电所，附属风机房。

	5
	仓储物流

建筑
	丙类物流建筑，库架合一物流建筑，阁楼式货架系统，密集布置有自动分拣系统设备的区域，重要电气设备用房。

	6
	电力系统
	发电厂（火电、水电、风电、核电、光伏发电、瓦斯发电、燃气发电、余热发电）中的锅炉燃油及制粉系统，轮机系统，发电机，油罐区(包括燃油库、绝缘油库、透平油库) 及油处理室，储氨站，制氢站，供氢站，乙炔站，油处理室，变压器，换流站阀厅，封闭式运煤栈桥，封闭式煤仓，集控室，计算机房，通信机房，电缆间及隧道，电子设备间，铅酸蓄电池室，易燃易爆物品存放场所，液化气站，天然气调压站，档案室，水轮机，开关站，配电室，励磁变室，集控室，计算机室，绝缘油与透平油库及油处理室，柴油发电机房，风力发电机组舱及塔筒，光伏方阵，瓦斯发电机车间，秸秆仓库或堆场。
变电所中的主控通信室，电缆夹层，继电器室，电抗器室，可燃介质电容器室，配电装置室。

	7
	电信行业
	传输机房，交换机房，电力室，发电机房，关口局机房，无人值守基站。

	8
	金融机构
	柴油发电机房，变电所，高低压配电间，监控机房，金库，保管箱库，凭证库，数据中心，电讯机房，低压制房，通讯机房，UPS电源室，UPS配电室，屏蔽机房，主机房，小机房，开放机房，信用卡机房，网络机房，打印机房，带库，设备测试间，生产机房，介质室，数据语音机房，高仿机房，营业网点。

	9
	钢铁冶金企业
	主控制室，主电室，通信中心，主操作室，调度室，计算（信息）中心，区域管理计算站，生产车间的计算机主机房，硬软件开发维护室，不间断电源室，缓冲室，纸库，光或磁记录材料库，大型仪器仪表设备室，实验室，贵重物品库房。
    配电室，有可燃介质的电容器室，油浸变压器室，油浸电抗器室，柴油发电机房，电缆夹层，电缆隧道，地下液压站，地下润滑油站，地下储油间，油质淬火间，地下循环油冷却库，成品涂油间，燃油泵房，桶装油库，油箱间，油加热器间，油泵房，苯精制装置区，古马树脂制造装置区，焦油加工装置区，不锈钢冷轧机区，修磨机区，彩涂车间涂料库，乙醇仓库，酚醛树脂仓库，铝粉仓库，硅粉仓库，化工甲类或乙类物品存放仓库，纸张等丙类物质存放仓库。

	10
	石油化工

企业
	石油化工的生产区，公用及辅助生产设施，全厂性重要设施和区域性重要设施的火灾危险场所，包括生产调度中心，中央控制室，总变配电所，重要电气设备间，电信室，实验室，甲乙丙类厂房，甲乙丙类仓库，高架厂房，高架仓库等。

	11
	铁路系统
	铁路旅客车站的候车区、集散区和售票厅，通信机械室，信号机机械室，信息技术中心机房，电气化铁路牵引供电远动系统控制站，车辆安全防范预警系统机房，10KV以上变配电所，牵引变电所，甲乙丙类厂房及仓库，客车整备库及修车库，动车检修库，保温车检修库，铁路隧道等。

	12
	民用机场
	民航指挥中心，控制室，重要电气设备室，航站楼内所有重要公共场所，进出港大厅，候机厅，安检通道，行李提取厅，迎客大厅，商业区，主要工作区域，飞机库等。

	13
	大专院校
	公用实验室，计算机房，图书馆，档案馆，历史建筑等。

	14
	医疗卫生
	药房，库房，手术室，计算机房，病房区的走廊等。

	15
	城镇燃气
	综合办公楼，调度室（中心），计算机室，档案室，厂站的办公室，营业室，控制室、调压室，计量室，压缩机室，阀室,充装间，气瓶间，瓶组间，气化厂房，液化厂房，净化厂房，储气罐区，工艺装置区，加气区，管线隧道，油浸变压器室，配电室，柴油发电机房等。

	16
	水处理企业
	集控室，电缆间及隧道，电子设备间，泵房，污泥脱水车间等。

	17
	大中型矿山
	生产调度中心，信息中心，地上、地下总变配电所，水泵房，仓库，餐厅，柴油发电机房，空压机房等。

	18
	室内高大空间
	商场，写字楼，办公楼，商业广场，企业生产车间，仓库的室内高大空间等。

	19
	大型综合批发市场
	仓库，门市部，临时休息区。


附录B  摄像机焦距、拍摄范围、距离和角度参数
表B.0.1  1/3 CCD摄像机搭配不同镜头的拍摄范围
	焦距
F(mm)
	距离5M
	距离10M
	距离15M
	距离20M
	距离30M

	
	宽
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高(M）
	宽
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	宽
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	2.8
	13.0
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表B.0.2  1/3 CCD摄像机焦距、距离和角度关系
	焦距F(mm)
	拍摄距离（M）
	拍摄角度（C）

	2.8
	1 ~ 4
	115

	3.6
	2 ~ 6
	93

	6.0
	3 ~ 15
	53

	8.0
	4 ~ 20
	40

	12.0
	5 ~ 25
	25

	16.0
	5 ~ 30
	20

	25.0
	20 ~ 80
	15

	60.0
	20 ~ 120
	10


附录C  摄像机图像质量五级损伤评价标准
表C  摄像机图像质量五级损伤评价标准
	图像质量损伤的主观评价
	评分分级

	不察觉
	5

	可察觉，但不讨厌
	4

	稍有讨厌
	3

	讨厌
	2

	非常讨厌
	1


附录D  系统允许误报率
表D  系统允许误报率
	序号
	行业
	场  所
	误报频次

	1
	文博系统
	文物建筑、博物馆
	1次/周

	
	
	库房
	2次/月

	2
	城市轨道交通系统
	站台站厅
	2次/月

	
	
	重要设备用房
	2次/月

	
	
	停车列检库
	1次/周

	3
	烟草行业
	综合办公楼
	2次/月

	
	
	生产车间
	1次/周

	
	
	仓储场所
	2次/月

	
	
	烟草直营门店
	1次/周

	4
	公路隧道
	行车洞、疏散通道
	2次/月

	
	
	附属变电所、附属风机房
	2次/月

	5
	仓储物流

建筑
	丙类物流建筑、库架合一物流建筑
	1次/周

	
	
	阁楼式货架系统
	1次/周

	
	
	重要电气设备用房
	2次/月

	6
	电力系统
	电缆夹层、电缆隧道
	2次/月

	
	
	电子设备间、控制室、计算机房
	2次/月

	
	
	封闭式运煤栈桥
	1次/周

	
	
	柴油发电机室、油浸变压器室。
	2次/月

	7
	电信行业
	传输机房、交换机房、关口局机房
	2次/月

	
	
	电力室、发电机房
	2次/月

	
	
	无人值守基站
	2次/月

	8
	金融机构
	柴油发电机房、变电所
	2次/月

	
	
	金库、保管箱库、凭证库
	2次/月


	
	
	数据中心、电讯机房、通讯机房
	2次/月

	
	
	营业网点
	1次/周

	9
	钢铁冶金

企业
	主控制室、主电室、通信中心
	2次/月

	
	
	主操作室、调度室、计算信息中心
	2次/月

	
	
	配电室、油浸变压器室、柴油发电机房
	2次/月

	
	
	电缆夹层、电缆隧道
	2次/月

	
	
	地下液压站、地下润滑油站、油箱间
	2次/月

	
	
	苯精制装置区、古马树脂制造装置区
	1次/周

	
	
	生产或存储仓库
	2次/月

	10
	石油化工

企业
	生产调度中心、中央控制室
	2次/月

	
	
	总变配电所、重要电气设备间
	2次/月

	
	
	甲乙丙类厂房、高架厂房
	1次/周

	
	
	甲乙丙类仓库、高架仓库等
	2次/月

	11
	铁路系统
	候车区、集散区和售票厅
	2次/月

	
	
	通信机械室、信号机机械室
	2次/月

	
	
	信息技术中心机房
	2次/月

	
	
	电气化铁路牵引供电远动系统控制站
	2次/月

	
	
	10KV以上变配电所、牵引变电所
	2次/月

	
	
	甲乙丙类厂房及仓库
	2次/月

	
	
	客车整备库及修车库、检修库
	1次/周

	12
	民用机场
	民航指挥中心、控制室
	2次/月

	
	
	重要电气设备室
	2次/月

	
	
	航站楼内所有重要公共场所
	2次/月

	
	
	飞机库
	2次/月

	13
	大专院校
	公用实验室
	1次/周

	
	
	计算机房、图书馆、档案馆
	2次/月

	
	
	历史建筑
	1次/周

	14
	医疗卫生
	药房、库房
	2次/月

	
	
	手术室、计算机房
	1次/周

	
	
	病房走廊
	1次/周

	15
	城镇燃气
	办公室、计算机室、控制室
	1次/周

	
	
	设备间、档案室、变压器室、配电室
	2次/月

	
	
	厂房、罐区、工艺装置区
	1次/周

	16
	水处理
	集控室、电子设备间、车间
	1次/周

	
	
	电缆间、隧道、泵房
	2次/月

	17
	大中型矿山
	生产调度中心、信息中心
	1次/周


	
	
	变配电所、发电机房、泵房
	2次/月

	
	
	仓库
	2次/月

	18
	室内高大空间
	商场、写字楼、办公楼
	1次/周

	
	
	生产车间
	1次/周

	
	
	仓库
	2次/月

	19
	大型综合批发市场
	门市部
	1次/天

	
	
	仓库
	1次/周

	
	
	临时休息区
	1次/周


附录E  火眼报警调试程序
表E  火眼报警调试程序
	测试材料
	含水率不大于15%的山毛榉木
	报警时间（S）

	光照度
	正常光照度
	风速不大于1级
	风速大于

1级

	距离（M）
	调试程序
	
	

	15

	1 在视频图像范围内近15M位置上放置一个600mm
[image: image58.wmf]´

600mm的铁盘；
2 在铁盘中心放置1个由25跟10cm
[image: image59.wmf]´

0.5cm
[image: image60.wmf]´

0.5cm木条搭成的方形木垛；
3 用10毫升可燃液体均匀洒在木垛上；
4 点燃木垛，记录报警时间
	60
	120

	30

	1 在视频图像范围内近15M位置上放置一个600mm
[image: image61.wmf]´

600mm的铁盘；
2 在铁盘中心放置1个由25跟20cm
[image: image62.wmf]´

1cm
[image: image63.wmf]´

1cm木条搭成的方形木垛；
3 用10毫升可燃液体均匀洒在木垛上；
4 点燃木垛，记录报警时间
	60
	120

	100
	1 在视频图像范围内100M位置上放置一个1000mm
[image: image64.wmf]´

1000mm的铁盘;
2在铁盘中心放置一个由180根80cm
[image: image65.wmf]´

4cm
[image: image66.wmf]´

4cm木条搭成的方形木垛;
3 用200毫升可燃液体均匀洒在木垛上;
4 点燃木垛，记录报警时间
	60
	120


附录F  烟雾报警调试程序
表F  烟雾报警调试程序
	测试材料
	直径4毫米的纯棉棉绳
	报警时间（S）

	光照度
	正常光照度
	风速不大于1级
	风速大于

1级

	距离（M）
	调试程序
	
	

	15

	1 在视频图像范围内15M位置放置一个铁吊架;
2在吊架上挂90根长度为30cm，直径为4mm的纯棉棉绳;
3 用打火机点燃棉绳，吹灭明火;
4 记录报警时间
	60
	120

	30

	1 在视频图像范围内近30M位置放置一个铁吊架;
2 在吊架上挂120根长度为30cm，直径为4mm的纯棉棉绳;
3 用打火机点燃棉绳，吹灭明火;
4 记录报警时间
	60
	120

	100
	1 在视频图像范围内100M位置放置一个铁吊架;
2 在吊架上挂360根长度为30cm，直径为4mm的纯棉棉绳;
3 用打火机点燃棉绳，吹灭明火;
4 记录报警时间
	60
	120


中国工程建设协会标准

可视图像早期火灾自动报警系统技术规程
CECS XXX：201X

条 文 说 明

前    言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2015年第一批工程建设协会标准制定、修订计划>的通知》(建标协字〔2015〕044号)要求，由消防系统专业委员会作为归口管理部门，组织公安部天津消防研究所等有关单位共同编制协会标准《可视图像早期火灾报警系统技术规程》。
为了便于有关单位人员在设计、施工、维护和使用时，能够正确理解本规程和执行条文规定，《可视图像早期火灾报警系统技术规程》编制组根据中国工程建设标准化协会关于编制标准、规范条文说明的统一要求，按本规程的章、节、条顺序，编制了本条文说明。如在使用中发现本条文说明有欠妥之处，请将意见直接函寄公安部天津消防研究所。
目  次
11 总则


32 术语


43 基本规定


43.1 适用场所


93.2 系统组成


93.3 系统设置要求


104 系统组件


104.1 一般规定


104.2 服务器


104.3 视频编码设备


104.4 摄像机


114.5 网络带宽速率


125 系统设计


125.1 一般规定


125.2 摄像机镜头选择


125.3 图像质量


135.4 探测距离


135.5 摄像机布置


145.6  使用原视频监控系统的要求


155.7 特殊场所摄像机选择


166 系统操作与控制


166.1 系统操作


166.2  系统控制


177 系统施工


177.1 一般规定


177.2 设备材料检查


177.3 系统施工


188 系统调试和验收


188.1 系统调试


198.2 工程验收


209 系统维护





1 总则

1.0.1  本条主要说明了制定本规程的目的和意义，即为了减少火灾危害，保护人身和财产安全。
    可视图像早期火灾报警系统是指仅采用计算机视频图像分析技术进行火灾探测的火灾报警系统，不包括使用图像火灾探测和红外或紫外火灾探测相结合的方式，即二波段图像型火灾探测器。
    图像火灾探测在原理上与传统火灾探测方式完全不同。图像火灾探测是利用计算机模式识别技术，当监控的视频图像中出现火焰或烟雾图像时，计算机通过特征识别就能快速准确的判断出火灾，并发出报警信号。而传统的感温或感烟探测器通常要等到处于探测器位置的空气温度或烟雾浓度达到报警阈值后发出报警信号。因此，相对于传统的火灾报警系统，图像火灾报警系统具有很多独特的优势。
1  探测速度快
采用先进的图像模式识别技术的图像火灾探测系统，最快可在视频火灾图像出现的十秒之内就能在图像上发现火焰或烟雾，同时发出火灾报警信号。而传统模式的点型感温或感烟探测器则需要探测器处的温度或烟雾浓度达到一定的数量值才能报警，在一般公共场所的探测时间通常长达几分钟。相比之下，图像火灾探测系统的火灾探测速度远远快于常规火灾探测器。
2  同时识别火焰和烟雾
传统的火灾报警器一般只能识别一种火灾方式，感温的不能感烟，探测烟雾的不能探测火焰，而图像火灾探测系统一般能够同时分别探测火焰和烟雾，无论是阴燃的烟雾还是明显的火焰，都能对其快速识别，准确报警。
3  火灾定位准确
图像火灾报警系统具有实时储存火灾报警图片的功能。当消防人员到达现场后，可根据最初的火灾图片，判断起火点和起火原因。即使火场烟雾弥漫，消防人员仍能通过图像系统的回放功能，准确地找到起火部位，采取有效措施扑灭火灾。
    4  可视性
    相对于传统的火灾报警系统，图像火灾报警系统的最大优势就是可视性，一般情况下，所有的火灾报警系统都存在一定的误报率，当出现火警时，由于传统的火灾报警系统无法看到火灾现场的实际情况，也就无法确定是火警还是误报。而图像火灾报警系统是在视频图像上发出的报警，消防值班人员可以根据图像很方便的确认火警或误报。
    鉴于图像火灾报警系统的可视性和报警快的特点，因此在本规程中将符合本规程要求的图像火灾报警系统定义为可视图像早期火灾报警系统。
1.0.2  本条说明本规程的适用范围，适用于可视图像早期火灾报警系统的设计、施工、验收及维护管理。
1.0.3  世界上最早的火灾报警系统出现在1852年，经过一百多年的发展，传统的火灾报警系统已经比较成熟，可以满足大部分工业与民用场所的火灾报警需求。我国最早在1988年制定了《火灾自动报警系统设计规范》，又分别于1998年和2013年进行了修订，现在传统的火灾报警系统无论产品还是技术上都相当成熟，设计和安装也具有丰富的经验，已经应用在社会的方方面面，在社会发展中起到了重要作用。
    相比较而言，图像火灾报警系统起步时间较晚，最早于2000年前后，由合肥科大立安有限公司开发出了图像型火灾报警器。但由于当时技术并不成熟，图像型火灾探测器并不是作为单独的火灾探测器使用，而是与水炮系统联动，应用于大空间的消防保护上。经过了十几年的发展，图像火灾探测技术才相对成熟，先后出现了智安邦、威视、火眼等一系列可以单独作为火灾探测器的产品。2013年制定的《火灾自动报警系统设计规范》也已经把图像型火灾探测器作为标准的火灾探测产品纳入其中，但由于图像火灾探测器的设计和使用方法与传统的火灾报警系统有较大差异，而现行的设计规范中并没有完整的图像火灾探测系统的设计要求。所以，公安部天津消防研究所结合社会的实际应用情况，制定了本规程。
    无论设计还是应用上，图像火灾探测系统与传统的火灾报警系统相比还不够成熟，实际的设计和使用经验还存在不足。虽然图像火灾探测系统有很多独特的优势，比如报警速度快，可同时探测火焰和烟雾，火灾定位准确，系统具有可视性等，但在现阶段，图像火灾探测系统仍然不能替代传统的火灾报警系统，而只能在不适合安装传统火灾报警系统，或即使安装了传统火灾报警系统，但由于传统火灾报警系统报警时间长、或经常发生误报、或无法进行火灾确认等，系统无法满足使用单位需求的场所，可视图像早期火灾报警系统可作为传统火灾报警系统的补充系统使用。
1.0.4  本规程作为一本专业性的技术规范，只是规定了可视图像早期火灾报警系统的设计、施工、验收及维护管理的相应规定，除本规程内容外，其它与可视图像早期火灾报警系统相关的内容，尚需符合国家现行有关标准的规定。
2 术语
2.0.1  本条规定了本规程所定义的可视图像早期火灾报警系统是由图像火灾探测软件、服务器、摄像机、硬盘录像机、网络交换设备等组成的，采用视频图像分析技术，能够快速准确地探测火焰和烟雾的火灾报警系统。
2.0.2  图像型火灾探测器是指符合国家强制性3C认证标准要求的图像火灾探测器。
2.0.3  当可视图像早期火灾报警系统使用普通摄像机时，需要配套安装能够识别火灾的视频图像火灾探测软件，它指采用计算机模式识别技术，以软件方式识别视频图像中的火焰或烟雾的火灾探测软件。
2.0.4  由于可视图像早期火灾报警系统中使用的摄像机安装在不同场所时，高度差异较大，无法规定直线探测距离，因此本规程中使用了摄像机水平探测距离。
3 基本规定

3.1 适用场所
3.1.1  由于可视图像早期火灾报警系统具有报警速度快、可同时探测火焰和烟雾、火灾定位准确和可视性的特点，因此适用于所有已安装视频监控系统或有条件安装视频监控系统的场所，从我国现有各行业的情况看，主要适用于下列行业：
1  文博系统
中华民族历史悠久，历史文物众多，据统计，全国范围内仅国家重点文物就有66万多件，这其中就包括了数量庞大的木结构或砖木结构建筑、民居、古村落、近现代历史建筑、博物馆等。
由于木结构建筑热值高，一旦着火蔓延迅速。据统计，木结构建筑起火后的前五分钟如果不能及时发现并扑灭火灾，之后火势就会迅速蔓延，近两年我国云南的丽江古城和独克宗古城的大火就是一个明显的例证。因此，如何解决我国的文物火灾报警问题历来是我国消防面临的一个极大难题。如果采用传统火灾报警系统，不仅报警速度慢，而且在一些古建筑上出于文物保护的需要，根本无法安装传统的火灾探测器。所以，传统的火灾报警系统无法满足我国文博系统的需求。
经过本规程编制组对北京万寿寺、白塔寺、孔庙和国子监，以及天津先农大院的考察，发现如果能够利用古建筑内已经安装的视频监控系统，并在原系统不足的部位进行适当扩展，配套安装可视图像早期火灾报警系统，就能很好的解决我国古建筑的文物火灾保护问题。可视图像早期火灾报警系统既能探测火焰，也能探测烟雾，报警速度快，报警后具有可视性，能够很好地满足我国文博系统的消防报警需求。
2  城市轨道交通系统
    城市轨道交通系统是一个城市中最大的公共设施，一旦出现较大的火灾，很容易发生群死群伤事故。国外曾经发生过很多地铁火灾事故，其中较严重的是美国纽约的地铁大火。
    我国地铁的消防形势同样不容乐观。据统计，在我国大型城市的地铁系统中，每年每十个车站就能发生一次火灾，如果不能有效的控制火灾，一旦在大城市的地下拥挤车站出现火警，很容易造成巨大的灾难。
    我国地铁的薄弱环节在地铁的地下站台站厅、地下车站的电气设备间、地铁变电站、停车列检库等场所。其中站台站厅由于受通风系统的影响，常规的感烟探测器报警需要很大的烟雾才能报警；地铁车站的电气设备间内通常设有气体灭火系统，可是由于气体灭火系统需要感温和感烟同时动作才能启动，而感温探测器报警时设备间内火势已经很大，一旦失去控制，就有可能向外蔓延；地铁的变电站是经常发生火灾的场所，但由于变电站内值班人员较少，通常很难发现早期火灾；地铁的停车列检库由于两头向外敞开，完全不适合安装传统的火灾报警设备。所以，在地铁上述场所，安装可视图像早期火灾报警系统是一个比较合理的选择。
3  烟草行业
我国是一个烟草大国，每年烟草生产量居世界首位。在烟草的生产、运输、销售过程中，很多环节都存在一定的消防问题。比如烟草生产车间大多是一些钢结构的高大建筑，使用的消防报警设备通常是常规的点式感烟探测器或红外对射感烟探测器，但点式的感烟探测器报警速度慢，红外对射感烟探测器由于钢结构的热胀冷缩，经常出现故障报警。在烟草仓库中，由于很多仓库都有熏蒸工艺，熏蒸过程对铜金属的腐蚀较重，如果安装传统的火灾报警设备，很容易在很短时间内出现锈蚀问题。所以，在烟草行业的一些特殊场所，安装可视图像早期火灾报警系统是比较适合的。
4  公路隧道
    随着近几年我国高速公路建设的发展，出现了越来越多的高速公路隧道，隧道中一般安装光栅光纤感温探测器或红外火焰探测器，但是由于感温探测器报警速度慢，红外火焰探测器又经常出现误报，所以，常规的火灾报警设备并不完全适合较长的公路隧道。
    长度达3公里以上的公路隧道的消防问题主要是排烟问题，由于公路隧道都是单向行驶，一旦在隧道中间发生了火灾，如果无法及时排除烟雾，出现的浓烟很容易将堵塞在隧道中的车辆人员呛死，出现严重的人员伤亡事故。所以，一旦隧道发生火灾，实现火灾早期报警，并迅速开启排烟设施和其它警告设施是十分必要的。
5  仓储物流建筑
我国有很多大型的仓储物流设备，大多仓储物流仓库都是高大建筑，不适合安装传统的点式感烟探测器。由于仓库内有很多移动式的搬运设施，也不适合安装红外对射感烟探测器。所以，高大的仓储物流建筑的消防报警一直是个老大难问题。近几年有人提出在仓储物流建筑中安装管路吸气式感烟探测器，但在一般的室内外场所中，由于我国空气质量较差，吸气管运行一段时间后经常发生堵塞，所以，管路吸气式感烟探测器在国外一般都安装在洁净厂房内，并不适合安装在我国的仓储物流建筑中。
    出于仓储物流安全的需要，我国的大部分仓储物流建筑内都安装了视频监控系统，利用现有的视频监控系统，组成可视图像早期火灾报警系统是解决仓储物流建筑火灾报警的较好选择。
6  电力系统
本规程中的电力系统包括发电和变电两部分，发电部分包括了火电、水电、风电、核电、光伏发电、瓦斯发电、燃气发电、余热发电。变电部分主要指国家电网中的送配电部分。在规程附录A中列出了可视图像早期火灾报警系统在电力系统的适用场所，其中包括了汽轮机、水轮机、油罐区、输煤栈桥、各种设备用房、集控楼、电子计算机房等。根据我们对国内一些发电厂的调研情况来看，电力系统需要应用可视图像早期火灾报警系统的场所主要有下列几种：
1) 大型发电厂的厂房比较高大，工艺设备复杂，传统的火灾报警设备很难完全适用，所以在一些传统火灾报警设备不适用的特殊场所，或者火灾危险性较高，需要早期报警的场所安装可视图像早期火灾报警系统是适用的；
2) 发电和变电系统中有大量安装气体灭火系统的控制室、计算机房和设备间，由于气体灭火系统经常出现误喷现象，并且用感温探头联动时启动较慢，安装可视图像早期火灾报警系统可以有效地解决这类问题；
3) 输煤栈桥、风力发电机组仓及塔筒等特殊场所。
7  电信行业
电信行业中主要包括传输机房、交换机房、电力室、发电机房等场所，按照我国现行消防标准的要求，这些场所中通常安装了气体灭火系统，与其它气体灭火系统存在的问题相同，电信行业中也存在气体灭火系统误喷和报警时间延迟的问题，而安装可视图像早期火灾报警系统是解决这两个问题的最好方法。
电信行业中还有一个特殊场所就是无人值守基站，基站内设备长期运行，由于无人值守，一旦发生火灾，很难及时被人发现，所以在无人值守基站内也可以安装可视图像早期火灾报警系统。
8  金融机构
金融机构主要包括银行、证券和保险业，这些单位需要可视图像早期火灾报警系统的场所与电信行业类似，大多是安装气体灭火系统的机房、设备间等。银行业也有一个特殊的场所，就是商业网点。出于银行的特殊需要，我国有大量的银行商业网点，很多网点是建在临街的居民楼下，但是多数都没有消防报警系统，一旦发生火灾，很容易影响公共安全，产生不良的社会影响。从现有的方式看，利用商业网点中的视频监控系统安装可视图像早期火灾报警系统是一个比较好的解决方式。
9  钢铁冶金企业
我国的钢铁产量居世界首位，很多钢铁冶金企业规模庞大，但由于钢铁冶金的生产环境比较复杂，很多场所不适合安装传统的点式感温、感烟探测器，因此，很多钢铁企业安装了大量报警速度较慢的感温电缆。此外，由于钢铁冶金的生产过程中会出现很多高温物质，所以，钢铁冶金企业存在很高的火灾危险性。在我国就曾发生过很多钢铁企业的重大火灾事故。
    根据我们对国内一些钢厂的实地考察情况，在本规程附录A中给出了国内钢铁冶金企业比较适合安装可视图像早期火灾报警系统的场所，其中有控制室、计算机房、电气设备间、电缆隧道、发电机房、生产工艺区、仓库等，使用单位可根据自己的实际需求情况安装可视图像早期火灾报警系统。
10  石油化工企业
我国的石油化工企业很多，大型企业中有很多重要的生产区、工艺区、控制区、辅助生产设施、仓储设施等，其中的很多场所具有很高的火灾危险性。其中集中控制室、计算机房、电子设备间等安装有气体灭火的场所与金融、电信行业相似，对有严格的防误喷要求或有早期火灾报警要求的场所可安装可视图像早期火灾报警系统。在生产工艺区中可根据具体的火灾危险性，场所内原有消防报警设备的不足等情况，补充安装可视图像早期火灾报警系统。对大型甲乙丙类液体或丙类固体仓库，可利用原有的视频监控系统辅助安装可视图像早期火灾报警系统。
11  铁路系统
我国的铁路系统是一个独立体系，其消防并不属于《建筑防火规范》的管辖范围，而是由铁路系统内部进行管理。与钢铁冶金和石油石化类似，铁路系统内也有大量复杂的场所，包括乘客候车区、集散区、行李房、各种信号机房、变电所、控制站、维修机库等，根据我们的调查了解，尽管铁路消防与普通工业与民用消防在管理上略有不同，但都有相同的消防需求，在上述场所中比较适合安装可视图像早期火灾报警系统。
12  民用机场

与铁路系统相同，我国民用机场的消防管理也是一个独立体系，民用机场中主要有三大部分，即控制和指挥中心、候机大厅和飞机库。控制和指挥中心有气体灭火系统，候机大厅属于室内高大空间，飞机库既是高大空间，也是重要的设备用房。所以，在这些场所使用传统的火灾报警系统都有一定的缺陷，比较适合安装可视图像早期火灾报警系统。
13  大专院校
近几年，我国大专院校的火灾事故频发，据统计，每十所高校每年就会发生一起重大火灾事故。院校中火灾危险性最大的是各种实验室和计算机房，除此之外，食堂、礼堂、图书馆等也偶有火灾发生。学校属于受社会高度关注的人员密集场所，一旦出现恶性火灾，很容易造成较大的社会影响。所以，根据学校的实际情况，在一些重点部位设置可视图像早期火灾报警系统，实现火灾的早期探测、早期报警，尽快采取相对应的消防措施是十分必要的。
14  医疗卫生系统

医院是我国的特殊场所，大型医院内都有很多行动不便，或无法行动的病人，一旦医院发生重大火灾，即不利于扑救，也不利于人员疏散和救援。所以，对于医院的一些火灾危险性较大的重点部位，应该实现火灾的早期探测和报警，为后续的灭火争取更多的时间。
15  城镇燃气行业
我国城镇燃气和钢铁冶金及石油化工基本类似，都是有很多复杂的办公室、中央控制室、电气设备间、电气设备室、各种厂房和工艺区等，由于燃气行业具有很高的火灾危险性，在一些重点防火部位，适当提高火灾报警水平是十分必要的。
16  水处理行业
相对于大型复杂的石油石化和钢铁冶金行业，水处理行业是比较简单的。我国的水处理基本包括自来水和污水处理，其中主要涉及到控制室、电缆隧道、电子设备间和泵房等。由于自来水直接关系到城市中的千家万户，不允许出现任何纰漏，所以，适当增加水处理企业中关键部位的消防报警等级也是十分必要的。
17  大中型矿山
矿山与水处理基本相同，有生产调度中心、信息中心、配电室、发电机室、泵房、仓库等。由于我国时有矿难发生，对于大中型矿山中的重要控制部位也应加强消防报警系统的能力和水平。
18  室内高大空间
在我国现行的《火灾自动报警设计规范》中，明确规定了点式感温探测器的安装高度最高为8米，点式感烟探测器的最高安装高度为12米，对于超过12米的高大建筑，现在还没有十分有效的火灾报警系统。针对这一情况，本规程将室内高大空间单独列出，特别是针对一些人员密集场所，补充安装可视图像早期火灾报警系统还是十分有效的。
19  大型综合批发市场
近几年我国的大型批发市场火灾不断，有一些火灾造成了重大人员伤亡事故。但由于综合批发市场的特殊性，人员密集，消防报警能力不足，一旦出现火警，很容易引起公众恐慌，从而引发大的灾难。经过我们在国内某大型批发市场内实际安装可视图像早期火灾报警系统后的测试结果表明，这套系统很适合缺少火灾报警系统、或火灾报警系统能力严重不足的大型综合批发市场使用。
3.1.2  除上述所列场所外，其它不便于现场火灾确认和消防设备日常维护的场所也可安装可视图像早期火灾报警系统。
3.2 系统组成

3.2.1  本条规定了使用图像型火灾探测器组成可视图像早期火灾报警系统的系统构成方式。
3.2.2  本条规定了使用普通摄像机组成可视图像早期火灾报警系统的系统构成方式。
3.3 系统设置要求

3.3.1  本条规定了可视图像早期火灾报警系统使用的服务器必须单独设置在一个固定场所内，设置在机房或视频监控室，其中的机房可以是通讯机房、信号机房或其它专用机房。
3.3.2  可视图像早期火灾报警系统报警后的显示图像是一个火灾报警图像，发生火灾报警后，使用单位的消防值班人员需要按照预先制定的消防预案进行处理，火灾报警信号必须要传到消防控制室，所以，做了本条规定。
3.3.3  我国的所有消防系统设计规范中都规定了消防系统必须是消防电源，但考虑到可视图像早期火灾报警系统使用的是视频监控系统，如果要求视频监控系统的电源满足消防要求，可能有一些视频监控系统无法做到，再加上可视图像早期火灾报警系统的报警时间早，没有必要对系统的电源提出特殊要求，所以规定了本条要求。
3.3.4  可视图像早期火灾报警系统必须要有防雷接地措施。
4 系统组件
4.1 一般规定

4.1.1  本条规定了可视图像早期火灾报警系统使用的产品及组件，如摄像机、服务器、网络交换机、硬盘录像机、网线、视频线等必须是符合国家现行有关标准规定的产品。
4.1.2  在可视图像早期火灾报警系统中实行强制认证的产品主要是指图像型火灾探测器，这个产品属于国家消防3C认证的产品，必须符合国家的消防市场准入制度要求。
4.2 服务器

4.2.1  可视图像早期火灾报警系统使用的服务器以32个摄像机点位为一个单位，也可根据需要使用可以满足16和8个摄像机点位的服务器，无论使用哪种服务器，服务器的功能必须满足系统中同时使用的最大数量的摄像机的运行要求。
4.2.2  为了保证服务器正常运行时不会出现卡机、死机现象，本条规定了服务器CPU的占用率不宜超过70%，服务器测试时应以所带最大数量的摄像机为准。
4.2.3  为了保证服务器的正常运行时不会出现卡机、死机现象，本条规定了服务器在两路摄像机报火警时的CPU占用率不得超过90%，服务器测试时应以所带最大数量的摄像机为准。
4.3 视频编码设备

4.3.1  可视图像早期火灾报警系统中的主要硬件系统属于安全监控系统，除视频图像（数据源）外，硬件设备的技术要求均应符合相关国家标准及规范。因为可视图像早期火灾报警系统能够处理的图像格式最低要求为CIF格式，即本条规定的352×288像素。
4.3.2 ~ 4.3.5  各条要求均根据国家标准《安全防范监控数字视音频编解码技术要求》（GB/T 25724-2010）相关规定编写。
4.4 摄像机

4.4.1  本条规定为系统中使用的硬件应符合的国家标准要求。即《安全防范视频监控摄像机通用技术条件》（GA/T1127-2013）和《安全防范视频监控高清晰度摄像机测量方法》（GA/T1128-2013）。
4.4.2   由于可视图像早期火灾报警系统能够处理的图像格式最低要求为CIF，即352×288像素，为确保报警效果以及有效抑制误报，故建议模拟摄像机图像水平清晰度不应低于420线。其余各条要求均根据国家标准《民用闭路监视电视系统工程技术规范》（GB50198-2011）相关规定编写。

4.4.3  由于可视图像早期火灾报警系统能够处理的图像格式最低要求为CIF格式，即352×288像素，为确保报警效果以及有效抑制误报，故建议数字摄像机图像水平清晰度不应低于420 TVL。其余要求均根据国家标准《安全防范视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求》（GB/T 28181-2011）和《本市视频安防监控用彩色模拟摄像机技术规范（试行）》[沪公技防（2010）001号]相关规定编写。

4.5 网络带宽速率

4.5.1   如果处于不同位置的摄像机和服务器是通过网络传输视频信号，可视图像早期火灾报警系统在通过软件识别火灾时，需要保证视频图像传输的正确和连续性，期间不能出现丢帧或视频延迟现象，所以，做出了本条规定。
4.5.2   考虑到可视图像早期火灾报警系统可应用于不同的环境，而实际安防监控平台的模拟摄像机或数字摄像机分辨率各有不同，故分别基于目前主流的D1格式和720P格式进行网络带宽配置，要求不小于2M/s，以实现视频图像实时稳定传输及本系统的报警效果。
5 系统设计

5.1 一般规定

5.1.1  本条规定了可视图像早期火灾报警系统既适用于建筑物内平面或立体的火灾探测，也可用于室内外某个具体保护对象的火灾探测。
5.1.2  可视图像早期火灾报警系统是通过计算机软件来分析视频图像进行火灾探测。一般来说，只要符合条件，任何视频监控系统的视频图像都能用来进行火灾探测。在现有条件下，我国大部分公共区域都已经安装了视频监控系统，为了充分利用现有的公共资源，降低可视图像早期火灾报警系统的造价，同时方便使用单位的管理，本条规定了可视图像早期火灾报警系统可利用原有的视频监控系统进行火灾探测，如果监控区域没有视频系统，也可安装新的视频系统进行火灾探测。
5.1.3  一般情况下，一个建筑内只设一个视频监控平台，如果设置过多，在管理上多有不便。所以本规程建议可视图像早期火灾报警系统显示终端可与视频监控系统，或一体化操作平台系统，或综合监控系统视频显示终端合并使用。
5.1.4  与视频监控系统相同，可视图像早期火灾报警系统也应具有视频图像保存、图像回放调取的功能。
5.2 摄像机镜头选择

5.2.1 ~ 5.2.5  参照国家标准《民用闭路监视电视系统工程技术规范》中3.2.3条的规定，规定了可视图像早期火灾报警系统选择摄像机镜头时的原则和镜头焦距的计算方法。
由于可视图像早期火灾报警系统的视频图像必须是固定焦距的，所以，不能选用可变对焦、可变光圈、可变焦距的遥控镜头。
5.3 图像质量
5.3.1  本条规定参照了国家标准《民用闭路监视电视系统工程技术规范》中3.1.9条的规定。
5.3.2  本条规定参照了国家标准《民用闭路监视电视系统工程技术规范》中3.1.10条的规定。
5.4 探测距离

5.4.1 ~ 5.4.3  根据实际应用经验，可视图像早期火灾报警系统的水平探测距离越短，报警时间就越短。所以，针对不同的应用场所和目的，本规程将可视图像早期火灾报警系统的最大水平探测距离分为三挡，即15M、30M和100M。
    其中规定15M主要考虑下列原则：
1  建筑物或设备的重要性，对于非常重要的建筑，如国家级木结构文物建筑、博物馆等，必须要在出现火警后尽快报警；
2  生产或储存物质的危险性，比如对于甲、乙类气体或液体的生产车间、工艺区和储存仓库，由于存在很大的火灾危险性，在火情出现后应尽早报警；
3  火灾扩大后损失较重，或者设备损坏能引起较大的危险的场所，如安装有气体灭火系统的机房、设备间等；
4  设计人员或使用单位认定的其它重要场所。
规定100M主要有公路、地铁和铁路等各种隧道应用。
除15M和100M之外的其它场所的最大水平探测距离均为30M。
5.5 摄像机布置

5.5.1  本条规定了可视图像早期火灾报警系统用于保护建筑时的摄像机布置原则，根据本规程的规定，建筑物内摄像机最大水平探测距离分别为15M和30M,如果在建筑物两头安装，建筑物的间距最大可达30M和60M，对于一般建筑，监控距离均可满足要求。
5.5.2  本条规定了可视图像早期火灾报警系统保护设备时的摄像机布置原则，在可能条件下，摄像机的布置应能监控设备的全部立体空间。
5.5.3  本条规定了可视图像早期火灾报警系统用于保护国家或省级文物保护单位的木结构或砖木结构建筑时，摄像机的布置原则。
我国的很多木结构文物建筑，不仅建筑物下部火灾危险性较大，而且建筑物顶部也很危险，由于建筑年代久远，很多建筑物顶部积有非常干燥的灰尘，在静电或雷击情况下，建筑屋顶部也有可能发生火灾，所以本条规定了不仅要保护建筑物的下部空间，对于设有天花板或建筑高度超过3.5M时，建筑物上部也要保护。
5.5.4  本条规定了当可视图像早期火灾报警系统用于保护甲、乙类可燃气体或可燃液体厂房或工艺装置区时的摄像机布置原则，由于上述场所的火灾危险性较大，所以规定摄像机的视频图像应水平覆盖厂房或工艺装置区的全部生产或工艺区域。
5.5.5 由于甲、乙类可燃气体、可燃液体仓库的火灾危险性较大，所以本条规定了摄像机的视频图像应水平覆盖仓库内的全部储存物质。
5.5.6  本条规定主要参照了上海市正在制定的《大型物流建筑消防设计规程》中的内容，对丙类物流建筑，库架合一物流建筑，阁楼式货架系统，密集布置有自动分拣系统设备的区域做出了规定。
5.5.7  本条规定了当可视图像早期火灾报警系统用于保护飞机库时摄像机的布置原则。由于飞机所用的航空燃油属于乙类可燃液体，危险性较大，因此摄像机的视频图像应水平覆盖机库的全部空间。
5.5.8  本条规定了当可视图像早期火灾报警系统用于保护国家或省级博物馆或档案馆时，摄像机的布置原则。由于这些场所内的物品价值很高，一旦被火灾损坏，往往造成较大的损失，所以摄像机的视频图像应水平覆盖全部展览物品或档案。
5.5.9  本条规定了所有安装有气体灭火系统的场所内设置可视图像早期火灾报警系统的摄像机布置原则。由于气体灭火系统通常用于保护较贵重或较重要的设备，所以本条要求摄像机的视频图像应水平覆盖全部保护对象。
5.5.10、5.5.11  为了充分利用现有公共区域的视频监控系统，考虑一些公共区域的特殊性，本规程提出了这两条规定。主要理由如下：
1  目前的视频监控系统基本上是按照公安的安全监控的要求布置的，摄像机不会覆盖全部区域；
2  可视图像早期火灾报警系统既可探测火焰，也可探测烟雾，在烟雾探测中，沿水平线180度角度之上的各个方向的烟雾都可探测，所以，即使有的区域没有监控视频，只要烟雾蔓延出来，系统也可报警；
3  考虑到国内现有的实际情况，本条规定了建筑内的摄像机应均匀分布，且摄像机的视频图像的平面面积应大于建筑平面面积的50%。这些条件在一般公共场所都可满足。
5.5.12  按照本节以上条件，当不能满足上述监控要求时，应增设摄像机。
5.5.13  这条规定主要是在摄像机被遮挡时提出的增设条件。
5.6  使用原视频监控系统的要求
5.6.1、5.6.2这两条主要规定了当可视图像早期火灾报警系统使用原视频监控系统时对视频编码设备和摄像机的要求。
5.6.3  当使用原有视频监控系统时，对于监控建筑物出入门口、没有可燃物的通道、隧道出入口的摄像机可不纳入火灾监控系统中。因为这些区域没有可燃物，火灾危险性不大。
5.6.4  本条规定了对原有视频监控系统中摄像机的探测距离和布置的要求。
5.7 特殊场所摄像机选择
5.7.1 本条规定了存在严重灰尘或粉尘污染的场所，摄像机的选择要求。
5.7.2 本条规定了存在腐蚀性的场所，摄像机的选择要求。
5.7.3 本条规定了存在爆炸危险的场所，摄像机的选择要求。
5.7.4 本条规定了在最低光照度低于1LUX的场所时，摄像机的选择要求。
6 系统操作与控制
6.1 系统操作

6.1.1  可视图像早期火灾报警系统属于全新的火灾报警系统，有的系统显示部分与其它系统合并，所以，使用单位必须按照系统的操作要求和使用情况制定一个合理的操作规程，供操作人员使用。
6.1.2  可视图像早期火灾报警系统是一个自动火灾探测系统，必须保证每天24小时正常连续运行。
6.1.3  可视图像早期火灾报警系统包含服务器的操作系统软件和视频图像火灾探测系统软件。其中操作系统软件升级时是系统自动运行，但视频图像火灾探测软件属于专业软件，它的升级必须由专业人员进行。
6.2  系统控制
6.2.1  我国现在已经使用的传统火灾报警系统都是比较成熟的产品，在报火警后可以自动联动其它的消防系统，如水喷淋系统、气体灭火系统、防排烟系统、疏散系统等。但可视图像早期火灾报警系统属于一种全新模式的火灾探测技术，这项技术还需要在长期的应用实践中才能逐渐成熟。所以本规程不建议可视图像早期火灾报警系统直接联动启动其它消防系统，但可以与其它报警系统一起，作为现有其它消防系统启动的联动条件。
6.2.2  可视图像早期火灾报警系统具有操作简单，报警速度快，烟火同检，可视频确认的特点，使用单位应根据这些技术特点和自身的消防资源，制定一个合理的火灾响应预案。
6.2.3  一旦可视图像早期火灾报警系统确认火警，值班人员应按火警优先原则处理火警，并应立即启动火灾响应预案。
7 系统施工

7.1 一般规定

7.1.1  本章基本上参照了《火灾自动报警系统施工及验收规范》和《民用闭路监视电视系统工程技术规范》两个规范的规定。本条规定了可视图像早期火灾报警系统的施工所应该具备的文件和制度要求。
7.1.2  本条规定了可视图像早期火灾报警系统施工前施工现场应具备的基本条件。
7.1.3  本条规定了可视图像早期火灾报警系统的施工变更要求。
7.2 设备材料检查
7.2.1  本条规定了可视图像早期火灾报警系统设备、材料及配件进入施工现场应具有的文件。
7.2.2  本条规定了可视图像早期火灾报警系统的设备、材料及配件的检查要求。
7.3 系统施工
7.3.1  本规条定了可视图像早期火灾报警系统施工前应具备的图纸以及必要技术文件。
7.3.2  本条规定了系统施工过程中的记录要求。
7.3.3  本条规定主要是由于可视图像早期火灾报警系统中的摄像机、视频管路和视频线的安装应属于视频监控系统的范围，所以规定了这部分设备安装和布线应符合国家标准《民用闭路监视电视系统工程技术规范》中的施工要求。
7.3.4  由于可视图像早期火灾报警系统和传统的火灾报警系统相比，具有一些特殊的优点，所以，经常被用在文物、地铁、烟草等特殊行业中，但是这些特殊行业都有一些特殊的施工要求，比如文物的施工就要求施工过程不能对文物有破坏作用，所以本条规定了除满足本规程的要求外，还应满足其它行业的施工要求。
7.3.5  本条规定了施工结束后的检查要求，施工方应对系统的所有设备材料的安装质量进行全项检查。
7.3.6  本条规定了系统竣工时，施工单位应完成竣工图及竣工报告，为最后的系统调试和工程验收做好准备。
8 系统调试和验收
8.1 系统调试
8.1.1、8.1.2 本条规定主要是参照《火灾自动报警系统施工及验收规范》（GB50116—2007）中的系统调试规定的相关内容做出的。
8.1.3  参照中华人民共和国标准《民用闭路监视电视系统工程技术规范》（GB50198—2011）中有关于视频监控系统图像质量的规定，本规程的5.3条就是据此规定的图像质量标准。
可视图像早期火灾报警系统的火灾探测功能是通过识别视频图像完成的，如果图像质量不好，系统就无法进行图像识别，也就无法实现火灾报警功能。所以，保证系统具有较好的图像质量是非常重要的。
8.1.4 可视图像早期火灾报警系统具有火焰探测报警功能，即使对于较小的火焰也能报警，由于没有国家标准，我们在实验室中进行了大量的测试，经过试验我们发现：在15M距离内，使用25根0.5cm
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10cm的木条搭成的木垛，用10ml酒精点燃，系统在60S内能正常报警。在30M距离内，使用25根1cm
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20cm的木条搭成的木垛，用10ml酒精引燃，系统在60S内能正常报警。对于大型隧道，我们规定在100M范围内，使用180根 80cm
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4cm木条搭成的方形木垛，用200ml酒精引燃，系统在60S内应能正常报警。
规定火焰60S的报警时间是因为图像报警与传统的火灾报警系统不同，图像探测采用的是计算机的模式识别方式。在我们所进行大量的试验中发现，在正常情况下，可视图像早期火灾报警系统都能在60S内报警。但报警时间也要受到周围环境的限制，如果周围的风很大，将火焰吹变形了，可能就需要较长的报警时间，所以，在本规程附录E中，规定在风速大于1级时，报警时间可延长一倍。
依据上述理由，本条规定了在系统火焰报警调试时应使用上述方法，对每个监控摄像机进行火焰报警测试，只有当系统中所有的摄像机都能在规定时间内正常报警，系统的火焰报警功能才达到了使用要求。
8.1.5  可视图像早期火灾报警系统具有烟雾探测报警功能。在国家标准《特种火灾探测器》（GB15631—2008）中规定了可以用纯棉棉绳进行烟雾测试，经过试验我们发现：在15M距离内，使用90根4mm的纯棉棉绳，用打火机点燃并熄灭火焰，烟雾使系统在60S内能正常报警。在30M距离内，使用120根4mm的纯棉棉绳，用打火机点燃并熄灭火焰，烟雾使系统在60S内能正常报警。对于大型隧道，我们规定在100M范围内，使用360根4mm的纯棉棉绳，用打火机点燃并熄灭火焰，烟雾能使系统在60S内正常报警。
规定烟雾60S的报警时间是因为图像报警与传统的火灾报警系统不同，图像探测采用的是计算机的模式识别方式，在我们所进行大量的试验中发现，在正常情况下，可视图像早期火灾报警系统都能在60S内报警。但报警时间也要受到周围环境的限制，如果周围的风很大，将烟雾吹散了，可能就需要较长的报警时间，所以，在本规程附录F中，规定在风速大于1级时，报警时间可延长一倍。
依据上述理由，本条规定了在系统烟雾报警调试时应使用上述方法，对每个监控摄像机进行烟雾报警测试，只有当系统中所有的摄像机都能在规定时间内正常报警，系统的烟雾报警功能才达到了使用要求。
8.2 工程验收
8.2.1 一般规定
1  可视图像早期火灾报警系统施工完成后，建设单位应负责组织施工、设计、监理等单位进行验收；
2  系统验收不合格不得投入使用。
8.2.2 验收准备
1  系统验收时，施工单位应提供下列资料：
1) 竣工验收申请报告；
2) 工程质量事故处理报告；
3) 施工现场质量管理检查记录；
4) 施工过程质量管理检查记录；
5) 系统的检验报告、合格证及相关资料。
2  系统验收前，建设和使用单位应进行施工质量检查，同时确定安装设备的位置、型号、数量，抽样时应选择有代表性、作用不同、位置不同的设备。
8.2.3 系统报警功能性验收
每个报警区域应按摄像机数量的10% ~ 20%（不少于1台），现场抽取摄像机按照本标准附录E和附录F的规定进行火焰和烟雾报警实验，报警时间应满足要求。
9 系统维护
9.0.1  可视图像早期火灾报警系统是一个技术性很强的专业系统，其中服务器的操作系统和视频图像火灾探测软件都需要专业人员才能操作，所以系统的维护必须要由经过培训的专业技术人员进行。
9.0.2  使用单位应根据可视图像早期火灾报警系统的系统配置和自身的资源制定一个合理的系统维护保养制度，以保证系统长期稳定运行。
9.0.3  本条规定主要参照了火灾自动报警系统的日常检查要求作出的规定。其中视频图像火灾探测软件应该每天检查，每周检查一次系统中摄像机的图像质量和运行情况，每年按照附录E和F的规定做一次模拟火焰和烟雾的测试实验。
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