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1 总  则
1.0.1  为使采暖供应工程设计中正确使用燃气取暖器（下列简称“取暖器”），制订本规程。
1.0.2  本规程适用于现行行业标准《燃气取暖器》CJ/T 113规定的取暖器的选用及供暖通风的工程设计。
1.0.3  供暖通风工程的设计应符合安全、卫生、环保、节能、经济、适用等基本原则，除满足取暖要求外，尚为施工安装、操作运行、维修检测以及安全防护等提供便利条件。
1.0.4  取暖器的工程设计、安装、调试、初次点火运行、故障处理和保养，除必须由专业人员按照本规程的规定执行外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2 术  语
2.0.1  燃气取暖器Gas fired space heater 
以空间取暖为目的的燃气加热设备。
2.0.2  敞开式取暖器Unvented fired space heater
燃烧用空气由室内或室外供给，烟气在室内排放的取暖器。分敞开式辐射取暖器和敞开式热风取暖器两种。
2.0.4 半密闭式取暖器 Vented fired space heater
燃烧用空气由室内供给，烟气通过排气管在室外排放的取暖器。分半密闭式自然排气热风取暖器和半密闭式强制排气热风取暖器两种。
2.0.5 密闭式取暖器 Direct vented system
燃烧用空气由室外供给，烟气通过排气管在室外排放的取暖器。分密闭式自然给排气热风取暖器和密闭式强制给排气热风取暖器两种。
2.0.6 非仓库类高大净空场所
净空高度在8m~12m的场所，适用于音乐厅、影剧院、会展中心、体育馆、自选商场、通用厂房等。
3 选  型
3.1  一般规定
3.1.1 选择取暖器时，应综合下列情况进行考虑：
1  应考虑建筑物的类别、楼层、位置和环境；
2  建筑物的类别、用途；
3  总的热量要求；
4  燃气供气能力、供电能力；
5  取暖器的安装位置；
6  取暖器与可燃物的安全距离。
3.1.2 如无特殊要求，应采用密闭式取暖器。
3.1.3 需要烟气排向室外的场所，可选用密闭式取暖器、半密闭式强制排气热风取暖器。
3.1.4 民用建筑和工业建筑的安装高度小于3m时，严禁选用辐射取暖器。
3.1.5 半敞开式建筑可选用敞开式取暖器。
3.1.6 居住建筑选用取暖器时，应符合下列原则：
1  宜优先采用强制密闭式取暖器；
2  当具有独立的设备间时，可选用烟道式取暖器；
3  不宜选用敞开式取暖器；
4  严禁选用强制敞开式取暖器。
3.1.7 公共建筑选用取暖器时，宜符合下列原则：
1  非仓库类高大净空场所宜选用烟气外排的辐射式取暖器和换热式取暖器，亦可采用敞开式辐射取暖器；
2  小型商业建筑场所的选型宜按3.1.5的规定选取；
3  写字楼等办公区域严禁选用敞开式取暖器。
3.1.8 工业建筑选用取暖器时，宜符合下列原则：
1  非仓库类高大净空场所宜选用辐射式取暖器，可选用敞开式取暖器；
2  仓库类场所不宜安装取暖器；
3  一般工业厂房宜优先选用半密闭式取暖器。
农业建筑选用取暖器时，宜符合下列原则：
1 养殖业建筑宜优先采用半密闭式取暖器，亦可采用敞开式辐射取暖器；
2 种植业场所可选用敞开式取暖器；
3 其他类农业建筑宜选用密闭式取暖器。
3.1.9 直径为100mm±5mm的管式辐射取暖器，除应符合产品标准外，还应符合下列规定：
1  辐射管的长度应与其热负荷相匹配，宜按0.33m/kW进行选择。
2  管式辐射取暖器的弯头位置必须与燃烧器保持一定距离，宜按0.17m/kW，且不应小于3m进行选择。
3.2 基本性能
3.2.1 取暖器的质量应符合下列规定：
1 取暖器的质量应符合现行国家标准《燃气燃烧器具安全技术条件》GB 16914和现行行业标准《燃气取暖器》CJ/T 113的相关规定。
2 燃烧控制系统可设定取暖温度，并根据设定温度工作。
3.2.2 取暖器的燃气应与所提供的气源相一致，且城镇燃气的质量和特性应符合下列规定：
1  燃气质量应符合现行国家标准《城镇燃气设计规范》GB 50028的相关规定；
2  燃气类别、燃烧特性指标及其波动范围应符合现行国家标准《城镇燃气分类和基本特性》GB/T 13611的规定；
3  取暖器应采用低压燃气，燃气和取暖器的额定压力应匹配；
4  取暖器前的燃气压力应在0.75Pn～1.5Pn范围内（Pn为取暖器额定压力）。
3.2.3 取暖器的电气参数应与提供电源的电网、电线相匹配，严禁超范围使用。
3.3 技术文件
3.3.1 取暖器的技术文件应至少包括下列文件：
1  安装和使用说明书；
2  第三方检验报告。
3.3.2 取暖器铭牌应至少具备下列基本参数：
1  燃气种类和额定燃气压力；
2  额定热输入；
3  最大燃气量、最大理论烟气量；
4  电压、频率、功率（或电流）、电气防护等级；
5  燃气管路接口尺寸；
6  重量、外形尺寸；
7  生产日期或编码。
4  系统设计
4.1    4.1  热负荷确定
4.1.1  工业建筑室内设计温度应符合现行国家标准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019的相关规定。 
4.1.2  居住建筑和公共建筑室内设计温度应符合现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736的相关规定。
4.1.3采暖耗热量应按现行国家标准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019中第5.2节、附录F的规定进行计算，同时应考虑通风耗热量。总耗热量可按下式确定：
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                  (4.1.3)
式中：Q——建筑总耗热量（W）；
Q1——围护结构基本耗热量（W）；
Q2——加热由门窗缝隙渗入室内的冷空气的耗热量（W）；
           q——新风量（m³/h）；
tr ——室内设计温度（℃）；
tl ——室外温度（℃）；
           ρ——室外空气的密度；
          C ——空气的比热容，C=1（kJ/kg·℃）。
注：1 当采用换热式取暖器时，q包含室外直接进入室内的新风量q1和室外空气通过取暖器进入室内的新风量q2；
2 当采用其他取暖器时，q为从室外进入室内的新风量。
4.1.4  当建筑采暖耗热量采用室内采暖面积估算确定时，可参照下列原则确定：
1 为一班制采暖（间歇采暖）时，每天供热时间小于8 h时，可按全天采暖乘以1.2的间歇修正系数。
2  当考虑户间传热时，可乘以1.8的修正系数。
3  同时考虑间歇采暖和户间传热时，可乘以1.2和1.8两个修正系数。
4  居住和公共建筑确定采暖耗热量时，应考虑建筑物顶层、中间层和底层，中部户以及南北朝向等因素的影响，并考虑相应的修正系数。
4.1.5  取暖器选型热负荷可按下列规定确定：
1  可按下式确定：
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                           (4.1.5)
式中： Qf——取暖器热负荷（W）；
η——所选取暖器的热效率（%），敞开式取暖器取100%。
2  当采用局部辐射采暖时，局部辐射采暖耗热量应乘以表4.1.5规定的附加系数进行确定。
表4.1.5 附加系数
	采暖区面积/房间总面积
	0.55
	0.40
	0.25

	F
	1.30
	1.35
	1.50


4.1.6  取暖器选型热负荷应考虑门窗、屋顶产生冷凝的可能性。
4.1.7  取暖器选型热负荷应根据海拔变化对额定热负荷进行修正。
4.1.8  取暖器选定的台数应根据采暖热流组织计算确定。
4.2  设备布置
4.2.1取暖器的布置应符合现行国家标准《城镇燃气设计规范》 GB 50028、现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的相关规定。且不应安装在下列房间和部位：
1  起居室、浴室、卧室等生活房间；
2  楼梯和安全出口附近（5 m以外不受此限制）；
3  易燃易爆物品的堆放处；
4  存在腐蚀性气体的空间；
5  电线、电气设备处；
6  含有可燃气体的空间。
4.2.2 家用取暖器的布置应符合现行行业标准《家用燃气燃烧器具安装及验收规程》CJJ 12的有关规定。
4.2.3 建筑物的地下室严禁设置取暖器；半地下室严禁设置使用燃气相对密度大于0.75的取暖器，不宜设置其他气源的取暖器。当燃气相对密度小于等于0.75的取暖器只能设置在半地下室时，半地下室应有手动和自动两种启动方式的防爆机械通风装置，且应设置防爆型燃气和一氧化碳自动报警切断装置，并应和机械通风装置连锁。
4.2.4设置取暖器的位置应有足够的空间以满足安装、操作、保养的需求，且当取暖器采用落地、壁挂或悬挂时，支撑物应牢固、耐腐蚀，且应采用耐热材料。
4.2.5 当取暖器设置在设备间时，设备间应符合下列规定：
1  设备间应是刚性结构，其内表面的耐热等级应满足取暖器的安装要求；
2  应能满足对取暖器及其辅助设备的维护保养的空间要求；
3  应有可以从辅助设备上移除取暖器的空间；
4  设备间不得作为储物室使用，应在设备间的明显位置粘贴警示标记；
5  布置敞开式取暖器的设备间，通风管道系统的回风格栅应直接安装在取暖器的进风口；
6  严禁与带浴室的房间相连通；
4.2.6 当取暖器暗装时，暗装空间应符合设备间的要求，且应符合下列规定：
1  应采用防火材料；
2  应有防护装置（如刚性丝网或金属隔层）将排烟管和墙壁隔开；
3  墙壁和取暖器之间应有多孔性隔离物，隔离物的最大孔径不得超过13 mm；
4  对于同轴给排气管，内壁和外壁之间的空气间隔产生的热绝缘应能提供足够的防护；
5  应对排烟管进行防火处理。
4.2.7 当取暖器布置在屋顶空间时，应符合下列规定：
1  取暖器附近的地面区域应能满足正常的使用和维护，取暖器的支撑部件应能承受取暖器、通风管道和相应设备的重量；
2  取暖器的正下方应为不可燃材料。
3  应设计成便于取暖器安装的方式。
4.2.8  严禁在易燃易爆场所安装取暖器。
4.2.9  排烟口、热风出口附近不得有可燃物。
4.2.10水房等潮湿环境安装的取暖器，应选用密闭式取暖器，且外壳防护等级至少应满足IPX4的要求。
4.2.11工业建筑内安装的取暖器，应考虑顶棚冷凝水的影响。
4.2.12密闭式取暖器的布置还应符合下列规定：
1 密闭式取暖器的位置应保证给、排气管的安装长度不超过制造商的规定值；
2 易燃物应远离热风出口位置；
4.2.13半密闭式取暖器的布置还应符合下列规定：
1 取暖器的位置应保证排气管的安装长度不应超过制造商的规定值；
2 取暖器的燃烧用空气进口位置应在通风良好的区域。
4.2.14  辐射式取暖器的布置还应符合下列规定：
1  辐射取暖器的安装高度宜与制造商的声明（安装说明书）相一致，，当制造商无声明时，可按下列规定选取：
1) 低强度辐射取暖器的安装高度宜在3m～8m；
2) 高强度强度辐射取暖器的安装高度宜在6m以上。
2  辐射取暖器的布置位置应与制造商的声明相一致，同时应符合下列规定:
1) 距离辐射面2m时的辐射强度不应大于240W/㎡； 
2) 系统应易于维修和保养；
3  支撑物的数量应足够。
4  民用建筑和工业建筑中，红外辐射取暖器辐射面与可燃物之间应保证一定的距离，最小距离应符合下列规定：
1) 直径为100mm的低强度管式辐射取暖器可按表4.2.14-1的规定值进行选择：
表4.2.14-1 低强度管式辐射取暖器与可燃物的距离
	安装方式
	额定热负荷
（kW）
	与可燃物的最小距离

	
	
	可燃物在上方
（A）
	可燃物在下方
（C）
	可燃物在两侧

	
	
	
	
	B
	D

	水平安装
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	≤10
	50 mm
	1150 mm
	460 mm

	
	10~20
	50 mm
	700 mm+44 mm/kW
	260 mm+20 mm/kW

	
	20~30
	100 mm
	1140 mm+22 mm/kW
	300 mm+18 mm/kW

	
	30~40
	100 mm
	1560 mm+8 mm/kW
	600 mm+8 mm/kW

	
	40~50
	150 mm
	1480 mm+10 mm/kW
	520 mm+10 mm/kW

	水平安装（加装双侧反射板）
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	≤10
	50 mm
	1270 mm
	230 mm

	
	10~20
	50 mm
	910 mm+36 mm/kW
	23 mm/kW

	
	20~30
	100 mm
	930 mm+35 mm/kW
	260 mm+10 mm/kW

	
	30~40
	100 mm
	1830 mm+5 mm/kW
	410 mm+5 mm/kW

	
	40~50
	150 mm
	1790 mm+6 mm/kW
	410 mm+5 mm/kW

	水平安装（加装单侧反射板）
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	≤10
	50 mm
	1270 mm
	890 mm
	100 mm

	
	10~20
	50 mm
	940 mm+33 mm/kW
	710 mm+18 mm/kW
	100 mm

	
	20~30
	100 mm
	940 mm+33 mm/kW
	670 mm+20mm/kW
	100 mm

	
	30~40
	100 mm
	1780 mm+5 mm/kW
	1120 mm+5 mm/kW
	100 mm

	
	40~50
	150 mm
	1780 mm+5 mm/kW
	1120 mm+5 mm/kW
	150 mm

	倾斜安装
（最大倾斜角度为45°）
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	≤10
	50 mm
	1020 mm
	50 mm
	970 mm

	
	10~20
	50 mm
	560 mm+46 mm/kW
	50 mm
	670 mm+30 mm/kW

	
	20~30
	100 mm
	880 mm+30 mm/kW
	100 mm
	610 mm+33 mm/kW

	
	30~40
	100 mm
	1720 mm+2 mm/kW
	100 mm
	1510 mm+3 mm/kW

	
	40~50
	150 mm
	1480 mm+8 mm/kW
	150 mm
	1350 mm+7 mm/kW


注：辐射管为其它直径的取暖器参照本表执行。
2) 高强度板式辐射取暖器可按表4.2.14-2的规定值进行选择：
表4.2.14-2 高强度板式辐射取暖器与可燃物的距离
	安装方式
	额定热负荷
（kW）
	与可燃物的最小距离

	
	
	可燃物在上方
（A）
	可燃物在下方
（C）
	可燃物在两侧

	
	
	
	
	B
	D

	水平安装
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	≤10
	610 mm
	1520 mm
	690 mm

	
	10~15
	610 mm
	1060 mm+46 mm/kW
	690 mm

	
	15~20
	385 mm+15 mm/kW
	1755 mm+15 mm/kW
	840 mm

	
	20~30
	460 mm+15 mm/kW
	2130 mm
	840 mm

	倾斜安装
（最大倾斜角度为30°）
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	≤10
	610 mm
	1520 mm
	610 mm
	1520 mm

	
	10~15
	610 mm
	1060 mm+46 mm/kW
	610 mm
	1060 mm+46 mm/kW

	
	15~20
	385 mm+15 mm/kW
	1755 mm+15 mm/kW
	385 mm+15 mm/kW
	1755 mm+15 mm/kW

	
	20~30
	460 mm+15 mm/kW
	2130 mm
	760 mm
	2130 mm


注：其它热负荷的取暖器与可燃物之间的距离应满足说明书的规定。
5  布置全面辐射采暖系统时，沿四周外墙、外门处的辐射器散热量不宜少于总热负荷的60%，且布置方式宜符合下列规定：
1) 辐射采暖设备布置方式宜为单体分布式、串联式、并联式、串并联式；
2) 辐射采暖设备可根据使用要求进行分区布置和分时控制；
3) 采用串并联系统时，宜安装调节风阀；
4) 在单层人员活动区域，沿外墙布置辐射取暖器时，外墙受辐射的高度以2m为宜。
4.2.15 敞开式取暖器的布置还应符合下列规定：
1 对于可见明火的敞开式取暖器，应保证在正常使用时，人员不会处于温度、烟气浓度过高的地方。
2 当环境中空气中的水汽或粉尘经过燃烧区域且可能会危害健康时，空气的再循环系统应设置在燃烧区域后。
3 当无机械通风时，应监测室内的氧含量，或一氧化碳和二氧化碳含量。
4 除农业建筑用取暖器外，热风出口和冷风进口温差不应超过55K。
5 取暖器的位置应保证燃烧产物能随时安全扩散。
6 取暖器的设置位置应能保证提供充足新鲜空气。
7 敞开式取暖器严禁安装在带有顶盖的过道内。
8 敞开式取暖器的上方0.5m范围内的材料应为耐火材料。
4.3  燃气设计
4.3.1  燃气输配系统设计应符合现行国家标准《城镇燃气技术规范》GB 50494、《城镇燃气设计规范》GB 50028的相关规定。
4.3.2  建筑用户采暖总用气量应符合现行国家标准《城镇燃气设计规范》GB 50028的相关规定，且可按下式计算流量：
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                          (4.3.2)
式中：Qh——总的燃气计算流量（m3/h）；
K——用气设备同时工作系数，居住建筑、公共建筑宜取0.75～0.9，工业建筑取1；
Hs——燃气低热值（MJ/m3）；
4.3.3  燃气管道的管径应根据管道的计算流量和允许阻力损失，通过水力计算确定。
4.3.4  公共建筑、工业建筑内的取暖器的燃气连接管应使用金属管。
4.3.5燃气安全防护应按下列规定设计：
1  居住建筑的燃气管道上应设置燃气自动报警，宜设置紧急切断阀；
2  公共建筑的燃气管道上应设置燃气自动报警、紧急切断阀和排风联动装置；
3  工业建筑应在燃气节点上方设置燃气报警器，高大空间应同时设置报警器与紧急切断阀，且和事故排风装置联动；
4  当换气次数小于3次/h, 设置敞开式取暖器的场所应安装CO报警，农业建筑中养殖类场所，应加装CO2报警器；
5  对于工业建筑，宜在每个取暖器前设置燃气稳压器。
4.3.6  燃气和一氧化碳浓度报警器的设置应符合下列规定：
1  当检测比空气轻的燃气（人工煤气、天然气等）和烟气时，报警器与取暖器或阀门的水平距离应在1 m～8 m的范围内；设置高度应距顶棚0.3m范围内，且严禁设置在取暖器上方；报警器与门窗洞口等的距离应大于0.5m。
2  当检测比空气重的燃气（液化石油气、液混空等）时，报警器与取暖器或阀门的水平距离应在0.5 m～4 m的范围内，设置高度应距地面0.3 m范围内；报警器与门窗洞口等的距离应大于0.5 m。
3  燃气报警器应符合现行行业标准《家用燃气报警器及传感器》CJ/T 347的有关规定。
4.3.7  自动切断阀的设置应符合下列规定：
1  自动切断阀应设置在燃气表前（带自动切断功能的智能燃气表除外）；
2  自动切断阀前应设置手动切断阀。
4.3.8  非家用燃气取暖器的自动切断阀应采用低压（≤24V）、脉冲关闭、现场人工开启型产品，其技术指标应符合现行行业标准《电磁式燃气紧急切断阀》CJ/T 394的有关规定；有排风装置时，关闭自动切断阀后，应开启自动排风装置。
4.4电气设计
4.4.1  居住建筑和公共建筑符合现行行业标准《民用建筑电气设计规范》JGJ 16的相关规定。
4.4.2  工业建筑应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的相关规定。
4.4.3  取暖器的电源可采用220V～/50Hz，或380V～/50Hz。建筑电气设计的规范。
4.4.4  电源线严禁处于温度过高的环境，且不宜暴露在红外辐射区域内。
4.4.5  I类器具的电源插座应接地良好。
4.4.6  取暖器的燃气管道严禁用作电气地线。
4.4.7  电源线截面积应满足取暖器最大电功率的需要，且单根电源线截面积不应小于0.75 mm2。
4.4.8  有线控制器应采用安全特低电压，控制回路应与电源系统隔离。
4.4.9  过柜门的线束应有保护措施。
4.4.10 应有匹配的漏电保护器。
4.4.11 电源控制的操作钮应采用双重绝缘或加强绝缘。
4.4.12 工业建筑的取暖器应根据区域设置独立的配电箱、过流保护装置，电线应在金属套管内。
4.4.13 居住建筑和公共建筑的取暖器应提供单回路供电、漏电保护器。
5  排烟通风设计
5.1 一般规定
5.1.1  烟道应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的相关规定。
5.1.2  工业建筑的烟道应符合现行国家标准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019的相关规定。
5.1.3  居住建筑和公共建筑的烟道应符合现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736的相关规定。
5.1.4  烟道、烟管应与取暖器匹配，宜采用生产商提供的烟道，严禁使用铝制烟道、烟管。
5.1.5  烟道、烟管应有防止冷凝水、雨水倒灌的措施。
5.1.6  烟道、烟管应有防止引燃任何建筑结构的措施。
5.1.7  烟管的长度应与说明书的说明相一致。
5.1.8  烟道、烟管出口的安装位置应符合现行国家标准《城镇燃气设计规范》GB 50028的相关规定，家用燃气取暖器的排烟通风应符合现行行业标准《家用燃气燃烧器具安装及验收规程》CJJ 12的有关规定。
5.1.9  对敞开式取暖器，应防止人员接触烟气温度过高的部位，并应在明显处提供永久性警示标识。
5.1.10 排向室外的烟管，应符合下列规定：
1 严禁设置在人员经常通行的地方，且距地面高度不低于2 m；
2 水平安装的尾管，其排风口伸出墙面不应小于0.5 m，并有1%坡向取暖器的坡度；
3 垂直安装的排气管，其排风口高出半径为6 m以内的该建筑物最高点不应少于1m；且应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB 50057的相关规定；
4 尾管穿越外墙或屋面处应加装金属套管，并应做防水、隔热处理。
5 除密闭式取暖器外，与进风口的水平距离应大于6 m；当处于进风口上方时，与进风口的垂直距离不应小于3 m；当处于进风口下方时，与进风口的垂直距离不应小于6 m。
5.1.11　烟道应做防腐处理，穿过墙壁时应设置套管并采取绝热措施。
5.1.12  严禁采用石棉材料，焊接时严禁使用含镉的材料。
5.1.13  通风口、燃烧用空气进气口、烟道出口应设置防护网，应能有效防止异物的进入，以防堵塞。
5.1.14  在人可能接触风帽或风帽可能受损时，风帽应有保护罩。保护罩不应影响排烟，且不应有锐边、毛刺等可能造成伤害的边缘，并应保证16 mm的钢球在5 N力作用下不能进入保护罩的孔口。
5.1.15  风帽上方0.5 m范围内的材料应为耐火材料，否则应安装长度不小于1 m的保护罩。
5.1.16  当风帽安装在地面、阳台、平屋顶等允许人员活动的区域，且高度小于2 m时，应设置的保护罩。
5.1.17风阀宜设置在垂直管路上。
5.1.18工业建筑的排烟应垂直设计。
5.1.19 采用机械通风时，通风机宜与供暖系统设置连锁装置。
5.1.20 密闭式强制给排气热风取暖器和半密闭式强制排气热风取暖器运行前必须进行预清扫；当取暖器自带的风机不能实现该功能时，应采用外部风机进行预清扫；外部风机应与燃烧器电路联动，当清扫量不足时，燃烧器严禁启动。
5.1.21采用非家用取暖器，且采用机械通风方式时：
1 应采用进口机械鼓风、出口自然排气或机械抽风的方式，并应保证采暖空间的气压高于外界气压。
2 当采用单一进风口时，进风口位置应低于取暖器，出口位置应高于取暖器位置。
5.1.22采用非家用取暖器，且采用自然通风方式时：
1  应有永久性开口，开口应直接与外界相通。
2  进口应低于取暖器、出口应高于取暖器，进出口之间的垂直距离不应小于3m。
5.1.23通风口的设置应根据取暖器的位置设在不易堵塞的地方，如果可行的话，至少在建筑物的两侧。
5.1.24通风口引入的空气不应被污染（带有气味、发动机尾气、干洗店尾气等等）。
5.1.25 燃烧用空气取自室内时，应能保证燃烧器所需要的空气量。当燃烧器所需要的空气量超过该空间0.5次/h的换气次数时，应由室外供应空气。
5.1.26 如需净化环境，可采用空气过滤器。
5.1.27与室外连接的通风，应防止取暖器燃烧产物回流。
5.1.28 采用热风供暖时，应采取措施减小沿高度方向的温度梯度。工业建筑还应符合：
1  热风供暖系统或运行装置不宜少于两台。一台装置的最小供热量应保持非工作时间工艺所需的最低室内温度，且不得低于5℃；
2  高于10m的空间采用热风供暖时，应采取自上向下的强制对流措施。
5.2密闭式取暖器
5.2.1  烟管和风帽应与取暖器制造商声明的规格相一致。
5.2.2  风帽安装时应符合下列规定：
1  风帽的位置应保证燃烧产物能随时安全扩散，严禁进入过道、通道或跨过相邻建筑物；
2  应按取暖器制造商提供的说明书进行安装；
3  风帽严禁安装在带有顶盖的过道内。
5.2.3  烟管的连接和防雨措施应符合下列规定：
1  烟管的连接应采用制造商提供的烟管和连接方法；
2  应有效防止雨水由烟管进入取暖器内部；
3  烟管与建筑物之间的间隙应具有防雨功能。
5.2.4  居住建筑和公共建筑中，水平安装的给、排气管，排气管出口与上部窗口的距离、进气管与地面的距离均严禁小于300mm。
5.3半密闭式强制排气热风取暖器
5.3.1 烟管应与取暖器制造商声明的规格相一致。
5.3.2 烟管安装时应符合下列规定：
1  烟管的位置应保证燃烧产物能随时安全扩散，严禁进入过道、通道或跨过相邻建筑物；
2  应按取暖器制造商提供的说明书进行安装；
3  烟管严禁安装在带有顶盖的过道内。
5.3.3 烟管的连接和防雨措施应符合下列规定：
1  烟管连接部位的承接长度应大于30mm；
2  应符合5.2.3的规定。
5.3.4  居住建筑和公共建筑中，水平安装的烟管出口与上部窗口的距离严禁小于300mm。
5.4 半密闭式自然排气热风取暖器
5.4.1  烟管（室内直管、弯头、过墙管、排水三通、室外直管、排烟罩及固定件等）应由取暖器制造商提供。
5.4.2  烟管安装时应符合下列规定：
1  烟管的位置应保证燃烧产物能随时安全扩散，严禁进入过道、通道或跨过相邻建筑物；
2  应按取暖器制造商提供的说明书进行安装；
3  烟管不得安装在带有顶盖的过道内；
4  应能承受水平和垂直的载荷（在水平和垂直方向施加1.5kN/m2的载荷）。
5.4.3  烟管的连接和防雨措施应符合下列规定：
1  烟管连接部位的承接长度应大于15mm；
2  应符合5.2.3的规定。
5.5  敞开式取暖器
5.5.1  空间内任意位置的氧含量不应低于19.5 %。
注：1不包含烟气排放位置；
    2当空间内除敞开式辐射取暖器外，还有其它敞开式燃烧的燃具时，也应符合本规定；
    3当空间内带有独立风扇(风扇开与不开)时，也应符合本规定。
5.5.2  居住建筑和公共建筑的室内空气质量应符合现行国家标准《室内空气质量标准》GB/T 18883的相关规定。
5.5.3工业建筑的高位通风口宜尽量高，到天花板的距离宜为建筑物高度的15 %以内；低位通风口应尽可能的低，对于燃气相对密度大于0.75的取暖器，低位通风口应在地板以上0.25 m以内。
5.5.4 工业建筑采用机械通风时，应对燃烧用空气的供应提供防护，以防止设备失效引起危险,并应符合以下规定：
1 应采用进口机械通风、出口自然或机械通风，不应采用进口自然通风、出口机械通风的方式；
2 如只采用一个机械式空气供应，进风口应在低位，自然通风的出口应在高位；
3 当烟道式燃气使用时，应保证室内气压比室外气压高；
4 当机械进风口或机械出风系统故障时，自动控制系统应切断取暖器的运行并锁定。
5.5.5  当取暖器安装在设备间时，通风系统的设计应符合下列规定：
1 应通过管道系统传送暖风；
2 传送的空气应直接来自室外，采用管道系统提供给取暖器。
3 回风应直接提供给取暖器，而不应与设备间内的空气混合。
5.6 辐射式取暖器
5.6.1  当燃烧器所需要的空气量超过按厂房0.5次/h换气计算所得的空气量时，其补风应直接来自室外。
5.6.2  辐射取暖器采用室外进气时，进风口设置应符合现行国家标准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019第6.3节的相关规定。 
5.6.3  安装敞开式辐射取暖器时，厂房上部必须设置排风设施，宜采用机械排风方式。排风量应根据加热器的总输入功率和燃气种类经计算确定，宜为25 m3/(h·kW)～35m3/(h·kW)。当厂房净高小于6m时，尚应满足换气次数不小于0.5次/h的要求。 
5.7 热风分配系统
5.7.1  暖风系统的管道应采用绝热、阻燃材料，取暖器2m内的通风管道的耐温等级应达到120℃以上。当暖风的湿度较大时，暖风系统的管道应耐腐蚀。
5.7.2  回风系统的设计应符合下列规定：
1  当回风系统采用软管时，管路应尽量短，并且应根据制造商的说明书进行支撑。
2  除了从厨房、浴室、淋浴房等地方返回取暖器的回风系统，回风系统应保证管路通畅。
3  通风管道系统不应漏气，在取暖器设备间内，回风系统应与燃烧用空气隔离开。
4  敞开式取暖器的回风系统，循环风扇的运行不应影响取暖器、或其他取暖器、以及其它房间取暖器的燃烧。
5.7.3  除下列情况外，敞开式取暖器的回风系统的出口应直接连接到取暖器空气的进口：
1  当外界空气是由取暖器的循环风扇引进时，每1kW热负荷至少应保证2.4 m³/h的空气量。
2  当需要辅助风机提供外界空气时，通风的屋顶或外墙栅格的管道应连接至回风系统。当取暖器运行时，辅助风机应将外界空气与回风空气混合后进行再循环。
3  当空气供应由房顶空间提供时，供气通风口应在上方300mm，或者绝缘体上方150 mm（取较大值），管道进口应安装防护栅栏；空气供应的线路与取暖器燃烧用空气在同一空间时，应采用不可切断的方式；当取暖器安装在设备间，不可切断的热风出口应与设备间的空气进口在同一空间。
5.7.4  当燃烧用空气取之屋顶空间时，屋顶即使采用透气式结构，也不应被认为屋顶空间等同于室外。
5.7.5  风箱应由阻燃材料组成，并应有足够的强度，风箱的接口应采用机械式连接，并应采用粘合带密封，且满足温度要求。
5.7.6  管道（含空气过滤器、接口等）应有足够的强度，并应能承受正常使用时的温度，并保证管道附近的可燃物温度不超过65℃。
5.7.7  管道的连接和接缝应牢固，并应保证有效密封。
5.7.8  通过无加热要求区域的管道应采用保温材料。
5.7.9  当可能遇到潮湿环境时，管道应有防水膜。
5.7.10  管道应有安全支撑，不应产生应力或下垂。
5.7.11  当管道与取暖器采用软连接时，软连接应保证密封性，并应采用阻燃材料。
5.7.12  管道的过墙孔应满足管道热膨胀的要求。
5.7.13  管道的支撑应满足管道热膨胀的要求，且不应损坏防水膜。
5.7.14  管道通过防火屏障时，管道支撑物的材料应能保证防火屏障的完整性
5.7.15  回风管道应保证通畅。
5.7.16  风阀应固定，在仅需提供新风时，回风风阀可关闭。
5.7.17  当采用非敞开式取暖器时，回风栅格应通过管道直接与取暖器连接。
5.7.18  当采用敞开式取暖器时，回风不应影响点火或正常燃烧。
5.7.19  当敞开式取暖器的回风管道装有风阀时，取暖器点火前和正常运行时，风阀应打开到位。回风通向燃烧区域后情况除外。
6设备安装与调试
6.1 一般要求
6.1.1 安装前应仔细核对取暖器是否与设计文件相一致。
6.1.2  安装前应检查取暖器及配件是否与装箱单相一致。
6.1.3  对安装时使用的燃气阀和取暖器应逐个检验气密性。
6.1.4  安装前应检查取暖器及配件是否存在变形、取暖器各个部件间的位置是否固定。
6.1.5  安装前应检查高强度辐射取暖器的辐射面（陶瓷板）是否存在裂痕。
6.1.6  管式取暖器应仔细核对管材的材料证明文件。
6.1.7  取暖器应按安装说明书、本规程第4、5章的相关规定进行安装。
6.1.8  取暖器的安装应符合现行行业标准《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》CJJ 94的相关规定。家用取暖器的安装还应符合现行行业标准《家用燃气燃烧器具安装及验收规程》CJJ 12的相关规定。
6.1.9  取暖器的支架/吊架数量应充足。
6.1.10 热风管道、管式取暖器的辐射管在安装时应考虑冷态和热态下的长度变化。
6.2 燃气管道连接
6.2.1 燃气的类别和供气压力必须与取暖器铭牌上的标识一致。当不一致时，应由供应商确认更换。
6.2.2 燃气管道与取暖器宜采用金属管道或燃气专用铝塑复合管连接，严禁采用胶管连接。采用其它软管时，软管上游的硬管或固定物上应设有可切断的阀门。
6.2.3 与多取暖器连接的管道，应在每个取暖器前安装手动燃气阀。
6.2.4 移动式取暖器可采用软管连接，当采用软管连接时：应符合下列规定：
1 任何情况下软管的长度不应超过1m；
2 选用铠装不锈钢软管或铜管时，应能承受0.35mPa或1.5倍最大工作压力（取较大值），并安装90°切断阀。
6.2.5 当供气压力大于5kPa时，应在取暖器前设置单独的调压器。
6.2.6 燃气入口处应安装过滤器或过滤网。
6.2.7 燃气管道和阀门应保证其气密性。
6.3 电气安装
6.3.1 取暖器的电气安装应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的相关规定。
6.3.2 电击防护等级为I类的取暖器，应有可靠的接地措施，应符合相关标准要求，插座上的接地端子应可靠接地。
6.3.3 严禁将地线与燃气管道连接。
6.3.4 接线应排列整齐、清晰，使用扎带接线时，应剪去多余的扎带。
6.3.5 剥除电线绝缘层时，应采用专用剥线工具，严禁损坏线芯，应保证线芯不应有油污、残渣等影响导电性能的异物。
6.3.6 同一接线柱上的接头严禁超过3个。
6.4 室内控制器安装
6.4.1  取暖器宜设置室内温度/时间控制器。
6.4.2  建筑物为一至两层时，传感器安装位置应符合下列规定：
1  安装地点应在室内温度稳定的区域，安装高度应为1.2 m～1.5 m，空气流通应良好；
2  不应安装在门窗附近等受冷风影响的位置，且不应安装在受热辐射的位置，以及儿童可能接触的位置。
6.5 烟道连接
6.5.1 扰流片的设置应符合下列规定：
1  扰流片的规格、尺寸应与说明书的声明相一致；
2  扰流片的位置应准确。
6.5.2 应将排烟管出口设置在室外，或专用的烟道中。
6.5.3 烟管的长度不应大于说明书的说明。
6.5.4 自然通风的公用排烟道和独立排烟道与排气管连接时应符合下列规定：
1  公用排烟道和独立排烟道的设计应为适用于取暖器的排烟，且应符合相关标准要求；
2  排烟道应有良好的密封性，不应出现漏烟的现象，并有良好的耐烟气和耐热性能；
3  排烟道的形状应为圆形、方形或长方形，垂直走向应无节流；
4  排烟道应隔热、阻燃；
5  在正常工况下，排烟道内应为负压状态；
6  排烟道底部应有高度不小于0.5 m、配有密封金属门的固态物和冷凝物收集室；
7  排烟道出口的有效面积应大于排烟道截面积；
8  排烟道出口应避开风压带（正压区）；
9  排烟道出口应有避免雨雪进入的措施。
6.5.5 烟道不应安装风阀，除非制造商说明书进行特殊声明。当安装风阀时，风阀应与安全装置连锁。
6.5.6 密闭式取暖器的排烟和进气应通畅，烟道终端应与其他取暖器开口保持距离，以防止烟气回流。
6.5.7 当密闭式取暖器的烟管的出口低于2m时，应有防堵塞装置。
6.5.8 当半密闭式强制排气热风取暖器连接在已有烟道或烟囱时，应确认是否匹配。
6.6 调 试
6.6.1 调节前应进行下列检查：
1   燃气管连接至少应检查下列各项：
1) 燃气种类和供气压力应与铭牌相符；
2) 燃气气密性应在不低于5 kPa气压下，居民用户应稳压不少于15 min、商业和工业企业用户稳压不小于30 min，无泄漏、压力计无压降；
3) 供气能力、管道直径和长度应符合要求。
2   通风排烟系统应确认下列各项：
1) 通风和燃烧用空气的供应是否符合本规程；
2) 烟道是否正确连接；
3) 新鲜空气、暖风、回风是否充足；
3   安装烟道式取暖器的场所至少应检查下列各项：
1) 排气管类型应与说明书规定的取暖器类型相符；
2) 排气管安装的位置、长度、气密性和连接可靠性应符合要求；
3) 取暖场所应能提供充足的新鲜空气。
4   安装密闭式取暖器的场所至少应检查下列各项：
1) 给排气管类型应与说明书规定的取暖器类型相符；
2) 给排气管安装的位置、长度、气密性和连接可靠性应符合要求。
6.6.2   取暖器安装检查完毕，进行调试时，至少应进行下列内容：
1  接通燃气前，根据说明书逐步运行取暖器，检查控制器、电机和阀门是否运行正常。
2  接通燃气前，至少模拟运行一个周期，检查正常运行、控制器设定和燃气系统气密性、安全切断阀，燃气压力开关、单向阀和调压器等控制装置和安全装置。
3  检查通风设备是否达到设计要求。
4  检查各联动装置之间的可靠性。
5  燃气压力的检测和调节应包括下列各项：
1) 测燃气压力应在0.75 Pn～1.5 Pn范围内（Pn为取暖器额定压力）；
2) 如有稳压装置，则测阀后最高压力；将温控器（如有）设定在最高温度，启动取暖器，检查阀后压力是否符合要求。当不符合时，应调节燃气阀或控制电路使其符合要求。
6  观察高强度辐射取暖器的辐射面在额定燃气压力下，是否存在过亮或过暗等不正常的现象。
7  测量烟气是否在正常范围内。
6.6.3   调试完成后，应形成书面记录，其内容至少应包括下列内容：
1  温控器的设定；
2  空气和燃气压力设定；
3  燃气稳压装置的出口压力；
4  大小火时的二氧化碳浓度、烟道式取暖器的排烟温度
5  调试结果、日期及调试人员签字。
7 质量验收
7.1  文件验收
7.1.1 施工单位提交的工程竣工报告，应至少有施工项目负责人和施工单位有关负责人审核签字。
7.1.2 设计单位提交的工程质量检查报告，且工程质量检查报告已经设计项目负责人和单位有关负责人审核签字。
7.1.3 监理单位提交的工程质量评估报告，且工程质量评估报告已经总监理工程师和监理单位有关负责人审核签字。
7.1.4 完整、规范的工程技术档案、施工管理资料和竣工图，有工程使用的主要材料、构配件和设备合格证及进场试验（含复试）报告。
7.1.5 消防、环保等部门出具的认可文件或准许使用文件。
7.1.6 有施工单位签署的工程质量保修书。
7.2 安装验收
7.2.1 检查当工程文件完整后，应进行竣工验收。
7.2.2 施工单位应自行进行初步检验，初步检验的检查数量为100%，合格后向向项目监理部提交《工程竣工预验收报验表》，申请竣工验收。
7.2.3 工程竣工验收时，应先组织施工、设计、监理、使用等单位进行初步验收。初步验收合格后，再进行正式验收。
7.2.4 燃气施工应符合现行行业标准《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》CJJ 94的相关规定。居住建筑的取暖器安装应同时符合现行行业标准《家用燃气燃烧器具安装及验收规程》CJJ 12的相关规定。
7.2.5 电气施工应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的相关规定。
7.2.6 按取暖器使用说明书要求，使取暖器运行，燃烧器燃烧应正常，各种阀门的开关应灵活，安全、调节和控制装置应可靠、有效。
7.2.7 通风、排烟系统运行正常，风量应符合设计要求。与安全装置的联动应可靠。
7.2.8 燃烧用空气采用室内空气再循环的敞开式取暖器，应在最大热负荷、说明书声明的最小再循环风量的条件下测量二氧化碳浓度。
7.2.9 取暖器基本条件应按表7.2.10的规定进行检验。
表7.2.9  基本条件检验项目
	项  目
	技术要求
	检验方法

	总项
	子项
	
	

	一般规定
	选型依据
	符合用途和安装条件等
	查阅设计文件

	
	燃气类别
	必须匹配
	查阅产品说明书

	
	取暖器选型
	满足预定用途
	附录A

	
	辅助能源
	供电、供燃气满足取暖器要求
	视检

	
	取暖器及给排气
	预留取暖器位置，具备给排气设施
	视检

	烟气排放
	敞开式
	机械排烟符合要求。
	视检和查阅产品说明书

	
	半密闭式
	设独立烟道或共用烟道
	补偿式微压计或发烟物检查烟道抽力

	
	密闭式
	设置给排气管
	视检和查阅产品说明书

	
	综合
	烟气排至室外大气
	视检

	安全监控
	系统设置
	半地下室和地上设置符合要求
	按GB 50028规定视检

	
	系统条件
	系统设计符合要求
	按CJJ/T 146规定视检


7.2.10 取暖器安装应按表7.2.11的规定进行检验。
表7.2.10 取暖器安装检验
	项目
	技术要求
	检验方法

	总项
	子项
	
	

	一般规定
	取暖器设置位置
	4.2
	视检

	
	特殊设置
	4.2.1.3
	按CJJ/T 146规定视检

	
	技术文件
	7.1
	查阅产品技术文件

	
	设计参数
	6.6.1
	查阅产品技术文件

	
	安装位置
	4.2
	视检尺量

	
	温控器
	6.4
	视检尺量

	
	管道
	6.2
	视检

	
	支撑物材料
	4.2
	视检

	设置位置
	敞开式
	3.1
	视检

	
	半密闭式
	3.1
	视检

	
	密闭式
	3.1
	视检

	
	非家用辐射取暖器
	4.2.4.1
	视检尺量

	电气
	电源及接地
	4.4
	视检插座并核查接地可靠性

	
	电源线截面
	4.4
	视检

	
	插座安装
	应独立专用并安全固定，防火间距符合要求
	视检

	
	防水插座
	4.4.14
	视检

	室内
给排气设备
	自然换气
	5.1.22
	视检尺量

	
	机械换气
	5.1.21
	视检尺量

	
	排烟罩结构
	5
	视检

	
	机械换气给气口
	机械换气时，可不限制给气口大小和位置
	视检

	
	排气扇与取暖器
	5.1.21
	查阅技术文件

	室内给排气设备
	排气管、给排气管连接和安装
	5
	视检

	
	水平烟道出口
	5
	视检

	
	给气口和换气口
	5
	视检

	
	烟道
	5
	视检

	
	烟囱出口位置
	5.1
	视检

	
	独立烟道
	5
	视检

	密闭式设备室
	设计
	4.2.1.5
	视检

	
	给排气口
	4.2.1.5
	视检

	安全防火
	取暖器
	4.2
	视检

	
	排气筒、排气管、给排气管
	4.2
	视检

	
	外墙烟道风帽
	4.2、5
	视检


7.2.11 验收合格后，勘察、设计、监理单位分别提交工程质量检查报告、工程质量评估报告。
8  设备操作和保养
8.1  操 作
8.1.1 关机时，可按下列规定操作：
1  短时间关机时，可通过关闭控制器实现，或根据说明书切断电源、气源；
2  长时间关机时，应根据说明书关闭电源、气源。
8.1.2 取暖器使用过程中，应定期检查下列事项：
1  燃气压力是否正常；
2  室内是否有燃气或烟气泄漏的异味；
3  烟管连接是否牢固，设备运行是否有异常声音；
4  燃烧是否有异常声音；
5  接地措施是否可靠；
6  陶瓷辐射板是否有过亮或过暗等不正常现象。
8.1.3 非专业人员严禁拆卸、维修设备。
8.1.4 当室内有燃气或烟气泄漏的异味时，应立即关闭燃气阀门，打开防爆通风装置、打开门窗通风，严禁动用普通电器和火源；严禁在室内拨打电话；未找到泄露原因时严禁运行取暖器。
8.2   保养
8.2.1 取暖器的保养应由专业人员进行。
8.2.2 保养人员在保养后应书面通知使用者注意事项。（如常见问题的解决、备用部件的使用、使用不当产生的危害等）
8.2.3 每年采暖期前应对取暖器进行检查和保养，至少应检查和保养下列内容：
1  控制装置和安全装置工作是否正常；
2  如有风机，清理风机上的积尘，清理并润滑轴承，对风机进行保养；
3  保持燃烧系统（包括进风口、燃烧室、燃烧器和出风口）清洁，无堵塞、无泄漏；
4  如需，保持暖风系统（包括进风口、换热器、风机、出风口）无堵塞；
5  保持点火电极和感应针清洁无积碳，相对位置正确、固定；
6  报警器的有效性、可靠性；
7  如需，保持管式辐射取暖器的辐射涂层完好；
8  如需，检查陶瓷板是否有裂纹、异常明亮或暗淡的燃烧。
8.2.4 保养操作前，应切断电源，关闭上游的燃气阀门，按照说明书说明的步骤进行。
8.2.5 清洁取暖器和燃烧器时，应符合下列规定：
1  取暖器本体、燃烧器和热交换器严禁采用化学品或钢刷清洁；
2  辐射管可采用压缩空气清洁；
3  密闭式取暖器中，与密封室有关的密封系统的清洁应特别小心；
4  清洁过程中，严禁拆装燃气系统；
5  完成所有清洁后，应检查完所有连接后试运行取暖器，确保取暖器正常运行。
8.2.6 保养完成后，应现场检测取暖器烟气成分，检测结果应符合现行行业标准《燃气取暖器》CJ/T 113的有关规定。
本规程用词说明
一、为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；
反面词采用“严禁”。
2 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；
反面词采用“不应”或“不得”。
3 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”或“可”；
反面词采用“不宜”。
二、条文中指定应按其他有关标准执行时，写法为“应按......执行”或“应符合......规定（或要求）”。
引用标准名录
1  《建筑设计防火规范》GB 50016
2  《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019
3  《城镇燃气设计规范》GB 50028
4  《建筑物防雷设计规范》GB 50057
5  《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303
6  《城镇燃气技术规范》GB 50494
7  《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736
8  《燃气燃烧器具安全技术条件》GB16914
9  《低压流体输送用焊接钢管》GB/T 3091
10  《城镇燃气分类和基本特性》GB/T 13611
11  《无缝铜水管和通气管》GB/T 18033
12  《室内空气质量标准》GB/T 18883
13  《家用燃气燃烧器具安装及验收规程》CJJ 12
14  《城镇供热管网设计规范》CJJ34
15  《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》CJJ 94
16  《燃气取暖器》CJ/T 113
17  《家用燃气报警器及传感器》CJ/T 347
18  《电磁式燃气紧急切断阀》CJ/T 394
19  《工作场所有害因素职业接触限值  第2部分：物理因素 》GBZ2.2
20  《民用建筑电气设计规范》JGJ 16
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1 总  则
1.0.1  为使采暖供应工程设计中正确采用燃气取暖器（下列简称“取暖器”），制订本规程。
1.0.2  本规程适用于现行行业标准《燃气取暖器》CJ/T 113规定的取暖器的选用及供暖通风的工程设计。
1.0.3  供暖通风工程的设计应符合安全、卫生、环保、节能、经济、适用等基本原则，除满足取暖要求外，尚为施工安装、操作运行、维修检测以及安全防护等提供便利条件。
1.0.4  取暖器的工程设计、安装、调试、初次点火运行、故障处理和保养，除必须由专业人员按照本规程的规定执行外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2 术  语
2.0.1  燃气取暖器Gas fired space heater 
以空间取暖为目的的燃气加热设备。
2.0.2  敞开式取暖器Unvented fired space heater
与CJ 113中直排式取暖器对应。
2.0.4 半密闭式取暖器 Vented fired space heater
与CJ 113中烟道式取暖器对应。
2.0.5 密闭式取暖器 Direct vented system
与CJ 113中平衡式取暖器对应。
2.0.6 非仓库类高大净空场所
净空高度在8 m~12 m的场所，适用于音乐厅、影剧院、会展中心、体育馆、自选商场、通用厂房等。
3 选  型
3.1 一般规定
3.1.1  由于取暖器的类型较多，不同的取暖器对环境、消防、安装等方面的要求也不相同，因此应根据实际的实际情况选择取暖器。
3.1.2  密闭式取暖器的燃烧用空气和烟气排放均不与室内环境接触，因此安全性最高。
3.1.3  密闭式和半密闭式取暖器的烟气均是排向室外。
3.1.4  现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736规定：燃气红外线辐射器的安装高度不应低于3m。
3.1.5  半密闭式建筑通风良好，因此可以选用敞开式取暖器
3.1.6  密闭式取暖器的燃烧系统与室内环境隔离，因此安全性最高；敞开式取暖器由于燃烧空气取自室内，如通风不畅，易导致燃烧恶化，CO含量急剧升高，产生危险。
3.1.7  在高大空间中，由于高度满足要求，且被加热物与取暖器之间无遮挡物时，采用辐射式取暖器将热量直接传递，可减少空间热损失；办公区域结构复杂，不宜采用辐射式取暖器。
3.1.8 工业建筑由于通风比较频繁，因此也可选用敞开式取暖器，但并不推荐使用敞开式取暖器。
3.1.9  蔬菜大棚等种殖类场所，燃气燃烧产生的水蒸气和二氧化碳有助于植物生长。养殖类场所由于通风频繁，因此也可采用敞开式取暖器。
3.1.10  根据多年经验，直径100mm的辐射管，理论设计为3kW/m。
3.2基本性能
3.2.3 电气的超范围使用易导致电线加速老化，存在火灾隐患，因此在选型时应注意电线的允许电流。
4  系统设计
4.1 热负荷确定
4.1.3 本条参照现行国家标准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50019中的规定，其中，由于某些类型的取暖器全部或部分采用室外新鲜空气，因此公式略有变动。一个标准大气压下空气密度可参考表1：
表1  标准大气压下的空气密度（101.325kPa）
	空气温度
(℃)
	干空气密度
(kg/m3)
	饱和空气密度
(kg/m3)
	空气温度
(℃)
	干空气密度
(kg/m3)
	饱和空气密度
(kg/m3)

	-20
	1.396
	1.395
	0
	1.293
	1.29

	-19
	1.394
	1.393
	1
	1.288
	1.285

	-18
	1.385
	1.384
	2
	1.284
	1.281

	-17
	1.379
	1.378
	3
	1.279
	1.275

	-16
	1.374
	1.373
	4
	1.275
	1.271

	-15
	1.368
	1.367
	5
	1.27
	1.266

	-14
	1.363
	1.362
	6
	1.265
	1.261

	-13
	1.358
	1.357
	7
	1.261
	1.256

	-12
	1.353
	1.352
	8
	1.256
	1.251

	-11
	1.348
	1.347
	9
	1.252
	1.247

	-10
	1.342
	1.341
	10
	1.248
	1.242

	-9
	1.337
	1.336
	11
	1.243
	1.237

	-8
	1.332
	1.331
	12
	1.239
	1.232

	-7
	1.327
	1.325
	13
	1.235
	1.228

	-6
	1.322
	1.32
	14
	1.23
	1.223

	-5
	1.317
	1.315
	15
	1.226
	1.218

	-4
	1.312
	1.31
	16
	1.222
	1.214

	-3
	1.308
	1.306
	17
	1.217
	1.208

	-2
	1.303
	1.301
	18
	1.213
	1.204

	-1
	1.298
	1.295
	19
	1.209
	1.2


4.1.4 本条借鉴现行协会标准《燃气采暖热水炉应用技术规程》CECS 215的规定。同时工业建筑和公共建筑采暖通常为间歇采暖。
4.1.5 本条依据现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736的规定。
4.1.6 从耗热量角度规定选定台数的确定原则。
4.1.7 海拔变化时，大气压力、气体的绝对密度均会发生变化，从而导致热负荷发生变化，若不调整风机特性，进而会影响燃烧工况。全国各地主要城市及地区海拔高度及大气压的相关数据可参考表2。
表2 全国各地主要城市及地区海拔高度及大气压参考值
	序号
	地名
	海拔高度
（m）
	大气压
（kPa）
	序号
	地名
	海拔高度
（m）
	大气压
（kPa）

	
	北京
	
	
	
	吉林省
	
	

	1
	北京
	31.2
	99.86
	1
	长春
	236.8
	97.79

	2
	延庆
	489
	95.04
	2
	通榆
	149.5
	98.73

	3
	密云
	71.6
	99.69
	3
	吉林
	183.4
	98.47

	
	天津
	
	
	4
	四平
	164.2
	98.63

	1
	天津
	3.3
	100.48
	5
	延吉
	176.8
	98.65

	2
	蓟县
	16.4
	100.35
	6
	通化
	402.9
	96.07

	3
	塘沽
	5.4
	100.47
	
	黑龙江省
	
	

	
	河北省
	
	
	1
	哈尔滨
	171.7
	98.51

	1
	石家庄
	80.5
	99.56
	2
	爱辉
	165.8
	98.58

	2
	承德
	375.2
	96.28
	3
	伊春
	231.3
	97.86

	3
	张家界
	723.9
	92.44
	4
	齐齐哈尔
	145.9
	98.77

	4
	唐山
	25.9
	100.22
	5
	鹤岗
	227.9
	97.92

	5
	保定
	17.2
	100.26
	6
	佳木斯
	81.2
	99.6

	6
	邢台
	76.8
	99.58
	7
	安达
	149.3
	98.73

	
	山西省
	
	
	8
	鸡西
	232.3
	97.94

	1
	太原
	777.9
	91.92
	9
	牡丹江
	241.4
	97.87

	2
	大同
	1066.7
	88.86
	10
	绥芬河
	496.7
	95.1

	3
	阳泉
	741.9
	92.27
	
	上海
	
	

	4
	介休
	748.8
	92.24
	1
	上海
	4.5
	100.53

	5
	阳城
	659.5
	93.18
	2
	崇明
	2.2
	100.53

	6
	运城
	376
	96.28
	3
	金山
	4
	100.52

	
	内蒙古自治区
	
	
	
	江苏省
	
	

	1
	呼和浩特
	1063
	88.94
	1
	南京
	8.9
	100.4

	2
	海拉尔
	612.8
	93.55
	2
	连云港
	3
	100.5

	3
	锡林浩特
	989.5
	89.56
	3
	徐州
	41
	100.07

	4
	二连浩特
	964.7
	89.81
	4
	淮阴
	15.5
	100.34

	5
	通辽
	178.5
	98.43
	5
	南通
	5.3
	100.51

	6
	赤峰
	571.1
	94.09
	6
	武进
	9.2
	100.49

	
	辽宁省
	
	
	
	浙江省
	
	

	1
	沈阳
	41.6
	100.07
	1
	杭州
	41.7
	100.05

	2
	开原
	98.2
	99..43
	2
	舟山
	35.7
	100.25

	3
	阜新
	144
	98.9
	3
	宁波
	4.2
	100.58

	4
	抚顺
	118.1
	99.24
	4
	金华
	64.1
	99.86

	5
	朝阳
	168.7
	98.57
	5
	衡州
	66.9
	99.79

	6
	本溪
	185.2
	98.55
	6
	温州
	6
	100.55

	7
	锦州
	65.9
	99.74
	
	台湾省
	
	

	8
	鞍山
	77.3
	99.71
	1
	台北
	9
	100.53

	9
	营口
	3.3
	100.54
	2
	花莲
	14
	100.46

	10
	丹东
	15.1
	100.53
	3
	恒春
	24
	100.37

	11
	大连
	92.8
	99.47
	
	
	
	

	
	安徽省
	
	
	
	河南省
	
	

	1
	合肥
	29.8
	100.09
	1
	郑州
	110.4
	99.17

	2
	毫县
	37.1
	99.98
	2
	安阳
	75.5
	99.59

	3
	蚌埠
	21
	100.23
	3
	新乡
	72.7
	99.6

	4
	六安
	60.5
	99.76
	4
	三门峡
	410.1
	95.83

	5
	芜湖
	14.8
	100.28
	5
	开封
	72.5
	99.6

	6
	安庆
	19.8
	100.29
	6
	洛阳
	154.5
	98.76

	7
	屯溪
	145.4
	98.89
	7
	商丘
	50.1
	99.91

	
	福建省
	
	
	8
	许昌
	71.9
	99.62

	1
	福州
	84
	99.64
	9
	平顶山
	84.7
	99.48

	2
	建阳
	181.1
	98.54
	10
	南阳
	129.8
	98.96

	3
	南平
	125.6
	99.13
	11
	驻马店
	82.7
	99.51

	4
	永安
	206
	98.26
	12
	信阳
	114.5
	99.09

	5
	上杭
	205.4
	98.34
	
	湖南省
	
	

	6
	漳州
	30
	100.27
	1
	长沙
	44.9
	99.94

	7
	厦门
	63.2
	99.91
	2
	岳阳
	51.6
	99.82

	
	江西省
	
	
	3
	常德
	35
	100.02

	1
	南昌
	46.7
	99.91
	4
	株洲
	73.6
	99.55

	2
	九江
	32.2
	100.09
	5
	芷江
	272.2
	97.43

	3
	景德镇
	61.5
	99.82
	6
	邵阳
	248.6
	97.67

	4
	德兴
	56.4
	99.99
	7
	衡阳
	103.2
	99.28

	5
	上饶
	118.3
	99.26
	8
	零陵
	174.1
	98.52

	6
	萍乡
	106.9
	99.33
	9
	郴州
	184.9
	98.42

	7
	吉安
	76.4
	99.62
	
	广东省
	
	

	8
	赣州
	123.8
	99.09
	1
	广州
	6.6
	100.45

	
	山东省
	
	
	2
	韶关
	69.3
	99.71

	1
	济南
	51.6
	99.85
	3
	汕头
	1.2
	100.55

	2
	烟台
	46.7
	100.1
	4
	阳江
	23.3
	100.26

	3
	德州
	21.2
	100.24
	5
	湛江
	25.3
	100.11

	4
	莱阳
	30.5
	100.23
	6
	海口
	14.1
	100.24

	5
	淄博
	34
	100.1
	7
	西沙
	4.7
	100.5

	6
	潍坊
	44.1
	99.97
	
	广西壮族自治区
	
	

	7
	青岛
	76
	99.72
	1
	南宁
	72.2
	99.6

	8
	荷泽
	49.7
	99.89
	2
	桂林
	161.8
	98.61

	9
	临沂
	87.9
	99.66
	3
	柳州
	96.9
	99.33

	
	湖北省
	
	
	4
	百色
	173.1
	98.3

	1
	武汉
	23.3
	100.17
	5
	梧州
	119.2
	99.14

	2
	光化
	90
	99.35
	6
	北海
	101.71
	100.24

	3
	宜昌
	130.4
	98.91
	
	重庆
	
	

	4
	荆州
	32.6
	100
	1
	重庆
	259.1
	97.32

	5
	恩施
	437.2
	97.17
	2
	万州
	186.7
	98.21

	6
	黄石
	19.6
	100.2
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	香港
	
	

	
	
	
	
	1
	香港
	32
	100.56

	
	贵州省
	
	
	
	四川省
	
	

	1
	贵阳
	1071.2
	88.79
	1
	成都
	505.9
	94.77

	2
	思南
	416.3
	95.66
	2
	广元
	487.
	94.92

	3
	遵义
	843.9
	91.15
	3
	甘孜
	3393.5
	64.49

	4
	毕节
	1510.6
	84.41
	4
	南充
	297.7
	96.94

	5
	威宁
	2237.5
	77.58
	5
	宜宾
	340.8
	96.49

	6
	安顺
	1392.9
	85.56
	6
	西昌
	1590.7
	83.48

	7
	独山
	972.2
	89.54
	
	青海省
	
	

	8
	兴仁
	1378.5
	85.72
	1
	西宁
	2261.2
	77.35

	
	云南省
	
	
	2
	格尔木
	2807.7
	72.4

	1
	昆明
	1891.4
	80.8
	3
	都兰
	3191.1
	69.14

	2
	昭通
	1949.5
	80.18
	4
	共和
	2835
	72.19

	3
	丽江
	2393.2
	76.11
	5
	玛多
	4272.3
	61.08

	4
	腾冲
	1647.8
	83.13
	6
	玉树
	3681.2
	65.1

	5
	蒙自
	1300.7
	86.44
	
	宁夏回族自治区
	
	

	6
	思茅
	1302.1
	86.5
	1
	银川
	1111.5
	88.35

	7
	景洪
	552.7
	94.29
	2
	石嘴山
	1091
	88.53

	
	西藏自治区
	
	
	3
	吴忠
	1127
	88.19

	1
	拉萨
	3658.
	65.23
	4
	盐池
	1347.8
	85.99

	2
	索县
	3950.
	62.04
	5
	中卫
	1225.7
	87.14

	3
	那曲
	4507
	58.9
	6
	固原
	1753.2
	82.11

	4
	昌都
	3306
	68.14
	
	新疆维吾尔自治区
	
	

	5
	林芝
	3000
	70.54
	1
	乌鲁木齐
	917.9
	90.67

	6
	日喀则
	3836
	63.83
	2
	阿勒泰
	735.3
	92.52

	
	陕西省
	
	
	3
	克拉玛依
	427
	95.89

	1
	西安
	396.9
	95.92
	4
	伊宁
	662.5
	93.35

	2
	榆林
	1057.5
	88.96
	5
	吐鲁番
	34.5
	99.77

	3
	延安
	957.6
	90.02
	6
	哈密
	737.9
	92.11

	4
	宝鸡
	612.4
	93.61
	7
	喀什
	1288.7
	86.59

	5
	汉中
	508.4
	94.74
	8
	和田
	1374.6
	85.65

	6
	安康
	290.8
	97.13
	
	
	
	

	
	甘肃省
	
	
	
	
	
	

	1
	兰州
	1517.2
	84.31
	
	
	
	

	2
	敦煌
	1138.7
	87.96
	
	
	
	

	3
	酒泉
	1477.2
	84.7
	
	
	
	

	4
	山丹
	1764.6
	81.91
	
	
	
	

	5
	平凉
	1346.6
	86.03
	
	
	
	

	6
	天水
	1131.7
	88.07
	
	
	
	

	7
	武都
	1079.1
	88.58
	
	
	
	


 4.2  设备布置
4.2.1  取暖器的布置不应与相关的标准相违背，且应避免引发火灾、引起过热、导致人身伤害。
4.2.3  现行国家标准《城镇燃气设计规范》GB 50028中规定：相对密度大于0.75的燃气即认为比空气重。
4.2.4  当取暖器根据说明书安装在设备间时，设备间的空间、物理特性应能满足取暖器在安装、通风、保养维护等方面的一些需求。同时从安全角度考虑，设备间应满足防火的要求。
4.2.7  当取暖器安装在屋顶空间时，地面应有足够的空间可以展开梯子进行取暖器的安装和维护；如果地面是可燃材料，为防止取暖器的意外坠落引起火灾，因此取暖器正下方应覆盖一定厚度的不可燃材料。
4.2.10  水房等区域内水路多，湿度大，水易喷射到取暖器上，因此外壳防护等级要求为IPX4。
4.2.11  工业建筑应同时考虑热气积聚在屋顶时产生的冷凝水的影响。
4.2.14  第1款，现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736规定：燃气红外线辐射器的安装高度不应低于3m。高强度辐射取暖器由于辐射强度大、光线过亮，距离较近时，易危害眼睛、且体感较差。第4款根据目前大多数企业施工时的防火距离进行确定。  第5款根据《燃气工程设计手册》，外墙受辐射高度定在2m，可满足人员工作区域的要求，再高不但对工作区无益，还会增加热量损失。
4.2.15  本条参照《商业和工业用燃气加热空气强迫对流加热器安装规范（第二和第三类气体）》BS 6230的规定。
4.3  燃气设计
4.3.5 养殖类场所中动物会产生大量的二氧化碳，当场所内二氧化碳浓度过高时，易导致动物窒息，因此应加装二氧化碳报警器。
4.3.6  本条款等同现行行业标准《城镇燃气报警控制系统技术规程》CJJ/T 146的规定。
4.3 电气设计
4.4.4  高温或红外辐射会加速电线的老化，减少使用寿命，因此应采取必要的隔离或保护。
4.4.5  本标准等同现行国家标准《家用和类似用途电器的安全,第1部分通用要求》4706.1的规定。I类器具必须有接地措施，且接地电阻不应大于0.1Ω。
4.4.6 防止燃气管道带电引发事故。
4.4.7  本条参考现行国家标准《家用和类似用途电器的安全,第1部分通用要求》4706.1的规定制定。中对电源线的截面积有具体的规定，为保证安全性，将单根电源线的截面积最小值规定为0.75mm2。
4.4.8  在控制系统中为了防止强电（动力系统）对控制系统的干扰，必须将强电和弱电分开。
4.4.9  通过柜门的线束应有保护措施，以防止柜门的边缘磨损线束，危害安全。
4.4.10  漏电保护器作为电气设备的安全防护，当发生漏电时切断电路。
4.4.11  电源控制的操作钮应采用双重绝缘或加强绝缘，当发生漏电时，双重绝缘或加强绝缘可以更加安全的保护操作人员。
5  排烟通风设计
5.1 一般规定
5.1.4  取暖器的生产商通常也提供相匹配的烟管，该类烟管与取暖器的配合度较好。铝制烟道、烟管易受酸性冷凝水的腐蚀，降低使用寿命，易产生烟气泄漏的危害。
5.1.5  冷凝水、雨水积聚在烟道、烟管、甚至取暖器中时，应产生腐蚀，严重时影响安全性。
5.1.10  本条依据现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736的规定，同时防雷击方面应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB 50057的规定。距地面高度不低于2m主要是防止人员通过时碰伤或烫伤；水平安装的尾管对于坡度的要求主要是防止在低温时产生的冷凝水凝结成冰；垂直安装的尾管要求高出6m以内该建筑物最高点1 m以上是考虑如果出气口在低凹处易被雪掩埋；规定与进风口的距离主要是考虑到距离过近时易产生烟气通过进风口再次进入燃烧室，影响燃烧工况，或者直接进入室内。
5.1.12  石棉材料和金属镉均不符合环保要求，禁止使用。
5.1.13  进气口、通风口、烟道出口位置如果有异物进入或堵塞，会导致燃烧不良、换热不好等危害燃烧的事故，应设置防护网。
5.1.14  本条等同现行国家标准《燃气采暖热水炉》GB 25034的规定。保护罩的孔口直径要求是防止过大的异物进入风帽堵塞排烟。
5.1.15  排烟口的烟气温度大多数在120℃～300℃之间，与非耐火材料应保持距离。保护罩是防止人员烫伤。
5.1.16  对活动人员进行防护，防止碰伤或烫伤。
5.1.17  依据现行国家标准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019的相关规定。
5.1.18  排烟垂直设计有利于利用自然抽力进行烟气外排。
5.1.20  燃烧系统的预清扫是为了将密闭空间内的可燃气体排出，预防爆燃。
5.1.21  本条款参照《商业和工业用燃气加热悬挂式辐射取暖器安装规范（第二和第三类气体）》BS 6896中的规定。保证采暖空间的气压高于外界气压，可以减少外界冷空气通过门窗缝隙渗漏进室内，降低舒适度。进风口低于取暖器、出风口高于取暖器，可以减少烟气通过进风口回流，并有利于排风。
5.1.22  本条款等同现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736中规定。
进出口之间的垂直距离不小于3m是为了保证通风系统自然抽力。
5.1.23  建筑物两侧均设置通风口，在外界有风状态时，不会产生风压过大导致的堵塞现象，有利于通风。
5.1.25～5.1.28  参照《商业和工业用燃气加热空气强迫对流加热器安装规范（第二和第三类气体）》BS 6230的规定。
5.2密闭式取暖器
5.2.1～5.2.4规定了密闭式取暖器烟管安装的基本要求，以及必要的防雨措施，参考现行协会标准《燃气采暖热水炉应用技术规程》CECS 215的规定制定。
5.3半密闭式强制排气热风取暖器
5.3.1～5.3.4规定了半密闭式强制排气热风取暖器烟管安装的基本要求，以及必要的防雨措施。
5.4 半密闭式自然排气热风取暖器
5.4.1～5.4.3规定了自然排气式取暖器烟管安装的基本要求，以及必要的防雨措施。
5.5  敞开式取暖器
5.5.1  本条款等同现行国家标准《缺氧危险作业安全规程》GB 8958中的规定；且最严酷的条件下也不应该导致缺氧。
5.5.3  通风口的设立主要是为了将可能泄漏的未燃气体或烟气顺利排向室外。高位通风口为了排掉天然气等比空气轻的可燃气体；低位通风口主要考虑液化气等比空气重的可燃气体。
5.5.4  进风口在低位，出口在高位时，当风机失效，可根据温差原理自然抽风，达到通风的作用。
5.5.5  应确保设备间或设备间的空气量，对于非敞开式取暖器，传送的空气如果取自设备间或设备间，易导致环境压力降低，降低传送效果；敞开式取暖器的传送的空气更是如此；回风系统的空气不一定是新鲜空气，氧含量较低，因此不应与设备间内空气混合。
5.6辐射式取暖器
5.6.1～5.6.3依据现行国家标准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019的相关规定。
5.7 热风分配系统
5.7.1  暖风系统的管道属于高温部件，特别是取暖器出口附近的暖风管道的温度更高，因此该部分应该耐热绝缘，当暖风系统的管道中为混新风取暖器的暖风时，由于包含烟气中的水蒸气，湿度较大，因此应该做相应的耐腐蚀处理。
5.7.2  回风系统的设计应符合下列规定：
1  软管的沿程阻力明显大于硬管，因此采用软管时，应尽量减少距离；
2  厨房、浴室、淋浴房等地方由于含有较大量的水汽或油烟，会影响燃烧工况，因此不应有返回取暖器的回风系统；
3  通风管道系统应不漏气，在取暖器设备间内，回风系统应与燃烧用空气隔离开；
5.7.3  本条等同《不大于70kW的燃气对流式或辐射式取暖器的安装与保养（第2和第3类燃气）》BS5864的规定。
5.7.4  本条参照《商业和工业用燃气加热空气强迫对流加热器安装规范（第二和第三类气体）》BS 6230的规定，其中危险区域是指充满爆炸性气体的空间、或作为电气设备或燃油设备存放或使用的空间，以及燃料存放的空间。
5.7.5～5.7.19  条款参照《商业和工业用燃气加热空气强迫对流加热器安装规范（第二和第三类气体）》BS 6230的规定。
6设备安装与调试
6.1一般要求
6.1.3  可采用仪器检验燃气阀和取暖器的气密性。
6.1.4～6.1.5  防止安装在运输过程中出现损坏的取暖器。
6.1.6  管式取暖器的辐射效率与管材有着直接的联系。
6.1.9  支架/吊架充足是为了保证取暖器安装的牢固性。
6.1.10 如果不考虑金属管道具有热胀冷缩的特性，在冷态和热态变化时，有可能会损坏支撑物，甚至影响管道的使用。
6.2 燃气管道连接
6.2.1  天然气2000Pa、液化气2800Pa等技术参数为取暖器正常使用的参数。
6.2.2  胶管易老化，老化后易脱落引发事故。软管上游设置可切断的阀门是便于软管的更换。
6.2.4  移动式取暖器严禁采用胶管，使用软管对长度进行了规定，防止移动距离过大，不利于防火。移动式取暖器所使用的气瓶放置在取暖器背部，因此软管长度不超过1 m。
6.2.5  燃气压力大于5kPa时，与燃气阀和稳压装置工作压力不一致，易损坏燃气阀和稳压装置。
6.2.6  本条款等同现行国家标准《燃气采暖热水炉》GB 25034中的规定。燃气入口处安装过滤器或过滤网，可以过滤掉燃气管道中的杂质。
6.3 电气安装
6.3.3  防止燃气管道带电引发事故。
6.3.4  接线排列整齐、清晰便于日后的维护保养。
6.3.5  非专用的剥线工具，易损坏线芯，影响导电性能。
6.3.6  电器接线工艺上要求同一接线柱上的接线最多不超过3个。
6.4 室内控制器安装
6.4.2  1.2 m～1.5 m的安装高度是参照电器开关的安装高度，这个高度便于人员操作。如果控制器位置选择不当，可能会影响实际采暖效果。无线遥控器为感应温度，也应放置在相应的位置。
6.5 烟道连接
6.5.1  扰流片的作用是增大排烟阻力，提高效率。但如果扰流片使用不当，会导致燃烧恶化，因此应根据规定放置扰流片。
6.5.2  现行行业标准《家用燃气燃烧器具安装及验收规程》CJJ 12 中规定，半密闭式和密闭式燃具的烟气不应排入公用烟道。
6.5.3  烟道的长度过大时，增大排烟阻力，影响燃烧工况。
6.5.4  本条参照现行国家标准《城镇燃气设计规范》GB 50028的规定。
6.5.5  本条参考《商业和工业用燃气加热空气强迫对流加热器安装规范（第二和第三类气体）》BS 6230的5.10.1.1.2的规定制定。
6.5.6  设计排烟口时，应注意防止烟气回流的问题。
6.5.8  当烟道式取暖器的烟道如与已有烟道或烟囱不匹配时，容易导致烟气泄漏。
6.6 调试
6.6.1  调试前的检查主要是燃气气密、通风、安装无误、电源连接无误等方面，以防运行时出现问题，造成更大损害。
6.6.2  通气前应模拟运行，以检查各部位的运行情况。运行正常后，才能通气检查取暖器的性能，以及相关控制器的运行情况。
6.6.3  调试完成后形成书面记录，以便日后查对。
7  质量验收
7.1  文件验收
7.1.1～7.1.6文件验收是将由负责人签字的设计、施工、监理、调试、质量保证书等资料核对，检查其一致性，并存档。
7.2  安装验收
7.2.2 施工单位应自行进行初步检验，初步检验的检查数量为100%，合格后向向项目监理部提交《工程竣工预验收报验表》，申请竣工验收。
7.2.3 工程竣工验收时，应先组织施工、设计、监理、使用等单位进行初步验收。初步验收合格后，再进行正式验收。
7.2.4 燃气施工应符合现行行业标准《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》CJJ 94的相关规定。居住建筑的取暖器安装应同时符合现行行业标准《家用燃气燃烧器具安装及验收规程》CJJ 12的相关规定。
7.2.5 电气施工应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的相关规定。
7.2.6 按取暖器使用说明书要求，使取暖器运行，燃烧器燃烧应正常，各种阀门的开关应灵活，安全、调节和控制装置应可靠、有效。
7.2.7 通风、排烟系统运行正常，风量应符合设计要求。与安全装置的联动应可靠。
7.2.8 燃烧用空气采用室内空气再循环的敞开式取暖器，应在最大热负荷、说明书声明的最小再循环风量的条件下测量二氧化碳浓度。
7.2.9 取暖器基本条件应按表7.2.9的规定进行检验。
7.2.10 取暖器的安装应按表7.2.10的规定进行检验。
8   设备操作和保养
8.1  操 作
8.1.1 根据用户使用情况，选择短时关机，可不用切断电源或气源；长时间关机，则应关闭电源和气源，关机时，宜先按取暖器的关机键，然后切断电源和气源，不宜整机运行时，直接通过关闭电源和气源的方式关机。 
8.1.2 本条规定了用户应经常对燃气、烟气、电气和水系统按说明书的规定进行检查。主要应检查燃气、烟气和水系统泄漏和电气接地，以及陶瓷辐射板是否有异常。
8.1.3 取暖器属于安全设备，故规定非专业人员严禁擅自拆卸、维修设备。
8.1.4 本条规定了燃气、烟气泄漏后，事故现场必须遵守的工作程序。 
8.2   保养
8.2.3  本条规定了取暖器季节性检查的内容，一般在采暖期前检查。
8.2.4～8.2.5  为保证取暖器的安全使用，规定了基本的保养要求和清洁要求。
8.2.6  本条规定了取暖器烟气的要求，通过检测烟气中的CO含量，以达合理排放和节约能源。
i
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