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201X   北  京
前    言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2016年第一批工程建设协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字[2016]038号）的要求，制定本规程。

结晶改善型无规共聚聚丙烯（PP-RCT）管材是近几年应用较好的工程塑料管道之一，产品采用结晶改善的无规共聚聚丙烯为原料生产，具有耐温、耐压、使用寿命长、接口密封性能好、管道不易渗漏等特性，已在建筑给水（冷水、热水）、供暖、空调等工程中得到应用。规程编制组在认真总结工程实践经验，参考有关国外先进标准，并充分征求意见的基础上，制定本规程。

本规程主要内容包括：总则、术语、管材与管件、设计、施工、检验与验收。

根据原国家计委计标[1986]1649号文《关于请中国工程建设标准化委员会负责组织推荐性工程建设标准试点工作的通知》的要求，将本规程推荐给工程建设设计、施工、监理等使用单位及工程技术人员采用。

本规程由中国工程建设标准化协会建筑给水排水专业委员会归口管理，由中国建筑标准设计研究院有限公司（地址：北京市海淀区首体南路9号主语国际2号楼，邮编100048）负责解释。在使用过程中如有需要修改或补充之处，请将意见和有关资料寄送解释单位。

本规程主编单位：中国建筑标准设计研究院有限公司
上海中塑管业有限公司
本规程参编单位：山东省建筑设计研究院
开德阜国际贸易（上海）有限公司
上海瑞河企业集团有限公司
河北适郎环保科技有限公司
本规程主要起草人：
本规程主要审查人：
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1  总    则

1.0.1  为使结晶改善型无规共聚聚丙烯（PP-RCT）管道工程的设计、施工及验收，做到技术先进、经济合理、安全适用，制定本规程。

1.0.2  本规程适用于新建、改建、扩建的以水为输送介质的结晶改善型无规共聚聚丙烯（PP-RCT）管道工程的设计、施工及验收；输送介质的温度不应高于95℃。
1.0.3  结晶改善型无规共聚聚丙烯（PP-RCT）管道工程的设计、施工及验收，除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。



2  术    语

2.0.1  结晶改善型无规共聚聚丙烯（PP-RCT）管材    crystalline modified polypropylene random copolymer pipe 
以结晶改善型无规共聚聚丙烯材料为原料，采用挤出工艺技术生产的管材，称为结晶改善型无规共聚聚丙烯管材，简称PP-RCT，亦称βPP-R。
2.0.2  管系列﹝S﹞   pipe series 
用以表示与公称外径和公称壁厚有关的无量纲数，可用于管材规格的选用。
2.0.3  设计应力(σD)    design stress
在设定使用条件下，管道所允许承受的应力，单位为MPa。
2.0.4  设计压力(PD)    design pressure

在设计选定的介质工作温度、预期使用寿命的条件下，管道系统压力的最大设计值，单位为MPa。
2.0.5  最大允许工作压力(PPMS)    maximum  allowable  operating  pressure

管道系统中允许连续使用的流体最大工作压力，单位为MPa。
2.0.6  公称压力（PN）    nominal  pressure
    与管道系统部件耐压能力有关的参考数值，为便于使用，通常取R10系列的优选数。

2.0.7  总体使用（设计）系数(C)    overall service（design） coefficient
一个大于1的数值，它的大小考虑了使用条件和管路其他附件的特性对管道系统的影响，是在置信下限所包含因素之外考虑的管道系统的安全裕度。
3  管材与管件
3.1   一般规定

3.1.1  管材与管件应符合国家现行有关标准的规定，还可满足ISO相关产品标准的要求。
3.1.2  产品应具有产品型式检验报告复印件和产品质量合格证。
3.1.3  管材与金属管道和用水器具配水件连接时，应采用厂家配套供应的过渡管件连接，过渡管件必须带耐腐蚀的金属螺纹嵌件，且公称压力应符合设计要求。
3.2  原材料
3.2.1  用于生产结晶改善型无规共聚聚丙烯（PP-RCT）管材、管件的混配料，应由生产企业提供管道材料预测强度参照曲线（图3.2.1）。
环应力

σ（MPa）
持续时间t（h）
图3.2.1  管道材料预测强度参照曲线
3.2.2 结晶改善型无规共聚聚丙烯混配料颗粒应均匀、无杂质；混配料中仅应含必需的添加剂，添加剂应均匀分散，并不应含有碳酸钙、硫酸钡和荧光增白剂等成分。
3.2.3 结晶改善型无规共聚聚丙烯混配料的主要物理性能指标应符合表3.2.3的规定。
表3.2.3  结晶改善型无规共聚聚丙烯混配料的主要物理性能指标

	项目
	指标
	试验参数
	试验方法

	密度（g/cm3）
	0.895～0.915
	
	GB/T 1033.1

	熔体质量流动
速率（g/10min）
	MFR≤0.5
	230℃
2.16Kg
	GB/T 3682

	氧化诱导时间（min）
	≥90
	210℃，铝皿
	 GB/T 19466.6


3.2.4  回用料应符合下列规定：
1  管材生产中可使用本厂正常生产形成的同牌号的洁净回用料；
2  管件生产中不应使用回用料；
3  回用料添加量不得超过原料的5%。
3.3  管材与管件 
3.3.1  管材、管件规格表示
1  管材规格采用管系列S、公称外径dn×公称壁厚en表示。

示例：
管系列为S5、公称外径为32mm、公称壁厚为2.9mm的管材规格表示为：
S5 dn32×en2.9。
2  管件规格采用公称外径dn、管系列S表示。

示例：
管系列为S5、公称外径为32mm的等径管件规格表示为： dn32  S5；
    管系列为S5、公称外径为40mm和20mm的异径管件规格表示为： dn40×20  S5；
管系列为S5、公称外径为20mm带1/2″金属螺纹的管件规格表示为： 
dn20×1/2″  S5；
3.3.2  管材、管件外观质量应符合下列规定：
1  管材和管件的内、外壁表面应光滑、平整，无气泡、裂口、裂纹、砂孔、脱皮、凹陷、毛刺和明显的痕纹；管壁颜色应一致，无色泽不匀、缩形和明显色差；

2  管材和管件不应含有杂质和其他影响产品性能的表面缺陷；

3  管材端面应切割平整，并垂直于管材的轴线；

4  管件应完整、无缺损、无变形；合模缝浇口应平整、无开裂；

5  管材和管件的颜色宜为灰色或白色，也可由供需双方协商确定。
3.3.3  管材的规格尺寸应符合表3.3.3的规定。
表3.3.3  管材规格尺寸（mm）
	公称

外径
	平均

外径
	                 管系列S

	
	
	S6.3
	S5
	S4
	S3.2
	S2.5
	S2

	dn
	最小
	最大
	公称壁厚en

	16
	16.0
	16.3
	—
	—
	2.0
	2.2
	2.7
	3.3

	20
	20
	20.3
	—
	2.0
	2.3
	2.8
	3.4
	4.1

	25
	25.0
	25.3
	2.0
	2.3
	2.8
	3.5
	4.2
	5.1

	32
	32.0
	32.3
	2.4
	2.9
	3.6
	4.4
	5.4
	6.5

	40
	40.0
	40.4
	3.0
	3.7
	4.5
	5.5
	6.7
	8.1

	50
	50.0
	50.5
	3.7
	4.6
	5.6
	6.9
	8.3
	10.1

	63
	63.0
	63.6
	4.7
	5.8
	7.1
	8.6
	10.5
	12.7

	75
	75.0
	75.7
	5.6
	6.8
	8.4
	10.3
	12.5
	15.1

	90
	90.0
	90.9
	6.7
	8.2
	10.1
	12.3
	15.0
	18.1

	110
	110.0
	111.0
	8.1
	10.0
	12.3
	15.1
	18.3
	22.1

	125
	125.0
	126.2
	9.2
	11.4
	14.0
	17.1
	20.8
	25.1

	140
	140.0
	141.3
	10.3
	12.7
	15.7
	19.2
	23.3
	28.1

	160
	160.0
	161.5
	11.8
	14.6
	17.9
	21.9
	26.6
	32.1

	180
	180.0
	181.7
	13.3
	16.4
	20.1
	24.6
	29.0
	36.1

	200
	200.0
	201.8
	14.7
	18.2
	22.4
	27.4
	33.2
	40.1


注： 表中管材壁厚不包括阻隔层和黏接层的厚度，阻隔层和黏接层的总厚度不应大于0.4mm。
3.3.4  管材的壁厚允许偏差应符合表3.3.4的规定。

表3.3.4  管材壁厚允许偏差（mm）
	公称壁厚en

	允许偏差
	公称壁厚en
	允许偏差

	1.0＜en≤2.0
	+0.3
0

	21.0＜en≤22.0
	+2.3

0

	2.0＜en≤3.0
	+0.4

0

	22.0＜en≤23.0
	+2.4

0

	3.0＜en≤4.0
	+0.5

0

	23.0＜en≤24.0
	+2.5

0

	4.0＜en≤5.0
	+0.6

0

	24.0＜en≤25.0
	+2.6

0

	5.0＜en ≤6.0
	+0.7

0

	25.0＜en≤26.0
	+2.7

0

	6.0＜en≤7.0
	+0.8

0

	26.0＜en≤27.0
	+2.8

0

	7.0＜en≤8.0
	+0.9

0
0
+1.1

0
+1.2

0
+1.3

0
+1.4

0
+1.5

0
+1.6

0
+1.7

0
+1.8

0
+1.9

0
+2.0

0
+2.1

0
	27.0＜en≤28.0
	+2.9

0

	8.0＜en≤9.0
	+1.0

0
	28.0＜en≤29.0
	+3.0

0

	9.0＜en≤10.0
	+1.1

0
	29.0＜en≤30.0
	+3.1

0

	10.0＜en≤11.0
	+1.2

0
	30.0＜en≤31.0
	+3.2

0

	11.0＜en≤12.0
	+1.3

0
	31.0＜en≤32.0
	+3.3

0

	12.0＜en≤13.0
	+1.4

0
	32.0＜en≤33.0
	+3.4

0

	13.0＜en≤14.0
	+1.5

0
	33.0＜en≤34.0
	＋3.6
0

	14.0＜en≤15.0
	+1.6

0
	34.0＜en≤35.0
	＋3.7
0


	15.0＜en≤16.0
	+1.7

0
	35.0＜en≤36.0
	＋3.8

0

	16.0＜en≤17.0
	+1.8

0
	36.0＜en≤37.0
	＋3.9
0

	17.0＜en≤18.0
	+1.9

0
	37.0＜en≤38.0
	＋4.0
0

	18.0＜en≤19.0
	+2.0

0
	38.0＜en≤39.0
	＋4.1
0

	19.0＜en≤20.0
	+2.1

0
	39.0＜en≤40.0
	＋4.2
0

	20.0＜en≤21.0
	+2.2

0
	40.0＜en≤41.0
	＋4.3
0


3.3.5  热熔承插连接管件承口尺寸应符合表3.3.5的规定，
 表3.3.5  热熔承插连接管件承口尺寸（mm）             

	公 称
外 径
dn
	承口的平均内径
	最大不圆度 
	最 小
通 径
D
	承口深度
L1,min
	承插深度
L2,min

	
	口部dsm1
	根部dsm2
	
	
	
	

	
	最小
	最大
	最小
	最大
	
	
	
	

	16
	15.0
	15.5
	14.8
	15.3
	0.4
	9
	13.3
	9.8

	20
	19.0
	19.5
	18.8
	19.3
	0.4
	13
	14.5
	11.0

	25
	23.8
	24.4
	23.5
	24.1
	0.4
	18
	16.0
	12.5

	32
	30.7
	31.3
	30.4
	31.0
	0.5
	25
	18.1
	14.6

	40
	38.7
	39.3
	38.3
	38.9
	0.5
	31
	20.5
	17.0

	50
	48.7
	49.3
	48.3
	48.9
	0.6
	39
	23.5
	20.0

	63
	61.6
	62.2
	61.1
	61.7
	0.6
	49
	27.4
	23.9

	75
	73.2
	74.0
	71.9
	72.7
	1.0
	58.2
	31.0
	27.5

	90
	87.8
	88.8
	86.4
	87.4
	1.0
	69.8
	35.5
	32.0

	110
	107.3
	108.5
	105.8
	106.8
	1.0
	85.4
	41.5
	38.0

	125
	122.4
	124.6
	121.5
	123.0
	1.2
	99.7
	46.5
	43.0


注：1 最小通径D指管件的最小内径；

2 dsm1为承口口部平均内径，dsm2为承口根部平均内径；

3 公称外径dn指与管件相连的管材的公称外径；
 4 承口壁厚不应小于相同规格管材的壁厚。
3.3.6  电熔连接管件承口尺寸应符合表3.3.6的规定，
表3.3.6  电熔连接管件承口尺寸（mm）              
	公称外径

dn
	熔合段

内经

dsm，min
	熔合段

长度

L2，min
	插入长度L1

	
	
	
	最小
	最大

	16
	16.1
	10
	20
	35

	20
	20.1
	10
	20
	37


	25
	25.1
	10
	20
	40

	32
	32.1
	10
	20
	44

	40
	40.1
	10
	20
	49

	50
	50.1
	10
	20
	55

	63
	63.2
	11
	23
	63

	75
	75.2
	12
	25
	70

	90
	90.2
	13
	28
	79

	110
	110.3
	15
	32
	85

	125
	125.3
	16
	35
	90

	140
	140.3
	18
	38
	95

	160
	160.4
	20
	42
	101


注：1 公称外径dn指与管件相连的管材的公称外径；
 2 承口壁厚不应小于相同规格管材的壁厚。
3.3.7  带金属螺纹接头的管件其螺纹部分应符合现行国家标准GB/T 7306的规定，且管件金属部分的材料在管道使用过程中不应对塑料管道材料造成降解或老化。
3.3.8  管材的物理和化学性能应符合表3.3.8的规定。
表3.3.8  管材的物理和化学性能
	项目
	要求
	试验参数
	试样数量
	试验方法

	
	
	参数
	数值
	
	

	灰分
	≤1.5%
	试验温度
	600℃
	3
	GB/T 9345.1

	熔融温度 Tpm
	Tpm1≤143℃

Tpm2≤157℃
	氮气流量为50ml/min，升降温速率为10℃/min。
	
	GB/T 19466.3

	氧化诱导时间
	≥90min
	试验温度
	210℃，吕皿
	
	GB/T 19466.6

	950℃/1000h静液压试验后的氧化诱导时间
	≥20min
	
	
	
	

	颜料分散
	≤3级
	—
	
	GB/T 18251

	
	外观级别：A1\A2\A3或B
	
	
	

	纵向回缩率
	≤2%
	en≤8mm：1h；

8mm＜en≤16mm：2h；

en＞16mm：4h
	（135±2）℃
	
	GB/T 6671

	简支梁冲击
	破损率不大于10%
	试验温度
	（0±2）℃
	10
	GB/T 18743

	熔体质量流动

速率

	MFR≤0.5 g/10min，且与对应聚丙烯混配料的变化率不超过20%
	试验温度
	230℃
	3
	GB/T 3682

	
	
	砝码质量
	2.16Kg
	
	

	静液压强度
	无破损
无渗漏
	20℃，1h
	15 MPa
	3
	GB/T 6111

	
	
	95℃，22h
	4.2 MPa
	
	

	
	
	95℃，165h
	4.0 MPa
	
	

	
	
	95℃，1000h
	3.8 MPa
	
	

	静液压状态下热稳定性
	无破损
无渗漏
	110℃，8760h
	2.6 MPa
	1
	GB/T 6111

	线膨胀系数

（0℃～110℃）
	0.15 
mm/m·k
	—
	—
	—
	GB/T 1036

	导热系数
	0.22～0.25 W/（m·k）
	试验温度
	20℃
	—
	GB/T 3139

	透光率
	≤0.2%
	—
	3
	GB/T 21300

	透氧率
	≤0.1g/（d·m）3
	—
	3
	IS0 17455


注： 1 透光率仅适用于明装管材；
         2 透氧率仅适用于带阻氧层的管材。
3.3.9  管件的物理和化学性能应符合表3.3.9的规定。
表3.3.9  管件的物理和化学性能
	项目
	要求
	试验参数
	试样数量
	试验方法

	
	
	参数
	数值
	
	

	灰分
	≤1.5%
	试验温度
	600℃
	3
	GB/T 9345.1

	熔融温度 Tpm
	Tpm1≤143℃

Tpm2≤157℃
	氮气流量为50ml/min，升降温速率为10℃/min。
	
	GB/T 19466.3

	氧化诱导时间
	≥90min
	试验温度
	210℃，铝皿
	
	GB/T 19466.6

	950℃/1000h静液压试验后的氧化诱导时间
	≥20min
	
	
	
	

	颜料分散
	≤3级
	—
	
	GB/T 18251

	
	外观级别：A1\A2\A3或B
	
	
	

	熔体质量流动

速率


	MFR≤0.5 g/10min，且与对应聚丙烯混配料的变化率不超过20%
	试验温度
	230℃
	3
	GB/T 3682

	
	
	砝码质量
	2.16Kg
	
	

	静液压强度
	无破损
无渗漏
	管系列
	20℃，
1h
	95℃，
1000h
	3
	GB/T 6111

	
	
	S6.3
	2.38MPa
	0.60MPa
	
	

	
	
	S5
	3.00MPa
	0.76MPa
	
	

	
	
	S4
	3.75MPa
	0.95MPa
	
	

	
	
	S3.2
	4.69MPa
	1.19MPa
	
	

	
	
	S2.5
	6.00MPa
	1.52MPa
	
	

	
	
	S2
	7.50MPa
	1.90MPa
	
	

	静液压状态下热稳定性
	无破损
无渗漏
	110℃，8760h
	2.6 MPa
	1
	GB/T 6111

	透光率
	≤0.2%
	—
	3
	GB/T 21300


注： 透光率仅适用于明装管材。
3.3.10  管材与管件采用热熔、电熔连接时，应进行耐内压试验及热循环试验，并应分别符合表3.3.10-1、表3.3.10-2的规定。
表3.3.10-1  耐内压试验

	管系列
	试验温度（℃）
	试验
压力
（MPa）
	试验时间
（h）
	试样数量
	要求
	试验方法

	S6.3
	95
	0.60
	1000
	3
	无破损

无渗漏
	GB/T 6111

	  S5
	
	0.76
	
	
	
	

	S4
	
	0.95
	
	
	
	

	S3.2
	
	1.19
	
	
	
	

	  S2.5
	
	1.52
	
	
	
	

	  S2
	
	1.90
	
	
	
	


表3.3.10-2  热循环试验

	最高试验温度
（℃）
	最低试验温度
（℃）
	试验

压力
（MPa）
	循环
次数

（次）
	循环
时间
（min）
	预应力
（MPa）
	试样  
数量
	 要求
	试验
方法

	95

	20

	1.0


	5000

	300+2


	2.7

	1
	无破损

无渗漏
	GB/T 19993


注： 一个循环时间为（300+2min），包括150+1min最高试验温度的水和150+1min最低试验温度的水。
3.3.11  管材、管件及附件的卫生性能应符合现行国家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219的规定。

3.3.12  管材、管件标志应符合下列规定：

1  管材上应有永久性清晰标志，间隔不超过1m，并应标明生产厂名或商标、产品名称（β晶型PP-RCT冷、热水管材）、规格尺寸、生产日期或生产批号、执行标准号等标志，非明装管材应注明“不可明装”，带阻隔层的管材应注明“阻氧”；
2  管件上应标明材料名称、规格尺寸、商标等标志，非明装管件应注明“不可明装”。
3.3.13  管材、管件包装应符合下列规定：

1  管材包装应标明商标、产品名称、规格、生产厂名、厂址、联系方式等标志；
2  管件包装应标明商标、产品名称、规格、生产厂名、厂址、联系方式、生产标准号等标志。

3.3.14  管道长度一般为4m或6m，也可根据包装或客户要求确定，但不得出现负偏差。

4  设    计

4.1  一般规定

4.1.1  结晶改善型无规共聚聚丙烯（PP-RCT）管材、管件的选用应根据系统连续工作温度、系统工作压力和设计使用寿命，参照管道材料预测强度曲线，并考虑一定的安全因素综合确定。
4.1.2  设计中应标明所选管道的使用条件级别、管系列S、系统工作温度及系统工作压力。 

4.1.3  管道连接方式应根据管道敷设方式、管径及安装位置等因素综合考虑。明敷管道、非直埋管道宜采用热熔连接，安装困难场所的管道可采用电熔连接；与金属管或用水器具连接应采用螺纹或法兰连接。
4.1.4  管道不得用于室内消防系统。

4.2  管材选用
4.2.1  冷水系统的管材公称压力PN应按下式计算：

PN=CA·Pm/f                           （4.2.1）

式中： PN——管材公称压力(MPa)；

       CA——使用安全系数，取1.5；
Pm——系统工作压力(MPa)；
f——管道工作温度的压力折减系数；工作温度20℃取1.0，30℃取0.9，40℃取0.80。

4.2.2  热水系统的管材设计压力PD应按下式计算：

PD=CA·Pm                             （4.2.2）

式中： PD——管材设计压力(MPa)；

       CA——使用安全系数，取1.5；
Pm——系统工作压力(MPa)。
4.2.3  管道使用条件级别应按表4.2.3选用。

                   表4.2.3  管道使用条件级别
	应用
级别
	TD
	在TD下
的时间
	Tmax
	在Tmax下
的时间
	Tmal
	在Tmal下
的时间
	典型应用范围

	
	℃
	a
	℃
	a
	℃
	h
	

	级别1
	60
	49
	80
	1
	95
	100
	 热水供应（60℃）

	级别2
	70
	49
	80
	1
	95
	100
	 热水供应（70℃）

	级别4
	20
	2.5
	70
	2.5
	100
	100
	地板供暖、低温散热器供暖

	
	40
	20
	
	
	
	
	

	
	60
	25
	
	
	
	
	

	级别5
	20
	14
	90
	1
	100
	100
	高温散热器供暖

	
	60
	25
	
	
	
	
	

	
	80
	10
	
	
	
	
	


注：1 TD —设计温度； Tmax—最高设计温度； Tmal—故障（失控）温度；

2 本表参照GB/T 18991编制，但GB/T 18991中给出的级别3（低温地板采暖），不适用于本规程。
4.2.4   管系列S与最大允许工作压力PPMS的关系（20℃，50年）如表4.2.4。

表4.2.4  管系列S与最大允许工作压力PPMS的关系
	管系列S
	管道系统总使用系数C
	S6.3
	S5
	S4
	S3.2
	S2.5
	S2

	最大允许工作压力

（20℃，50年）

（MPa）
	C=1.25
	1.0
	1.25
	1.6
	2.0
	2.5
	3.2

	
	C=1.50
	0.8
	1.0
	1.25
	1.6
	2.0
	2.5


4.2.5   管系列S可按表4.2.5选用。
表4.2.5  管系列S

	设计压力PD
（MPa）
	冷水管
	热水管

	
	水温（℃）
	级别1

σd=3.64
（MPa）
	级别2

σd=3.40
（MPa）
	级别4

σd=3.67
（MPa）
	级别5

σd=2.92

（MPa）

	
	10
	20
	30
	
	
	
	

	O.4
	S6.3
	S6.3
	S6.3
	S6.3
	S6.3
	S6.3
	S5

	0.6
	S6.3
	S6.3
	S6.3
	S5
	S5
	S5
	S4

	0.8
	S6.3
	S6.3
	S6.3
	S4
	S4
	S4
	S3.2

	1.0
	S6.3
	S6.3
	S6.3
	S3.2
	S3.2
	S3.2
	S2.5


注：1 σd指设计应力，MPa；
2  热水管道使用条件级别应按长期使用温度确定。

4.3  管道布置与敷设
4.3.1  室外管道应埋地敷设。当需要在室外架空或靠外墙敷设时，应避免受阳光直接照射，并应有有效的保护措施。
4.3.2  室内管道宜暗敷。明敷时立管应布置在不易受撞击处，如不能避免时，应在管外加保护措施。 

4.3.3  管道不得布置在灶台上边缘；明敷立管家用距灶具边缘不得小于400mm，距家用燃气热水器边缘不宜小于200mm，当不满足要求时，应采取可靠的保护措施。

管道不得与水加热器或热水炉直接连接，在满足使用温度的条件下，应有不小于400mm的金属管段过渡。
4.3.4  管道上连接的各种阀门、仪表等应固定牢靠，不应将阀门、仪表等的重量和操作力矩传递给管道。

4.3.5  管道应有伸缩补偿措施，补偿量应根据计算确定。

4.3.6  室内敷设的管道应设支、吊架，管道支、吊架最大间距按本规程表4.5.6的规定执行。当不能利用自然补偿或补偿器补偿时，管道支、吊架均应采用固定支架。

4.3.7  管道暗敷时,应符合下列要求: 

1  不得直接敷设在建筑物结构层内；

2  干管和立管应敷设在吊顶、管井、管窿内，支管宜敷设在楼（地）面的垫层内或沿墙敷设在竖向管槽内；

3  敷设在垫层或墙体管槽内的支管外径不宜大于25mm；
4  敷设在垫层或墙体管槽内的管道，必须采用热熔连接，不得有卡套式或卡环式接口。当采用分水器向各卫生器具配水，中途不得有连接配件，两端接口应明露；
5  敷设在垫层或墙体管槽内的热水管道，当墙体或地坪面层的材料耐温小于等于50℃时，应采取隔热措施。
4.3.8  管道立管穿越楼板处，应设置金属套管，套管高出地坪完成面不宜小于70mm，管外壁与楼板之间的空隙应采用细石混凝土填实。

4.3.9  管道穿梁、柱、墙体处应预埋套管，套管内径不应小于管道保温层外径30mm，套管长度应与梁、柱、墙体的厚度相同；冷水管道亦可预留孔洞，洞口尺寸宜比管道外径大50mm。
4.3.10  管道穿越地下室外墙、屋面、水箱（池）壁处，应预埋金属防水套管。
4.3.11  管道不宜用于室内明装立管和给水泵房内，并不得用于热水机房内的热水管。
4.3.12  管道与其他管道间的净距（含保温层）不宜小于100mm。且管道宜在金属管道内侧；管道不得敷设在高温热水管和蒸汽管的上方，且平面位置应错开；与其它管道交叉时，应采取相应的保护措施。
4.3.13  引入管及通过建筑物沉降缝、伸缩缝的管道，应采取防建筑物沉降措施，宜采用折角转弯敷设，折边长度应根据建筑物的沉降量及管材、管件的连接方式确定，且这边长度不宜小于500mm。  
4.4  管道变形计算

4.4.1  埋地敷设的管道可不进行管道变形计算。
4.4.2  管道的轴向伸缩量可按下列公式计算：

                   △L＝α·L·△t                     （4.4.2-1）
                   △t＝0.65△ts+0.1△tg                          (4.4.2-2）
式中：△L——计算管段的轴向伸缩量(mm)；

α——线膨胀系数〔mm/（m·k）〕,可取0.15；

L——计算长度(m)；

△t——计算温差（℃）。冷水管道按公式4.4.2-2计算；热水管道取管道内水的最大温差（℃），当无资料时，管内冷水温度取5℃，管内热水温度取70℃；
△ts——管道内水的最大温差（℃）；当无资料时，管内冷水最低温度取5℃，管内冷水最高温度取40℃。
△tg——管道周围的最大环境温差（℃）。当无资料时，环境温差取35℃。
4.4.3  管道变形可利用L（Z）型自由臂补偿（图4.4.3-1）或方形补偿器补偿（图4.4.3-2）。 
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图4.4.3-1  L（Z）型补偿管道伸缩示意图

                   1 — 固定支架； 2 — 滑动支架
[image: image2.jpg]



图4.4.3-2  方形补偿管道伸缩示意图

1 — 固定支架； 2 — 滑动支架
4.4.4  最小自由臂长度可按下式计算确定，单位长度的最小自由臂长度按表4.4.4选用。
Lz= K [image: image3.wmf]·
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                  （4.4.4）
式中：Lz——最小自由臂长度(mm)；

      K ——材质常数，取20；

△L——自固定点起计算管段轴向伸缩量(mm)，可按本规程4.4.2条计算确定；

     dn ——管材的公称外径(mm)。

4.4.5  当不具备自然补偿条件时，应设置补偿器，并在补偿器两侧管道适当位置设固定支架。
4.4.6  支管与干管连接时，应采取管道补偿措施（图4.4.7）。
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（a） 支管与立管连接          （b） 立管（支管）与水平干管连接
图4.4.7 管道补偿示意图

1 — 楼面； 2 — 水平支管； 3 — 立管； 4 — 楼面（墙面）；
    5 — 水平干管； 6 — 立管（水平支管）
4.4.7  管道安装位置应保证管道在最大位移时，其隔热层外壁与其他物体外表面的距离不小于10mm。
4.4.8  管道最小弯曲半径不得小于5倍的管道公称外径。
4.5  管道支、吊架
4.5.1  管道系统应设置固定支架和滑动支架。
4.5.2  管道系统应在下列部位设置固定支承或支架：
1 立管有横管接出时，立管的分支处；
2 自由臂计算管段的下游一侧；
3 固定支架最大间距的两端。
4.5.3  金属材质的阀门及其他管道附件应设置独立支架。

4.5.4  管道不得作为其他管道、设备、附件等的支承构件。
4.5.5  管道直线管段固定支架的最大间距：冷水管不应大于12m，热水管不应大于6m。
4.5.6  明敷管道支、吊架间距可按表4.5.6选用。
  表4.5.6  管道支、吊架间距（mm）       

	公称外径dn
	20
	25
	32
	40
	50
	63
	75
	90
	110

	冷水管
	横管
	450
	500
	600
	700
	800
	900
	1100
	1250
	1350

	
	立管
	700
	800
	900
	1000
	1100
	1200
	1350
	1500
	1800

	热水管
	横管
	300
	350
	400
	450
	500
	600
	700
	800
	900

	
	立管
	400
	450
	520
	650
	780
	910
	1040
	1560
	1700


注： 管道支吊架间距，包括固定支架和滑动支架间距；
4.5.7  冷、热水管道共用支、吊架时，应以热水支、吊架间距确定；暗敷直埋管道的固定点间距应为1000mm～1500mm。
4.5.8  当采用固定支架限制管道变形时，固定支架的支承力不得小于管道因温度变化引起的膨胀力。管道在不同使用温度时的膨胀力可按下式计算。

                 FP＝α• E • A·△t×10－3                                   (4.5.8)

式中：FP ——单位长度直线管段的膨胀力（N）；

△t——使用温度与安装环境温度的差值（℃）；

E ——弹性模量（N/mm2），不同使用温度时的弹性模量为：
E20=732N/mm2；E40=528N/mm2；E60=331N/mm2；E80=260N/mm2；

α——线膨胀系数〔mm/（m·k）〕，可取0.15；

A——管道壁截面积(mm2)。

4.6  管道水力计算

4.6.1  管道水力计算应按现行国家标准《建筑给水排水设计规范》GB 50015及《建筑给水塑料管道工程技术规程》CJJ/T 98中的规定执行。
4.6.2  热水管道的单位长度沿程水头损失，应按冷水管道的单位长度沿程水头损失的80%计算。

4.6.3  管道的局部水头损失，宜根据管件的连接状况，按管网沿程水头损失的百分比取值。
4.7  管道保温与隔热  
4.7.1  室内需保温的直埋管道，可在沟槽内填充水泥珍珠岩或陶粒混凝土等保温材料。

4.7.2  室内明敷和室内有可能冻结的管道，应采取防冻措施，保温厚度应根据设计确定，并在保温层外作保护层，保护层应具有密封性、防渗性和防火性。
4.7.3  在有可能结露的场所，管道应采取防结露措施，隔热层厚度应根据管内水温、管外环境温度和湿度经计算确定。 

4.7.4  当管道室外需明敷时，应避免阳光直接照射。室外管道应做隔热保温，且在隔热保温基体材料外做保护层，保护层应具有密封性和防火性。

5  施   工 

5.1  一般规定

5.1.1  管道安装施工前,应具有完整的施工图纸，并进行技术交底。
5.1.2  管道连接时，应配备专用机具；施工人员应经专项技术培训和相应的施工技能培训。

5.1.3  施工安装时应核对管材的管系列S，冷、热水管道不得混淆；管道标记应面向外侧。

5.1.4  管道系统安装间断时,敞口处应随时封堵。

5.1.5  施工环境温度不应低于5℃，当冬季施工环境温度较低时，应注意管材的低温特性，采取相应的保护措施。

5.1.6  施工中严禁用重锤等硬物敲打管材、管件。

5.2  贮存与运输
5.2.1  管材、管件在装卸、运输和搬运时，应小心轻放，避免油污和化学品污染，严禁撞击，不得抛、摔、滚、拖。

5.2.2  管材、管件应放在通风良好的房间内，不得露天堆放，避免阳光照射；堆放场所应注意防火安全，远离热源。

5.2.3  管材应水平堆放在平整的地面上，避免局部受压使管材变形，堆放高度不宜超过1.5m；管件储存应成箱存放在货架上或逐层码放整齐，堆放高度不宜超过1.5m。

5.3  管道安装与施工
5.3.1  同材质的管材与管件应采用热熔或电熔连接，安装时应采用配套的专用熔接工具。 
5.3.2  管道与金属管、阀门及配件连接时，应采用带金属嵌件的专用过渡管件，该管件与管道采用热熔或电熔连接，与金属管及配件采用螺纹或法兰连接。

5.3.3  直埋于地坪面层或地面垫层下、墙体内的管道，不得采用螺纹或法兰连接。
5.3.4  热熔连接应符合下列规定：

1  热熔工具接通电源，到达工作温度指示灯亮后方能开始操作；

2  切割管材时，必须使端面垂直于管轴线，管材切割应采用管子剪或管道切割机；
3  管材与管件连接的端面必须清洁、干燥、无油；

4  用卡尺和笔在管端测量并标绘出热熔深度，热熔深度应符合表5.3.4的规定；
表5.3.4  热熔连接技术要求

	公称外径

dn（mm）
	热熔深度
（mm）
	加热时间
（s）
	加工时间
（s）
	冷却时间
（min）

	20
	14
	5
	4
	3

	25
	16
	7
	4
	3

	32
	20
	8
	4
	4

	40
	21
	12
	6
	4

	50
	22.5
	18
	6
	5

	63
	24
	24
	6
	6

	75
	26
	30
	10
	8

	90
	32
	40
	10
	8

	110
	38.5
	50
	15
	10


注：本表适用的环境温度为20℃，低于该环境温度时，加热时间应适当延长。若环境温度低于5℃，加热时间应延长50%。

5  熔接弯头或三通时，应按设计图纸要求，在管件和管材的直线方向上标出其位置；

6  连接时，无旋转地把管端导入熔接工具的加热套内，插入到所标志的深度，同时，无旋转地把管件推到熔接工具的加热头上，达到规定标志处。加热时间应满足表5.3.4的规定（亦可按热熔工具生产厂家的产品说明书中的规定执行）；达到加热时间后，立即把管材与管件从加热套和加热头上同时取下，迅速无旋转地直线均匀插入到所标深度，使接头处形成均匀凸缘；施工时严禁旋转。
5.3.5  电熔连接应符合下列规定：

1  电熔承插连接管材的端面应切割垂直，并用洁净的棉布擦净管材和管件连接面上的污物，标出插入深度；

2  校直两连接件，使其在同一轴线上；

3  电熔连接机具与电熔管件的导线连接应正确，连接前应检查电源电压；

4  电熔连接的标准加热时间，应由生产厂家提供，并应随环境温度的不同加以调整，电熔连接的加热时间与环境温度的关系应符合表5.3.5的规定。

表5.3.5  电熔连接的加热时间与环境温度的关系
	环境温度（℃）
	加热时间（s）

	-10
	t＋12％

	0
	t＋8％

	+10
	t＋4％

	+20
	标准加热时间t

	+30
	t－4％

	+40
	t－8％

	+50
	t－12％


注：1 标准加热时间t应有电熔机具设备厂家提供；
    2 若电熔机具有温度自动补偿功能，则不需调整加热时间。
5  在熔合和冷却过程中，不得移动、转动电熔管件和管道，不得在连接件上施加任何外力。
5.3.6  当管道采用法兰连接时,应符合下列规定:

1  将与连接管道相同压力等级的法兰盘套在管道上；法兰盘应采用耐腐蚀性的钢制法兰盘，法兰与金属管道采用焊接，与聚丙烯管道采用专用过渡接头连接。
2  过渡接头与管道热熔或电熔连接步骤应分别符合本规程第5.3.4条和第5.3.5条的规定；

3  校直两对应的连接件，使连接的两片法兰垂直于管道轴线，表面相互平行；

4  管道接口处的法兰垫圈，应采用耐热、无毒、耐老化的弹性垫圈，并应符合《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219的要求；

5  应使用相同规格的螺栓，安装方向一致；螺栓应对称紧固，紧固好的螺栓应露出螺母之外并齐平；螺栓、螺帽应采用热镀锌件；

6  连接管道的长度应精确，当紧固螺栓时，不应使管道产生轴向拉力；

7  法兰连接部位的两侧应设置支、吊架。

5.3.7  室内明敷的管道，应在墙面饰面层完成后安装，并应配合土建预留孔洞或预埋套管，并应符合下列规定：

1  冷水管宜预埋应聚氯乙烯塑料或金属套管，套管内应光滑无毛
刺；

2 热水管应预留金属套管，套管内应光滑无毛刺；

3  孔洞或套管内径应大于管外壁（包括保温层）30mm。

5.3.8  室内直埋的管道，应在内墙面、楼（地面）饰面层施工前安装。
5.3.9  直埋在地面垫层下和墙体管槽内的管道，应做好水压试验和隐蔽工程的验收与记录工作。

5.3.10  管道直埋在地面垫层内时,应按设计要求准确定位,地面上应有明显的管线标识。

5.3.11  管道嵌墙敷设时，应符合下列规定：

1  管槽深度宜比管道外径大20mm；

 2  管槽宽度宜比管道外径大40mm～60mm；
3 未经结构设计许可，墙体管槽横向开凿长度不得超过300mm；

4 管槽表面必须平整，不得有尖锐的突出物；

5  管道试压合格后，管槽应用M10级水泥砂浆填实,并应采取防开裂

的技术措施；
    6  嵌墙敷设管道的外径不宜大于25mm，且应采用整支管段。
    7  管槽内的管道应设管卡，并应在转弯、分支管段两端增设管卡，间距不宜大于1200mmm；
    8  管槽应在水压试验合格后进行，管槽应采用M10水泥砂浆分两次填实，首先填至管件、管卡和管道表面，待水泥砂浆强度大于50%后再填补至与墙面齐平。
5.3.12  管道穿越楼板、屋面时应符合下列规定： 
1  管道穿越楼板处应设套管，套管底部应与楼板底平，上部应高出完成面70mm；
2  楼板处套管周围应砌筑高度10mm～15mm、宽度20mm～30mm的环形阻水圈；
3 热水管道应在每层离地面250mm～300mm处设置固定支架；
4 冷水管道与套管间的空隙应采用C20细石混凝土填实；
5 热水管道与套管间的空隙应采用不燃柔性材料填实；

6 管道穿越屋面处应设防水套管，管道与套管间的空隙应采用防水
胶泥填实，屋面防水材料应与套管紧密结合。
5.3.13  管道安装时，不得有轴向扭曲，穿墙体或穿楼板时，不宜强制校正。

5.3.14  建筑物埋地引入管和室内埋地管道敷设应按下列规定执行：

1  室内埋地管道敷设宜分段施工，先施工地坪以下至基础外墙外500mm～700mm处的管道，并暂时封堵管口，待土建施工结束后，再进行户外连接管的施工；
2  室内地坪以下管道敷设应在土建工程回填土夯实后，重新开挖进行。严禁在回填土之前或未经夯实的土层中敷设；
3  敷设管道的沟底应夯实平整，不得有突出的尖硬物体，土质较差时应铺设100mm的砂垫层；
4  埋地管道回填时，管周回填土不得夹杂尖硬物直接与管壁接触，应先用砂土或颗粒径不大于12mm的土壤回填到管顶上侧300mm处，经夯实后方可回填原土；
5  室内管道的覆土厚度不应小于300mm；当室内有可能产生冰冻时，应敷设在冰冻线以下；
6  管道出地坪处应设置金属护套管，其高度应高出地坪100mm；
7  管道穿基础墙时，应设置金属套管。穿地下室外墙时，应设防水套管；
8  室外埋地引入管应敷设在冰冻线以下，一般覆土厚度不宜小于1000mm，位于车行道时，应采取相应的保护措施。
5.3.15  管道安装后，严禁攀踏或借作它用。

5.4  水压试验

5.4.1  冷水系统管道试验压力应为系统工作压力的1.5倍,但不得小于1.0MPa。
5.4.2  热水系统管道试验压力应为系统工作压力的2.0倍,但不得小于1.4MPa。
5.4.3  直埋在地面垫层和墙体管槽内的管道，水压试验必须在浇捣或封堵前进行，试压合格后方可继续施工。
5.4.4  管道系统水压试验应符合下列规定：

1  管道安装完毕，外观检查合格后方可进行水压试验；

2  热熔和电熔连接的管道，水压试验应在连接24h后进行；

3  管道系统较大时，可分层、分区试压；

4  试验前管道应固定，接头应外露，且不得连接卫生洁具；
5  压力表应安装在试验管段的最低处，压力精度为0.01MPa；
6  从管段最低处缓慢地向管道内充水，排除管道内的空气；
7  管道充满水后，进行水密性检查。检查无渗漏后，对管道系统缓慢升压，升压宜用手动泵，升压时间不小于15min；
8  升压至规定的试验压力后，然后稳压1h，压力降不得超过0.05MPa；
9  上述试验合格后，在最大工作压力1.15倍的状态下稳压2h，压力降不得超过0.02MPa；
10  水压试验过程中，各连接处不得有渗漏现象。

5.4.5  给水系统试压合格后，将管端与配水件接通，以管网系统设计工作压力供水，将配水件分批同时打开，各配水点出水应畅通。

5.4.6  冬季进行水压试验时,应采用有效的防冻措施，试验完毕后应及时排除管道中的水。

5.4.7  热水系统初次充水时，应分步慢慢升温，先将水温控制在25℃～30℃范围内运行24h，然后每隔24h升温不超过5℃，直至达到设计水温。
5.4.8  管道系统不得以气压代替水压试验。
5.5  安全施工

5.5.1  使用热熔、电熔工具时，应遵守电器工具安全操作规程，注意防触电、防烫伤、防潮和脏物污染。

5.5.2  操作现场不得使用明火；严禁对塑料管用明火烘弯。

5.5.3  不得将其他物体拉、挂、攀、吊在管道上。

5.5.4  直埋管道封闭后，应在墙面或地面标明管道的位置和走向；严禁在管位处冲击或钉金属钉等尖锐物体。

5.6  卫生安全 

5.6.1  生活给水管道系统必须保证卫生安全。
5.6.2  生活给水管道系统验收前，应通水清洗。冲洗时，打开每个配水点的水嘴，不得留有死角；系统的最低点应设泄水口，清洗时间控制在泄水口的出水水质与系统进水水质相当为止，冲洗时水流速度不宜小于2.0m/s。

5.6.3  生活给水管道系统清洗完毕后，应用含量不低于20 mg/L的氯离子浓度的清水灌满管道进行消毒，含氯水在管中应静置24h以上。

5.6.4  生活给水管道消毒后，再用饮用水冲洗干净，经卫生监督管理部门取样检验合格后，方可交付使用。生活给水管道系统和饮用净水管道系统的水质，应分别符合现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB 5749和《饮
用净水水质标准》CJ 94的要求。
5.6.5  供暖、空调等非生活给水管道系统的卫生要求，应符合设计要求。


6  质量检验与验收
6.1  一般规定

6.1.1  管道工程质量应由建设单位组织施工、监理、设计等有关单位，按分项、分部及单项工程进行检验与验收。
6.1.2  分项、分部工程验收可分为中间验收和竣工验收。单项工程验收应在分项、分部工程验收的基础上进行。
6.1.3  工程质量验收合格后，应将验收资料立卷归档。

6.1.4  竣工验收时，应具备下列文件：

1  施工图、竣工图及设计变更文件；

2  管材、管件、阀门等主要材料的出厂合格证、检验报告、抽样检测报告、卫生许可报告及现场检验记录；

3  中间试验记录和隐蔽工程验收记录；

4  水压试验和通水试验记录；

5  管道清洗和消毒记录，卫生监督部门出具的通水消毒检验合格报告；

6  工程质量事故处理记录；

7  工程质量检验评定记录。
6.2  检验

6.2.1  管材、管件应进行抽样检验。
6.2.2  管材、管件应有完整的产品说明书、型式检验报告复印件和出厂合格证书，用于生活给水系统和饮用净水系统的，必须有相关部门的卫生检验报告。

6.2.3  管材、管件应做外观质量检验，外观质量不合格的产品不得使用。

6.3  验收

6.3.1  管道工程质量验收应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242的有关规定。

6.3.2  隐蔽工程必须在管道安装完成后进行分部验收。

6.3.3  管道应进行下列隐蔽验收：

1  检验管槽是否平整，有无尖锐的突出物；

2  检查管材、管件的压力等级是否满足设计要求；

3  检查管井、吊顶内的管道是否有管道伸缩的技术措施；

4  检查冷、热水管是否连接正确。
6.3.4  工程质量验收的主控项目应符合下列规定：

1  冷、热水管道不得混淆；

2  检查管道支、吊架安装位置和牢固性；

3  检查阀门及配水件的启闭灵活性和固定牢靠性；

4  检查管道接口的密封性；

5  检查水压试验步骤和资料的正确性。
6.3.5  工程质量验收的一般项目应符合下列规定：

 1  保温材料的选用和厚度应符合设计要求。管道保温厚度的允许偏差应满足（0.05～0.1）倍的保温层厚度；
2  检查管道标高、坡度及泄水、排气装置的位置；

本规程用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1) 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”， 反面词采用“严禁”；
2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。 

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合……的规定” 或“应按……执行”。

引用标准名录

《生活饮用水卫生标准》GB 5749
《建筑给水排水设计规范》GB 50015
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242
《塑料 非泡沫塑料密度的测定 第1部分：浸渍法、液体比重瓶法和滴定法》GB/T 1033.1
《塑料-30℃～30℃线膨胀系数的测定石英膨胀计法》GB/T 1036
《纤维增强塑料导热系数试验方法》GB/T 3139
《热塑性塑料熔体质量流动速率和熔体体积流动速率的测定》GB/T 3682
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1  总    则

1.0.1～1.0.2   本规程对结晶改善型无规共聚聚丙烯管道系统的适用范围作了具体规定。德国工业标准《聚丙烯（PP）管-1至4型（PP-H、PP-B、PP-R、PP-RCT）管-通用质量要求和检验》DIN 8078，对结晶改善型无规共聚聚丙烯（PP-RCT）管材的物理和化学特性做了明确规定，经过对三型聚丙烯（PP-R）的材料进行结晶改性，具有耐温、耐压、使用寿命长、接口密封性能好、管道不易渗漏等特性，称为四型聚丙烯（PP-RCT）管材。    
聚丙烯（PP-R）管材的长期使用温度一般为95℃，在工程的应用温度通常规定为70℃；对于结晶改善型无规共聚聚丙烯（PP-RCT）来说，管材的长期使用温度可达110℃，为了工程应用的安全性，本规程规定其最高使用温度不高于95℃。
管材可以应用于以水为输送介质的冷水给水系统、热水给水系统、管道直饮水系统、散热器采暖系统、空调水系统等，但不得用于室内消防系统。
1.0.3   本规程是根据结晶改善型无规共聚聚丙烯管道的特性，作出的相关技术规定。为确保工程质量，在设计、施工、监理及验收中，尚应符合国家现行有关标准的规定。


2  术   语

2.0.1   PP-R塑料给水管道已在国内应用多年，特别在冷水供应和低温热水供应系统中的应用取得了较好的使用效果。但是，由于PP-R塑料给水管道存在耐热及力学性能差的缺点，市场上的产品质量参差不齐，应用场所混乱，且没有简易可靠的质量检验手段，在工程实践中出现了的一些安全事故。结晶改善型无规共聚聚丙烯（PP-RCT)管材是在三型聚丙烯（PP-R）管材的基础上，引进国际先进的β成核技术研制开发的一种无规共聚聚丙烯管材，该管材采用的是β晶型聚丙烯原料，在国际上被称为β管。
因管材生产过程中，采用了β晶型的无规共聚聚丙烯，使管材韧性得到了显著增强，耐热性能、耐冲击性能及使用寿命等方面都得到很大的提升，是三型聚丙烯管材的升级换代产品。
    β晶是以β晶型无规共聚聚丙烯为主要原料生产的管材的主要指标之一，也是区别于其它类型聚丙烯（如PP-H、PP-B、PP-R管,是α晶体）的核心指标。
2.0.2   管系列S是一个很重要的技术参数，设计中应根据使用场所的水温、设计压力、使用寿命等情况综合确定。管系列与管材公称外径和公称壁厚有关，管系列可按下式计算：
S=（dn －en）/2en                          （1）
S=（SDR －1）/2                           （2）

S = σ/P                                  （3）

式中：S——管系列；
dn——管材公称外径（mm）；

en——管材公称壁厚（mm）。
SDR——标准尺寸比；SDR= dn/en
P——管材内压（MPa）；
σ——环向应力（MPa）。
2.0.3  管材的环形应力σ由材料的特性决定，可以根据使用条件从材料的预测强度参照曲线获得，是一个理论数据，在工程应用中必须留有足够的余量。设计应力通常应考虑1.5的安全系数，即设计应力σd=σ∕1.5。
2.0.4  管材的设计压力PD与系统的工作压力Pm有关，设计中应考虑一定的安全系数。
2.0.5  结晶改善型无规共聚聚丙烯管材的使用寿命与介质温度和环应力有关，介质的温度越高，应力越大，其使用寿命越短。管材对应于一定介质温度和一定使用寿命，可连续承受的最大压力值，即为最大允许工作压力。
2.0.6  为使管材的应用具有统一标准，国际上通常是按公称压力PN进行分类。公称压力是指管材在介质温度为20℃，使用寿命为50年的允许压力，实际上是一个特定的最大允许压力。
2.0.7  为了确保系统的安全性，需要考虑管材、系统配件等对系统的影响，最大允许压力PPMS应对设计应力σd附加一个安全系数C，通常取C=1.2~1.5，即：

PPMS =σd/（1.2~1.5）。
3  管材与管件
3.1  一般规定

3.1.2  用于生产结晶改善型无规共聚聚丙烯管材、管件的原料，因各供应商提供的产品存在一定的质量差异，直接影响产品质量，故对生产管材、管件的原料和成品质量做了明确规定。
3.1.3  管材与其他材质的管材连接，应采用专用过渡连接配件，本条对专用过渡连接配件做了必要规定。
3.2  原材料
3.2.1  管道材料预测强度是结晶改善型无规共聚聚丙烯管材的重要性能参数，它可以推测管材在不同使用温度、不同使用寿命时的环应力，是确定管道设计压力的基础条件，是管材选用的必要参数。
3.2.4  从结晶改善型无规共聚聚丙烯塑料管道的工程应用情况看，也出现了个别工程事故，事故主要原因是供应商为追求低成本、高效益，生产过程中随意添加不合格的回用料和其它材料，故本条对生产中回用料的选用和添加量做了明确规定。
3.3  管材与管件

3.3.2～3.3.4  对管材、管件的外观质量、规格尺寸做了相应规定。外观质量反映了产品制作工艺水平、投加原料的均匀性及成品保护等方面的问题，从感官上体现了产品质量的好坏，因此要求管道外观上不得有影响产品质量的现象。
    公称外径大于200mm管件的规格尺寸，应按厂家提供的数值选用。
3.3.8～ 3.3.9  本条对结晶改善型无规共聚聚丙烯管材、管件的主要物理特性及特殊性能做了规定，目的是控制原材料的质量，确保工程建设质量。
1  熔体质量流动速率（MFR）是表征材料在熔融状态时的粘度大小的物理量。它是材料在一定时间内，一定温度和一定剪应力下流过规定直径口模的质量，是材料加工流动性的量度。通过对原材料熔体质量流动速率观测，可以了解原材料的配方、生产工艺和平均分子量及其分布是否发生了重大变化。国标上，聚烯烃管材规定其熔体质量流动速率小于等于30﹪，为了保证原料的可靠性，本规程规定熔体质量流动速率应不大于20﹪；
2  氧化诱导时间是预测塑料管道长期耐老化寿命的重要依据。管材、管件的氧化降解是温度和时间的函数，可以采用氧化诱导期法加速试验外推聚烯烃管材的热氧寿命。PP-R氧化诱导时间在40min（200℃）左右。国内企业测试的结晶改善型无规共聚聚丙烯管道的氧化诱导时间在130min以上，本规程规定管道的氧化诱导时间不应小于90min，可保证管材在长期使用中不会由于热氧的破坏缩短使用寿命；
3  管材透光性检验一般采用以下方式：取400mm长的管段，将一端用不透光材料密封，在管子侧面有自然光的条件下，用手握住有光源方向的管壁，从管子开口端用肉眼观察试样的内表面，以看不见手遮挡光源的影子为合格。
3.3.10  本条规定了结晶改善型无规共聚聚丙烯管道系统的适用性试验要求，热循环试验是检验系统稳定性的重要方法。管材、管件与密封件的材料和结构不同，在特定的使用环境条件下，其线膨胀系数、耐热能力及尺寸变化等有较大的差别，从而影响管材的连接密封性能和长期使用寿命，一般难以从理论上分析和预测管道系统的使用寿命。该方法通过冷、热水（20℃/95℃）交替运行，进行高达5000次高、低温耐压热循环试验，模拟实际的管道运行过程，得到系统的综合耐压和密封性能。本规程规定的试验压力由PP-R管的1.0MPa提升到1.2MPa。
3.3.11  结晶改善型无规共聚聚丙烯管道用于生活给水系统和饮用净水系统时，必须满足卫生要求。

3.3.12～3.3.14  对管材、管件的标记和包装等方面内容做了规定，便于安全使用。

4  设  计

4.1  一般规定

4.1.1  结晶改善型无规共聚聚丙烯管道的选用主要考虑介质温度、工作压力和使用寿命三个因素。设计时应综合各种因素,合理选用。

结晶改善型无规共聚聚丙烯管道的承压能力与水温和使用时间有明显的因果关系，水温越高，允许压力越小；承压时间越长，允许压力越小。
4.1.4  结晶改善型无规共聚聚丙烯管道与其他塑料管材一样，具有耐温性差、高温熔化的特点，发生火灾时很快就会失去作用。故规定管材不得应用于建筑物内的任何消防系统。
4.2  管材选用
4.2.1  管材的公称压力是按长期供水温度为20℃，使用寿命为50年，同时考虑一定安全余量而获得的压力值。介质温度的变化，必然引起使用寿命的变化，故设计时的压力还应根据输送介质的温度进行温度修正。
4.2.3  管道使用条件级别，是选用结晶改善型无规共聚聚丙烯热水管道的重要参数。管道使用条件级别应根据系统长期使用温度和使用寿命合理确定。
4.2.4  管道最大允许工作压力是根据管道材料预测强度曲线、材料安全系数及管道系统总使用系数确定的。供水温度为20℃，使用寿命为50年的最大允许工作压力值，取整后即为管材的公称压力。
 4.3  管道布置与敷设

4.3.2  结晶改善型无规共聚聚丙烯管道有明敷和暗敷（直埋敷设和非直埋敷设），直埋敷设包括嵌墙敷设和地坪垫层内敷设；非直埋敷设包括管道井、吊顶内、装饰板后及地面架空层内敷设。直埋敷设可以解决管道热膨胀问题，嵌墙或埋在建筑面层下的管道，可利用其摩擦力，缓解管道因温差引起的膨胀力，同时也有利于防火、隔热。

管道用于管井、吊顶内等非直埋敷设时，应进行管道变形计算，采取适当的管道伸缩补偿措施。
4.3.8～4.3.10  规定了管材穿越楼板、梁、柱、墙体、屋面等留洞或预埋套管的具体做法。有防水要求的场所应预埋防水套管，穿越其他结构体是应预埋钢套管。
4.3.12  结晶改善型无规共聚聚丙烯管道属于柔性管，且不耐温，本条规定了管材与其他管道共同敷设时，应采取的保护措施。
4.4  管道变形计算

4.4.2  本条是计算管道伸缩长度的通用公式，值得注意的是，公式中的计算温差△t，冷水管和热水管的计算方法不一样，目的是要确保系统的安全性。
4.4.3～4.4.5  管材在工程应用中，有条件的应采用自然补偿措施来弥补管道变形，当因安装空间狭小等无条件采用自然补偿时，则应设置管道补偿器来弥补管道变形。
4.5  管道支、吊架

4.5.2  固定支架的设置位置，是根据管道变形规律确定的，如果设置位置不当，起不到限制管道伸缩的作用，则无法保证系统的安全性。
4.5.5  最大固定支架间距是按热水管道温差65℃，冷水管道温差30℃，管材伸长量50mm确定的。
4.6  管道水力计算

4.6.1  管道水力计算公式及参数选用，在现行国家标准《建筑给水排水设计规范》GB 50015及《建筑给水塑料管道工程技术规程》CJJ/T 98中有明确规定，本规程不在赘述。

5  施工
5.1  一般规定

5.1.2   熔接机具的质量决定了管道热熔连接的质量，故应由管道生产厂家提供配套或予以确认的机具，并应附有使用说明书。

因热熔、电熔承插连接在操作时和其他连接方法不同，对管道的加热时间、加热温度、熔接深度都有一定的技术要求，在管道安装前需对操作人员进行技术培训，掌握必要的操作要点，保证施工质量。

5.1.4   对安装过程中暂时不施工的管道敞口处，应及时采取措施将其封堵，以免异物掉入管道内使管道堵塞，造成不必要的浪费或工程质量事故。

5.1.5   塑料材料有低温脆性的特点，所以在冬期施工与贮运时，应注意保护管材，避免受外力冲击而造成损伤。

5.2 贮存与运输
管材﹑管件在装卸及运输时，应避免野蛮操作，严禁抛、摔、滚、拖等对管材、管件造成损伤的行为。管材贮存时应注意防火和成品保护。
5.3   管道安装与施工
5.3.4   施工环境温度低时，热熔管道加热时间应稍长，以达到熔合要求。插入时用力要适度，插入深度要达到规定要求，插入太深会造成管道缩径，导致过水断面减小，插入太浅会造成接口搭接太少，接口强度降低。

6  本款规定了管道连接时使用热熔机具的操作要点，并要求管件和管材应同时插至模头底部。

同时规定热熔达到加热时间后，应立即把管材与管件从加热模头上同时取下，迅速将管材无旋转地沿直线方向承插至管件内。承插连接时应均匀推进，以防止管端外翻而造成缩径。

5.4   水压试验

5.4.1～5.4.2  对于塑料管道系统，其试验压力非常重要，必须预留相当大的余地，以保证系统的可靠性。

5.6  卫生安全

5.6.1～5.6.4  卫生安全对于生活给水系统是非常重要的控制内容，施工中必须按现行国家标准的要求进行冲洗、消毒，且应经卫生监督管理部门验收认可。

5.6.5  供暖系统和空调等系统的水质有相应的要求，系统中不得添加对管材产生质量影响的物质。
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