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[bookmark: _Toc533518619]绿色建材评价标准 混凝土结构外防护材料
1. [bookmark: _Toc533518620][bookmark: _Toc360436832][bookmark: _Toc360436746][bookmark: _Toc406486337][bookmark: _Toc350863984][bookmark: _Toc462063250][bookmark: _Toc396134027][bookmark: _Toc360632420]范围
[bookmark: _Toc350863985][bookmark: _Toc360436833][bookmark: _Toc406486338][bookmark: _Toc396134028][bookmark: _Toc360436747][bookmark: _Toc360632421]本标准规定了混凝土结构外防护材料绿色建材评价的术语和定义、评价要求和评价方法。
本标准适用于混凝土结构外防护材料的绿色建材评价。
2. [bookmark: _Toc462063251][bookmark: _Toc533518621]规范性引用文件
[bookmark: _Toc360436748][bookmark: _Toc406486339][bookmark: _Toc462063252][bookmark: _Toc396134029][bookmark: _Toc360632422][bookmark: _Toc350863986][bookmark: _Toc360436834]下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2589 综合能耗计算通则
GB 5085.3 危险废物鉴别标准 浸出毒性鉴别
GB 6566 建筑材料放射性核素限量
GB 16297 大气污染物综合排放标准
GB 18445 水泥基渗透结晶型防水材料
GB 18597 危险废物贮存污染控制标准
GB 18599 一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准
GB/T 19001 质量管理体系 要求
GB/T 19250 聚氨酯防水涂料
GB/T 23331 能源管理体系 要求及使用指南
GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南
GB/T 24025  环境标志和声明 III型环境声明 原则和程序
GB/T 25181 预拌砂浆
GB/T 28001 职业健康安全管理体系 要求
GB/T 35602 绿色产品评价 涂料
GB/T 35609 绿色产品评价 防水与密封材料
GB 36888 预拌混凝土单位产品能源消耗限额
GB/T 50082 普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准
GB 50176 民用建筑热工设计规范
HG/T 4758 水性丙烯酸树脂涂料
JC 474 砂浆、混凝土防水剂
JC 1066 建筑防水涂料中有害物质限量
JG/T 335 混凝土结构防护用成膜型涂料
JG/T 337 混凝土结构防护用渗透型涂料
JGJ/T 192 钢筋阻锈剂应用技术规程
JGJ/T 200 喷涂聚脲防水工程技术规程
3. [bookmark: _Toc533518622]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc360632654][bookmark: _Toc462063253][bookmark: _Toc396118199][bookmark: _Toc406143963][bookmark: _Toc397348586][bookmark: _Toc408495873][bookmark: _Toc350863987][bookmark: _Toc396134030][bookmark: _Toc360436749][bookmark: _Toc360632423][bookmark: _Toc406486340][bookmark: _Toc397433558][bookmark: _Toc533518623][bookmark: _Toc384816546][bookmark: _Toc360436835][bookmark: _Toc6509]3.1 
绿色建材  green building material
在全生命周期内可减少对天然资源消耗和减轻对生态环境影响，具有“节能、减排、安全、便利和可循环”特征的建材产品。
[bookmark: _Toc533518624]3.2
绿色建材评价 green building material assessment 
依据绿色建材评价技术标准，按照程序和要求对申请开展评价的建材产品进行评价，确认其等级的活动。
[bookmark: _Toc533518625]3.3
评价等级 assessment level
产品评价结果所达到的绿色建材级别，由低到高分为一星级、二星级和三星级。
[bookmark: _Toc396134031][bookmark: _Toc408495874][bookmark: _Toc360632424][bookmark: _Toc406143964][bookmark: _Toc406486341][bookmark: _Toc360436750][bookmark: _Toc384816547][bookmark: _Toc396118200][bookmark: _Toc360632655][bookmark: _Toc350863988][bookmark: _Toc360436836][bookmark: _Toc397348587][bookmark: _Toc397433559][bookmark: _Toc462063255][bookmark: _Toc533518626][bookmark: _Toc16661][bookmark: _Toc397433562][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: _Toc396118203][bookmark: _Toc382580630][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: _Toc406143967][bookmark: _Toc384816550][bookmark: _Toc397348590][bookmark: _Toc396134034][bookmark: _Toc350863991][bookmark: _Toc363024794]3.4
环境产品声明 environmental product declaration
提供基于预设参数的量化环境数据的环境声明，必要时包括附加环境信息。
[bookmark: _Toc408495875][bookmark: _Toc462063256][bookmark: _Toc533518627][bookmark: _Toc30452]3.5
碳足迹  carbon footprint
用以量化过程、过程系统或产品系统温室气体排放的参数，以表现它们对气候变化的贡献。
3.6
混凝土结构外防护材料 concrete structure external protective material
涂覆于混凝土结构外表面，阻滞水与其他有害介质进入，防止或延缓钢筋混凝土结构受腐蚀破坏，提高混凝土结构耐久性，延长混凝土结构使用寿命的材料。
3.7
有机类防护涂料 organic protective coatings
以有机材料为主要组成混凝土结构外防护涂料。
3.8
无机类防护涂料 inorganic protective coatings
以无机材料为主要组成混凝土结构外防护涂料。
3.9
聚合物改性防护涂料 polymer modified Protective coatings
以聚合物和水泥作为主要胶结料制得的防护涂料。
3.10
水泥基渗透结晶型防水涂料 capillary crystalline waterproofing materials
一种用于水泥混凝土的刚性防水涂料。其与水作用后，材料中含有的活性化学物质以水为载体向混凝土内部渗透，与水泥水化产物生成不溶于水的针状结晶体，填塞毛细孔道和微细缝隙，从而提高混凝土致密性的防水防护涂料。
3.11
无机水性渗透结晶型材料 capillary crystalline waterproofing materials
以碱金属硅酸盐溶液为基料，加入催化剂、表面活性剂、稳定剂等，经混合反应而成的无机透明液体，活性粒子粒径达到纳米级别，材料具有优异的渗透性，渗透至混凝土内部与水泥水化产物生成不溶于水的结晶体，填塞毛细孔道和微细缝隙，从而提高混凝土致密性的无机水性防水防护涂料。
3.12
外涂型钢筋阻锈剂 migrating corrosion inhibitor
涂于混凝土或砂浆表面，能渗透到钢筋周围对钢筋进行防护的钢筋阻锈剂，又称渗透型或迁移型钢筋阻锈剂。
4. [bookmark: _Toc406486353][bookmark: _Toc462063257][bookmark: _Toc533518629]评价要求
4.1 产品分类
4.1.1  适用于本标准的混凝土结构外防护材料可按表1分类。表1中的三级分类包含但不限于表中产品。
表1 产品分类
	一级分类
	二级分类
	三级分类（包含但不限于）

	外防护涂料
	有机类防护涂料
	聚脲涂料

	
	
	环氧树脂涂料

	
	
	丙烯酸脂涂料

	
	
	丙烯盐涂料

	
	
	氟碳涂料

	
	
	聚氨酯涂料

	
	
	改性橡胶涂料

	
	
	硅烷类涂料

	
	无机类防护涂料
	水泥基渗透结晶型防水涂料

	
	
	无机水性渗透结晶型材料

	
	聚合物改性防护涂料
	聚合物水泥涂料

	
	
	环氧腻子

	外防护砂浆
	聚合物改性砂浆类
	聚合物水泥防水砂浆

	
	外防护水泥砂浆及功能型外加剂
	外防护水泥砂浆

	
	
	外防护砂浆用功能型外加剂

	钢筋阻锈类材料
	--
	外涂型钢筋阻锈剂


[bookmark: _Toc456611366][bookmark: _Toc406486354][bookmark: _Toc459107153][bookmark: _Toc533518630][bookmark: _Toc22141][bookmark: _Toc406486355][bookmark: _Toc360436848][bookmark: _Toc360436761][bookmark: _Toc360632439][bookmark: _Toc396134049][bookmark: _Toc350864000][bookmark: _Toc384816564]4.2 基本要求
4.2.1 混凝土结构外防护材料基本性能应符合GB 18445、GB/T 19250、GB/T 25181、HG/T 4758、JC 474、JG/T 335、JG/T 337、JGJ/T 192、JGJ/T 200等相应的现行国家、行业标准要求。
4.2.2 生产企业的污染物排放应符合相关环境保护法律法规、适用的国家或地方污染物排放标准的要求，且近三年无重大环境污染事件。
4.2.3 一般固体废弃物的收集、贮存、处置应符合GB 18599的相关规定。危险废物的贮存应符合GB 18597的相关规定，后续应交付持有危险废物经营许可证的单位处置。
4.2.4 安全生产管理应符合适用的国家标准、地方标准规定，且近三年无导致人员死亡的安全生产事故。
4.2.5 生产企业应按照GB/T 19001、GB/T 24001和GB/T 28001要求分别建立并运行质量管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系。
4.2.6 生产企业应采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。
[bookmark: _Toc31135][bookmark: _Toc462063260][bookmark: _Toc533518631]4.3 评价指标要求
混凝土结构外防护材料评价指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和品质属性指标。有机类防护涂料和聚合物改性防护涂料（液料组分）评价指标要求见表2，水泥基渗透结晶型防水涂料的评价指标要求见表3，无机水性渗透结晶型材料指标要求见表4，聚合物改性砂浆类和聚合物改性防护涂料（粉料）、特种水泥砂浆评价指标要求见表5，特种水泥砂浆用功能型外加剂的评价指标要求见表6，外涂型钢筋阻锈剂的评价指标要求见表7。
表2 有机类防护涂料和聚合物改性防护涂料（液料组分）评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	新鲜水消耗量
	高固含量型
	t/t
	≤0.030
	≤0.020
	≤0.010
	附录A.1

	
	
	水性
	t/t
	≤0.035
	≤0.025
	≤0.015
	

	
	原材料消耗
	t/t
	≤1.035
	≤1.025
	≤1.015
	附录A.2

	能源属性
	单位产品能耗
	高固含量型
	kgce/t
	≤14.5
	≤13.0
	≤11.5
	GB/T 2589

	
	
	水性
	
	≤3.5
	≤3.0
	≤2.5
	

	环境属性
	单位产品废水排放量
	t/t
	0
	附录A.3

	品质属性
	耐水性
	屋面、室外、地下
	拉伸强度保持率
	%
	≥80
	GB/T 35609

	
	耐久性
	热空气老化
	/
	通过
	GB/T 35609

	
	
	人工气候加速老化
	/
	通过
	

	
	有害物质
	VOC
	g/L 
	≤200
	≤100
	≤10
	JC 1066
GB/T 35602
GB/T 35609

	
	
	游离甲醛
	mg/kg 
	≤100
	≤70
	≤50
	

	
	
	甲苯+乙苯+二甲苯
	mg/kg
	≤300
	≤200
	≤100
	

	
	
	可溶性重金属
	铅Pb
	mg/kg
	≤20
	≤15
	≤10
	

	
	
	
	镉Cd
	mg/kg
	≤20
	≤15
	≤10
	

	
	
	
	汞Hg
	mg/kg
	≤20
	≤15
	≤10
	

	
	
	
	铬Cr
	mg/kg
	≤20
	



表3 水泥基渗透结晶型防水涂料评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	生产过程产生废弃物可利用率
	%
	100
	附录A.4

	能源属性
	单位产品生产能耗
	kgce/t
	≤1.45
	≤1.20
	≤0.85
	GB/T 2589

	环境属性
	单位产品大气颗粒物排放等级
	-
	三级
	二级
	一级
	GB 16297

	品质属性
	氯离子含量
	%
	≤0.10
	≤0.06
	≤0.03
	GB 18445

	
	混凝土抗渗性能
	抗渗压力比（带涂层）/
28 d
	%
	≥250
	≥275
	≥300
	

	
	
	抗渗压力比（去涂层）/28d
	
	≥175
	≥185
	≥200
	

	
	
	带涂层混凝土的二次抗渗压力/56d
	MPa
	≥0.8
	≥0.9
	



表4 无机水性渗透结晶型材料评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	生产过程产生废弃物可利用率
	%
	100
	附录A.4

	能源属性
	单位产品生产能耗
	kgce/t
	≤0.6
	≤0.5
	≤0.4
	GB/T 2589

	环境属性
	单位产品废水排放量
	t/t
	≤0.020
	≤0.015
	≤0.010
	附录A.3

	品质属性

	28d混凝土抗压强度比
	%
	≥100
	JC 474

	
	48h混凝土吸水量比
	%
	≤65
	≤45
	≤25
	

	
	28d混凝土氯离子迁移系数比（C50基准混凝土）
	%
	≤80
	≤75
	≤50
	GB/T 50082



表5 聚合物改性砂浆类和聚合物改性防护涂料（粉料）、外防护水泥砂浆评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	生产过程产生废弃物可利用率
	%
	100
	附录A.4

	
能源属性
	单位产品生产能耗
	湿拌砂浆
	——
	2级
	1级
	GB 36888

	
	
	干混砂浆a
	kgce/t
	≤1.45
	≤1.20
	≤0.85
	GB/T 2589

	环境属性
	单位产品废水排放量
	t/t
	0
	附录A.3

	
	放射性比活度
	IRa
	——
	≤0.6
	GB 6566

	
	
	Ir
	——
	≤0.6
	

	
	冻融循环后抗压强度损失率b
	%
	≤25
	≤15
	≤10
	GB/T 25181


	
	强度
	抗压强度实测值与设计值的比值
	——
	≥1.05
	≥1.2且≤1.8
	

	
	
	原始拉伸粘结强度实测值与设计值的比值
	——
	≥1.05
	≥1.15且≤1.5
	

	a企业具有上料、包装、码垛自动化系统的，单位产品生产能耗限值增加0.35kgce/t；企业具有上料、包装、码垛、存贮、分拣自动化系统，单位产品生产能耗限值增加0.55kgce/t。
b本条款适用于主要应用范围在夏热冬暖地区、夏热冬冷地区、寒冷地区、严寒地区的产品，应用于其他建筑气候区的产品不参评。建筑气候区的划分按照GB50176进行。



表6外防护水泥砂浆用功能型外加剂评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	生产过程产生的废弃物利用率
	%
	100
	附录A.4

	能源属性
	单位产品生产能耗
	kgce/t
	≤3.0
	≤2.5
	≤2.0
	GB/T 2589

	
	单位产品工业废水排放量
	t/t
	0
	附录A.4

	环境属性
	单位产品大气颗粒物排放量
	g/m3
	三级
	二级
	一级
	GB 16297

	品质属性
	抗压强度比（28d）
	%
	≥95
	JC 474

	
	吸水量比（48h）
	%
	≤75
	≤70
	≤65
	




表7 外涂型钢筋阻锈剂评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	新鲜水消耗量
	t/t
	≤0.035
	≤0.025
	≤0.015
	附录A.1

	
	单位产品原材料消耗
	t/t
	≤1.035
	≤1.025
	≤1.015
	附录A.2

	能源属性
	单位产品生产能耗
	kgce/t
	≤3.5
	≤3.0
	≤2.5
	GB/T 2589

	环境属性
	单位产品工业废水排放量
	t/t
	0
	附录A.3

	品质属性
	盐水溶液中的防锈性能
	--
	无腐蚀发生
	JGJ/T 192

	
	渗透深度
	mm
	≥50
	

	
	电化学综合防锈性能a
	--
	无腐蚀发生
	

	a电化学综合防锈性能试验仅适用于阳极型钢筋阻锈剂。


 
5. [bookmark: _Toc533518632]评价方法
[bookmark: _Toc360632449][bookmark: _Toc360436771][bookmark: _Toc396134056][bookmark: _Toc360436858][bookmark: _Toc384816571][bookmark: _Toc350864010]5.1 生产企业应按第4章的规定提供相关证明文件。
[bookmark: _Toc459106422][bookmark: _Toc462063266][bookmark: _Toc456611292]5.2 混凝土结构外防护材料相应指标的评价应按第4章表中列出的评价依据进行，产品基本性能应按相应产品的标准进行检测，可浸出重金属应按GB5085.3的规定进行。
5.3 采用符合性评价，生产企业满足第4章对某一评价等级的全部要求时，判定评价结果符合该等级规定。
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（规范性附录）
评价指标计算方法
单位产品新鲜水消耗量
新鲜水消耗是指生产工艺用水和车间清洁用水，不包括原料用水和生活用水的相关数据。原则上应以近12个月作为统计期计算生产过程单位产品新鲜水消耗量的平均值。企业正式投产不足12个月时，统计期可适当缩短，但不应少于6个月。生产每吨产品所消耗的新鲜水量即单位产品新鲜水消耗按式（A.1）计算：

                                      	(A.1)
式中：
Vi——单位产品新鲜水消耗量，单位为吨每吨（t/t）；
Vh——统计期内产品生产消耗的新鲜水量，单位为吨（t）；
P——统计期内符合相关标准的合格产品总产量，单位为吨（t）。
单位产品原材料消耗量
原则上应以近12个月作为统计期计算生产过程单位产品原材料消耗量的平均值。企业正式投产不足12个月时，统计期可适当缩短，但不应少于6个月。单位产品原材料消耗按式（A.2）计算：

                                        	(A.2)
式中：
Mi——单位产品原材料消耗，单位为吨每吨（t/t）；
Mh——统计期内产品所需的原料使用量总量，单位为吨（t）；
    P——统计期内产品总产量，单位为吨（t）。
A.3单位产品废水排放量
原则上应以近12个月作为统计期计算生产过程单位产品废水排放量的平均值。企业正式投产不足12个月时，统计期可适当缩短，但不应少于6个月。每生产1t产品排放的废水量即单位产品废水排放量，按公式（A.3）计算：


                          	 …………………………………………(A.3)    
Vj——单位产品废水排放量，单位为吨每吨（t/t）；
Vw ——统计期内产品生产废水排放量，单位为吨（t）；
P——统计期内符合相关标准的合格产品总产量，单位为吨（t）。

A.4生产过程产生废弃物利用率
[bookmark: _Toc459106426][bookmark: _Toc456611296]原则上应以近12个月作为统计期计算生产过程产生废弃物利用率的平均值。企业正式投产不足12个月时，统计期可适当缩短，但不应少于6个月。按公式（A.4）计算：

	 …………………………………………(A.4)
  
式中：
R ——生产过程产生固体废弃物利用率，%；
Mr——统计期内回收再利用的废弃物量，不含废水，单位为千克（kg）；
Mp——统计期内生产产生的废弃物总量，不含废水，单位为千克（kg）。
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