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1  总  则

1.0.1  为使特殊双立管排水系统设计合理、施工正确、验收规范，确保工程质量和系统正常使用，制定本规程。

1.0.2  本规程适用于新建、扩建和改建的高层、多层民用建筑和工业建筑中，重力排放的特殊双立管排水系统的设计、施工及验收。

1.0.3  特殊双立管排水系统的管件、管材、附件及辅助材料等应符合国家现行有关产品标准的规定。

1.0.4  本规程对特殊双立管排水系统的共性问题作出规定，各特殊双立管排水系统的个性问题（管件具体规格尺寸等）应符合各专用规程的规定。本规程的特殊双立管排水系统不适用于自循环通气系统。

1.0.5  特殊双立管排水系统的设计、施工及验收除执行本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2  术   语

2.0.1  特殊双立管排水系统  special double stack drainage system

排水立管分别采用特殊管件或特殊管材，或同时采用特殊管件、特殊管材，并配置专用通气立管的排水系统。

2.0.2  苏维托特殊双立管排水系统  sovent double stack drainage system

排水立管上部特殊管件采用苏维托的特殊双立管排水系统。

2.0.3  旋流器特殊双立管排水系统  double stack drainage system with cyclone joint

排水立管上部特殊管件采用加强型旋流器的特殊双立管排水系统。

2.0.4  内螺旋管特殊双立管排水系统  double stack drainage system with inner spiral ribs

排水立管采用塑料（PVC-U、PP、HDPE）内螺旋管或钢塑复合内螺旋管的特殊双立管排水系统。
2.0.5  中空壁内螺旋管特殊双立管排水系统  double-wall double stack drainage system with inner spiral ribs 

排水立管采用中空壁硬聚氯乙烯（PVC-U）内螺旋管的特殊双立管排水系统。

2.0.6  漏斗形水塞现象  funnel-shaped water plug phenomenon
也称为水漏斗现象。指建筑排水立管正常排水过程中，在立管内壁存在环状凸出结构部位形成的漏斗形水流现象。这种漏斗形水流形成的水塞，会堵塞管道内的气流通道，造成管内水流压力波动和水封损失增大，降低立管排水能力。漏斗形水塞通常发生在管材管件具有内径差、卡箍接口密封胶圈设计不当凸出管内壁及存在热熔对接连接熔融堆积物等的接口部位。
2.0.7  吸气阀  air admittance valve
安装在排水系统中，当管道内出现负压时，只允许空气进入排水系统，不允许排水系统内有害气体逸出的止回阀。

2.0.8 正压衰减器 positive air pressure attenuator

安装在排水系统中，当管道内出现正压时，能衰减管内正压值的装置。

3  基本规定
 3.1  一般规定

3.1.1  特殊双立管排水系统的排水立管可分别采用特殊管件或特殊管材，或同时采用特殊管件和特殊管材。特殊双立管排水系统的横管（横支管、横干管、排出管）应采用普通排水管材和普通排水管件。

3.1.2  特殊双立管排水系统的通气系统可分别采用专用通气立管、或主通气立管或副通气立管。特殊双立管排水系统的通气立管、环形通气管和器具通气管应采用普通排水管材和普通排水管件。
3.1.3  特殊双立管排水系统中排水立管采用特殊管件时，其上部特殊管件可采用苏维托或旋流器。旋流器宜采用加强型旋流器。

3.1.4  特殊管件双立管排水系统的排水立管底部管件的采用应符合下列规定：
1下部特殊管件可采用底部弯头和整流接头；
2底部弯头应采用90°异径弯头、大曲率半径90°弯头或大曲率半径90°异径弯头。不宜采用两个45°弯头。
3.1.5  特殊双立管排水系统中排水立管当采用特殊管材时，应符合下列规定：
1 应采用内螺旋管，宜采用加强型内螺旋管。

2 普通型内螺旋管可采用硬聚氯乙烯（PVC-U）内螺旋管、中空壁内螺旋管、高密度聚乙烯（HDPE）内螺旋管或聚丙烯（PP）内螺旋管。

3 加强型内螺旋管可采用硬聚氯乙烯（PVC-U）加强型内螺旋管、高密度聚乙烯（HDPE）加强型内螺旋管、聚丙烯（PP）加强型内螺旋管或钢塑复合加强型内螺旋管。钢塑复合加强型内螺旋管的衬管可采用PVC-U材质、PP材质或HDPE材质。

4 当立管倾斜角度大于5°敷设时，不宜采用内螺旋管。

3.1.6  特殊双立管排水系统的排水立管，其管件和管材可自由组合，特殊管件可配置普通排水管材；特殊管材可配置普通排水管件；特殊管件也可配置特殊管材。

3.1.7  加强型旋流器的导流叶片、普通型内螺旋管和加强型内螺旋管的螺旋肋均应为逆时针旋向。

3.1.8  特殊双立管排水系统排水立管管件和管材可采用相同材质，也可采用不同材质。当采用不同材质时，应保证管材和管件接口的密封性，不得形成漏斗形水塞现象。
【条文说明】有试验证明，当排水立管内壁存在环形凸出结构时，排水时极易产生“漏斗形水塞”现象，这种由管道内壁结构引起的水塞现象，会造成立管系统压力波动加剧，水封损失增加，排水能力较大幅度的下降。排水立管内壁环形凸出结构主要下列原因造成：1）卡箍连接时，尺寸不合适的管道橡胶密封件密封肋筋凸出管内壁；2）不同壁厚系列管材、管件的内径差；3）不同材质管材、管件内径差；4）塑料管材接口热熔对接连接，挤压后管内壁形成的环状熔融堆积物等。

为避免排水立管中“漏斗形水塞”现象的发生，应注意：1）采用卡箍连接的铸铁排水管材，应选用管端密封肋筋小于管材壁厚的橡胶密封圈；2）应尽可能选用同一壁厚或相同内径系列的管材、管件产品，避免不同壁厚内径差形成环状凸出结构；3）不同材质和不同内径的管材连接，应采用内径较大的管材在接口下方的安装方式；4）热熔对接连接的塑料管材，焊接前可在管端内壁侧按管材二分之一壁厚加工倒角，避免接口熔融固化物凸出管材内壁；5）采用承插热熔焊接的塑料管材，承口底部和插口管端应留有焊接熔融固化物积存的空间，避免凸出管内壁；6）电熔连接。
3.1.9  特殊双立管排水系统的通气立管的管件和管材可采用相同材质，也可采用不同材质，当采用不同材质时，应保证管材和管件接口的密封性。

3.1.10  特殊双立管排水系统的排水立管和通气立管可采用相同材质，也可采用不同材质。

3.1.11特殊双立管排水系统的组成应符合表3.1.11的规定。

    表3.1.11                                  特殊双立管排水系统组成

	系统名称
	排水立管管件
	排水管管材
	相关标准

	
	特殊管件
	普通管件
	特殊管材（内螺旋管）
	普通管材
	

	
	上部特殊管件
	下部特殊管件 
	
	
	普通型内螺旋管
	加强型内螺旋管
	塑料管
	铸铁管
	

	
	苏维托
	普通型旋流器
	加强型
旋流器
	变径
弯头
	整流
接头
	
	
	塑料内螺旋管
	中空壁内螺旋管
	加强型内螺旋管
	加强型钢塑复合内螺旋管
	
	
	

	苏维托系统
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	√
	苏维托单立管排水系统技术规程CECS 275

	内螺旋管系统
	
	旋转进水型管件
	
	√
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	建筑排水用硬聚氯乙烯内螺旋管管道工程技术规程CECS 94

	中空壁内螺旋管系统
	
	
	
	
	
	
	√
	
	√
	
	
	
	
	建筑排水中空壁消音硬聚氯乙烯管管道工程技术规程CECS 185

	AD系统
	
	
	AD型接头
	AD型底部接头
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	AD型特殊单立管排水系统技术规程CECS232

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	

	CHT系统
	
	
	CA4N

CB4N

CA4S

CB4S
	LL型
LLS型
	S4S型
	
	
	
	
	
	
	√
	
	旋流加强（CHT）型单立管排水系统技术规程CECS 271

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	

	漩流降噪系统
	
	
	漩流降噪接头
	漩流降噪弯头
	人字形导流接头
	
	
	√
	
	
	
	
	
	漩流降噪单立管排水系统技术规程CECS 287

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	

	GB型系统
	
	
	GB接头
	GB弯头
	√
	
	
	
	
	
	
	√
	√
	《排水用柔性接口铸铁管、管件及附件》GB/T 12772

	CJW系统
	
	
	CJW接头
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	


注：√表示有此产品

3.2  特殊管件

3.2.1  苏维托特殊双立管排水系统上部特殊管件应配置苏维托。苏维托类型应根据排水设计流量、管材材质、设置地点及空间位置大小、横支管接入方向、高度和数量等因素选用。

3.2.2  苏维托的规格尺寸应符合现行行业标准《建筑排水用高密度聚乙烯（HDPE）管材及管件》CJ/T 250和现行协会标准《苏维托单立管排水系统技术规程》T/CECS 275的规定。

3.2.3  旋流器特殊双立管排水系统上部特殊管件应配置旋流器。下部特殊管件应配置90°异径弯头、大曲率半径90°弯头或大曲率半径90°异径弯头。旋流器类型应根据排水设计流量、管材材质、横支管数量等因素选用。

3.2.4  普通型旋流器的规格尺寸应符合现行协会标准《建筑排水内螺旋管道工程技术规程》T/CECS 94旋转进水型管件的规定。

3.2.5  GB型铸铁加强型旋流器、大半径90°异径弯头的规格尺寸应符合现行国家标准《排水用柔性接口铸铁管、管件及附件》GB/T 12772的规定。其他类型的铸铁加强型旋流器、大半径90°异径弯头的规格尺寸应符合现行协会标准《加强型旋流器特殊单立管排水系统技术规程》CECS 307的规定。

3.2.6  塑料材质加强型旋流器的规格尺寸应符合现行行业标准《建筑排水用塑料导流叶片型旋流器》QB/T 5306的规定。
3.2.7  排水立管上苏维托或加强型旋流器的设置间距不应大于6m，大于6m时应增设苏维托、加强型旋流器或其他特殊管件。

3.2.8  特殊双立管排水系统排水立管上部特殊管件采用加强型旋流器时，宜在立管底部大曲率半径90°异径弯头上方设置整流接头。
3.2.9  特殊双立管排水系统采用吸气阀时，吸气阀应符合现行行业标准《建筑排水系统吸气阀》CJ 202的规定。
3.3  特殊管材

3.3.1  普通型内螺旋管的规格尺寸应符合现行协会标准《建筑排水内螺旋管道工程技术规程》T/CECS 94的规定。

3.3.2  中空壁内螺旋管的规格尺寸应符合现行协会标准《建筑排水中空壁消音硬聚氯乙烯管管道工程技术规程》CECS 185的规定。

3.3.3  加强型内螺旋管和加强型钢塑复合内螺旋管的规格尺寸应符合现行行业标准《建筑排水钢塑复合短螺距内螺旋管材》CJ/T 488的规定。
4  系统设计

 4.1   一般规定

4.1.1  特殊双立管排水系统可用于污、废水合流系统，也可用于污、废水分流系统；其排水横支管敷设方式可为同层排水，也可为异层排水。

4.1.2  排水立管管径应根据排水立管流量确定，排水立管管径可小于所接入的排水横支管管径，但不得小于DN100（dn110）。

4.1.3  塑料管材、管件或钢塑复合管塑料内衬的排水温度应符合表4.1.3的规定。

表4.1.3   塑料管材、管件或塑料内衬的排水温度（℃）

	温度
	塑料管材、管件或钢塑复合管塑料内衬的材质

	
	PVC-U
	HDPE
	PP

	连续排水温度
	40
	70
	90

	瞬时排水温度
	80
	90
	95


4.2  系统选用

4.2.1  特殊双立管排水系统应按排水立管的排水能力、管材类别、管道井布置、阻火要求、接入横支管条件、消能及降噪要求、接口方式、造价等因素选用。

4.2.2  当排水立管管材为塑料管时，宜采用塑料材质的特殊双立管排水系统；当排水立管为铸铁管时，应采用铸铁材质的特殊双立管排水系统。

4.2.3  当排水立管管材为光壁管时，应采用光壁管的特殊双立管排水系统，当排水立管管材为内螺旋管时，应采用排水立管为内螺旋管、中空壁内螺旋管等的特殊双立管排水系统。

4.2.4  根据系统设计每层接口数量要求，可选择苏维托系统、加强型旋流器系统、普通型旋流器系统或内螺旋管系统。

4.2.5  排水横支管需上、下两排接入排水立管时，应选用HDPE苏维托系统或同层排水专用加强型旋流器系统。

4.2.6  当排水立管高度大于100m时，宜采用排水立管为铸铁管或钢塑复合管的特殊双立管排水系统。

4.2.7  当对排水立管有消能要求时，宜选用苏维托系统，或采用加强型旋流器系统。

4.2.8  当对排水系统消声有较高要求时，宜选用管材为铸铁管、钢塑复合管、中空壁内螺旋管、PP消音管、HDPE消音管的特殊双立管排水系统。

4.2.9  当排水管系要求接口为柔性连接时，应选用管材为柔性接口排水铸铁管的特殊双立管排水系统，或承插胶圈连接塑料管的特殊双立管排水系统。
4.3  水力计算

4.3.1  特殊双立管排水系统卫生器具排水流量、排水当量、排水管管径、生活排水设计秒流量计算、排水横管的水力计算以及排水管道的最小管径、设计坡度、设计充满度等可按现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015的规定。生活排水管道设计秒流量宜在计算结果的数值上乘以1.2～1.6的系数。
4.3.2  特殊双立管排水系统排水立管的最大排水能力，应按表4.3.2确定。
表4.3.2   特殊双立管排水系统立管最大排水能力
	系统名称、特殊管件类型
	排水立管管径

	
	DN100（dn110）
	DN150（dn160）

	苏维托系统
	HDPE
	7.5～12.5
	－

	
	铸铁
	－
	－

	旋流器系统

	普通型旋流器
	－
	－

	
	加强型

旋流器
	铸铁材质
	19.0
	－

	
	
	塑料材质＋内螺旋管
	11.0～20.0
	－

	内螺旋管系统
	普通型

内螺旋管
	PVC-U
	－
	－

	
	
	中空壁
	－
	－

	
	加强型

内螺旋管
	塑料
	－
	－

	
	
	钢塑复合
	－
	－


4.3.3  排水立管的最大排水能力应考虑以下折减系数：

    1 当流量测试采用瞬间流量法时，应乘以测试方法折减系数；
2 当排水立管有偏置时，应乘以立管偏置折减系数；

3 当排水立管存在漏斗形水塞，且无法避免时，应乘以漏斗形水塞折减系数0.55；

4  当排水立管与通气立管采用普通H 管件连接时，应乘以普通H管件折减系数；

5  当排出管为淹没出流或半淹没出流时，应乘以淹没出流或半淹没出流折减系数。

4.4  管道布置和敷设

4.4.1  旋流器系统中的底层排水横支管的布置和敷设应符合下列规定：

1 底层排水横支管宜单独排出。在保证技术安全的前提下，底层排水横支管也可接入排水立管合并排出或接入排水横干管排出。

2当接入排水立管时，最低排水横支管的管中心距排水横干管或排出管管中心的距离应符合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015的规定。
3当底层排水横支管不接入排水立管，而直接接至排水横干管时，其接入点与排水立管底部的距离应大于1.5m。

4.4.2  高层建筑的塑料管穿越楼层、防火墙、管道井井壁时，应根据建筑物性质、管径、设置条件和穿越部位防火等级等要求设置阻火胶带或阻火圈。管材为塑料管，管件采用铸铁材质，穿越处为管件时，可不设置阻火装置。
4.4.3  特殊双立管排水系统的排水立管顶端应设伸顶通气管，其管径不得小于排水立管管径。当两根或两根以上伸顶通气管汇合连接时，汇合通气管管道坡度不应小于0.01，并应以上升坡度与总伸顶通气管连接，其管径应符合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015的规定。

4.4.4  采用节水型卫生器具时，排水横支管的长度不宜大于8m，弯头不宜多于3个。
4.4.5  排水立管不宜偏置，当必须设置偏置管时宜采用45°弯头或22.5°弯头连接。
4.4.6  偏置管的斜向（非垂直方向）连接管道不得采用内螺旋管。

4.4.7  管道布置和敷设的其他要求和附件的设置等应符合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015的规定。
4.4.8  同层排水敷设当采用降板敷设方式时，宜采用微降板或零降板技术。

4.4.9  排水立管任意接口下部管材（或管件）内径小于接口上部管材（或管件）内径的差值不应大于1mm，以避免出现漏斗形水塞现象。

4.4.10 排水立管与通气立管当采用H管件连接时，应采用防返流H管件，不宜采用普通H管件连接，且宜在防返流H管件的排水立管部分横向管段上方设置导流叶片，以消除水帘阻气现象。

4.4.11 当系统有消能要求时，应采用旋流消能方式；当不具备旋流消能条件时，可采用挡板消能、孔板消能、苏维托消能或弯管消能方式。
4.5  通气管
4.5.1  特殊双立管排水系统应设专用通气立管，或主通气立管或副通气立管。

4.5.2  旋流器特殊双立管排水系统可用旋流H管件替代H管件或结合通气管用于排水立管与通气立管的连接。苏维托特殊双立管排水系统和内螺旋管特殊双立管排水系统仍可采用防返流H管件或结合通气管用于排水立管与通气立管的连接。

4.5.3  通气管和排水管的连接，应遵守下列规定：

   1  器具通气管应设在存水弯出口端；在横支管上设环形通气管时，应在其最始端的两个卫生器具之间接出，并应在排水支管中心线以上与排水支管呈垂直或45°连接；

2  器具通气管、环形通气管应在卫生器具上边缘以上不小于0.15m处按不小于0.01的上升坡度与通气立管相连；

3  专用通气立管和主通气立管的上端可在最高层卫生器具上边缘以上不小于0.15m或检查口以上与排水立管通气部分以斜三通连接；下端应在最低排水横支管以下与排水立管以斜三通连接，也可直接接入排水横干管或排出管上方；

4  结合通气管宜每层或隔层与专用通气立管、排水立管连接，与主通气立管、排水立管连接间隔不宜多于8层；结合通气管下端宜在排水横支管以下与排水立管以斜三通连接；上端可在卫生器具上边缘以上不小于0.15m处于通气立管以斜三通连接；

   5  当用防返流H管件、旋流H管件替代结合通气管时，防返流H管件、旋流H管件与通气管的连接点应设在卫生器具上边缘以上不小于0.15m处；

   6 当污水立管与废水立管合用一根通气立管时，防返流H管件、旋流H管件可隔层分别于污水立管和废水立管连接；但最低横支管连接点以下应装设结合通气管。

4.5.4  通气管的其他设置方式和连接应符合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB 50015的规定。

4.5.5  吸气阀可设置在通气立管（专用通气立管、主通气立管、副通气立管）顶端；高层建筑的排水立管中部；排水横支管始端，器具通气管端部；存水弯接入口等位置。PAPA正压缓减器可设置在排水立管正压管段位置。

5  施  工

5.1  施工准备

5.1.1  特殊双立管排水系统工程施工安装前应具备下列条件：
1  设计图纸及其他技术文件齐全，并由设计单位进行设计交底。
2  施工方案或施工组织设计已经批准，并已进行技术交底。
3  材料、施工力量、施工机具及施工现场的用水、电、材料储放场地等条件满足施工需要，保证正常施工。
5.1.2  施工安装前应了解建筑物的结构并应根据设计图纸和施工方案制定与土建工程及其他工种的配合措施。安装人员应熟悉特殊管件和特殊管材的性能，掌握基本操作要求，不得盲目施工。
5.1.3  在整个建筑物结构工程施工过程中，应配合土建在管道穿越墙壁、楼板等结构处确定预留孔洞、预埋套管和预埋件的标高和位置。孔洞尺寸应符合设计规定。
5.1.4  管材、管件的外观质量、壁厚与内径偏差及与接头的配合公差应进行检查，并清除管材、管件内外表面的污垢和杂物。
5.1.5  施工安装前了解设计管材、管件规格型号及壁厚和内径尺寸偏差要求，排水立管不得采用内径偏差大于1mm的管材管件，以防止漏斗形水塞现象的发生。
5.2  材料

5.2.1  管材、管件应标有生产厂名称、规格及执行标准，检验部门测试报告和出厂合格证。包装上应标有批号、数量和生产日期、检验代号。
5.2.2  管材与管件的质量应符合相关标准的规定，符合设计所规定的型号、壁厚及内径尺寸偏差要求。

5.2.3  管托、管卡、管箍等支承件、紧固件宜采用生产厂配套产品。用于无承口柔性接口铸铁连接的不锈钢卡箍橡胶密封圈密封肋筋高度不得超过管材（或管件）壁厚0.5mm。当采用金属材料现场制作时，应符合相应的精度要求，并进行防腐处理。
5.2.4  阻火胶带、阻火圈应采用符合国家现行相关标准的产品。
5.2.5  长期存放的材料，在使用前必须进行外观检查、技术鉴定和复查。当施工现场与库存管材温差较大时，应在安装前将所用管材在现场放置，使其温度接近环境温度后再使用。

5.3  储运 

5.3.1  管材和管件在运输、装卸和搬动时应小心轻放，排列整齐，避免油污。并不得受到剧烈撞击，不得与尖锐物品碰触，亦不得抛、摔、滚、拖。
5.3.2  管材和管件应存放在温度不超过40℃、有良好通风的库房内，不得露天存放，并不得存放在高温、潮湿、阳光直射和沙、尘较多的场所。
5.3.3  管材应分类水平堆放在平整的地面上。
5.3.4  管件叠放不得高于1.5m。
5.3.5  与管件配套供应的密封胶圈，其贮存条件应与管件相同。
5.3.6  胶粘剂、丙酮等易燃品，宜妥善存放。在存放、运输和使用时必须远离火源。存放处应阴凉干燥、安全可靠、严禁明火。

5.4  管道安装及敷设

5.4.1  室内管道安装、室内外埋地管道敷设应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242的规定。

5.4.2  塑料管的连接应符合现行行业标准《建筑排水塑料管道工程技术规程》CJJ/T 29的规定。

5.4.3  柔性接口排水铸铁管的连接应符合现行协会标准《建筑排水柔性接口铸铁管管道工程技术规程》T/CECS 168的规定。
5.4.4  采用热熔对接焊接的塑料管，焊接前应按管壁二分之一厚度尺寸对接口管端内侧进行倒角加工，接口焊接后熔融固化物凸出管道内壁的高度不得超过0.5mm。采用承插热熔焊接的塑料管，承口底部与插口管端之间须有一定的间距，接口焊接后熔融固化物凸出管道内壁的高度不得超过0.5mm。
6  验收

6.1  一般规定

6.1.1  管道系统应根据工程性质和特点进行中间验收和竣工验收。中间验收、竣工验收前施工单位应进行自检。

6.1.2  分项工程，应按系统、区域、施工段或楼层等划分。分项工程应划分成若干个检验批进行验收。

6.1.3  工程验收应做好记录。验收合格后，建设单位应将有关文件、资料立卷归档。

6.1.4  工程验收时应具备下列文件：

   1  施工图、竣工图及变更文件；

   2  管材、管件及其他主要材料的出厂合格证；
   3  管材、管件壁厚及内径尺寸检查记录；

   4  卡箍橡胶密封圈密封肋筋尺寸检查记录；

   5  中间试验和隐蔽工程验收记录；

   6  工程质量事故处理记录；

   7  分项、分部及单项工程质量验收记录；

   8  系统的灌水试验和通球试验记录。
6.2   验收要求

6.2.1  特殊双立管排水系统工程的验收，主控项目应包括以下内容：

   1  灌水试验；

   2  管道坡度；

   3  塑料管伸缩节设置；

   4  通球试验。

6.2.2  特殊双立管排水系统工程的验收，一般项目应包括以下内容：

   1  检查口、清扫口设置；

   2  支架间距；

   3  阻火胶带或阻火圈的设置；

4  通气管出屋面高度；
5  排水立管管材管件壁厚及内径偏差要求；
   6  排出管的管件要求；

   7  横向管道的连接要求；

   8  安装允许偏差。

6.2.3  特殊双立管排水系统工程主控项目和一般项目的检验方法应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242的规定。

本规程用词说明

1  执行本规程条文时，对于要求严格程度的用词说明如下，以便在执行中区别对待：

1) 表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2  条文中指明必须按其他有关标准和规范执行的写法为，“应按……执行”或“应符合……的要求或规定”。非必须按所指定的标准和规程执行的写法为，“可参照……”。
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1  总  则

特殊双立管排水系统，不同于特殊单立管排水系统，不同点在于多了一根通气立管
特殊双立管排水系统，也不同于普通双立管排水系统，不同点在于他的管件特殊，或管材特殊，或管件、管材都特殊

他的作用可以将特殊管件和特殊管材的应用从住宅类建筑推向公共建筑，可以在特殊单立管排水系统的基础上进一步提高排水立管排水能力，降低排水噪声，改善排水管系的压力工况。

最早采用特殊双立管排水系统的城市是沈阳，我们有一次沈阳的调研，了解当地特殊单立管排水系统应用的情况，当地的专家告诉我们普通双立管的管件被替代以后，当地并没有将双立管改为单立管，而是仍保留了专用通气立管，这就形成了特殊双立管排水系统最早的应用。
后来山西泫氏排水实验塔曾就特殊双立管做过一次立管排水能力的测试，测试结果是DN100的排水立管，立管排水能力达到19L/s～20L/s，这个数值是普通双立管立管排水能力8.8L/s的一倍多，这就说明特殊双立管排水系统是可以大有可为的。
1.0.4  特殊双立管排水系统有管件特殊的，如苏维托和旋流器；有管材特殊的，如内螺旋管；有管件、管材都特殊的。不同类型的特殊双立管排水系统，其管件规格尺寸各不相同，可以在各自的专用规程中作出具体规定。

3  基本规定
3.1  一般规定
3.1.4～3.1.7  本规程一个很大的不同点是根据了近些年来，我国工程实践的经验和技术中心的研发成果，以及排水实验塔的测试结果。如排水立管底部管件，可以采用两个45°弯头，也可以采用90°弯头，试验证明90°弯头排水工况顺畅（第3.1.4条）。又如内螺旋管分普通型内螺旋管和加强型内螺旋管，加强型内螺旋管由于采用短螺距技术，其立管排水能力远大于普通型内螺旋管（第3.1.5条）。再如立管水流为螺旋流时，其水流旋转方向由于地球自转的影响是有方向性的，北半球为逆时针方向，为此，内螺旋管的螺旋肋、旋流器的导流叶片都遵循这一规律（第3.1.7条）。
3.1.8  有试验证明，当排水立管内壁存在环形凸出结构时，排水时极易产生“漏斗形水塞”现象，这种由管道内壁结构引起的水塞现象，会造成立管系统压力波动加剧，水封损失增加，排水能力较大幅度的下降。排水立管内壁环形凸出结构主要下列原因造成：1）卡箍连接时，尺寸不合适的管道橡胶密封件密封肋筋凸出管内壁；2）不同壁厚系列管材、管件的内径差；3）不同材质管材、管件内径差；4）塑料管材接口热熔对接连接，挤压后管内壁形成的环状熔融堆积物等。

为避免排水立管中“漏斗形水塞”现象的发生，应注意：1）采用卡箍连接的铸铁排水管材，应选用管端密封肋筋小于管材壁厚的橡胶密封圈；2）应尽可能选用同一壁厚或相同内径系列的管材、管件产品，避免不同壁厚内径差形成环状凸出结构；3）不同材质和不同内径的管材连接，应采用内径较大的管材在接口下方的安装方式；4）热熔对接连接的塑料管材，焊接前可在管端内壁侧按管材二分之一壁厚加工倒角，避免接口熔融固化物凸出管材内壁；5）采用承插热熔焊接的塑料管材，承口底部和插口管端应留有焊接熔融固化物积存的空间，避免凸出管内壁；6）电熔连接。

3.2  特殊管件
3.2.1  苏维托特殊双立管排水系统上部特殊管件的苏维托，有两种材质：铸铁和塑料；有两种类型：标准型和超能型。塑料材质内壁光滑，一次性吹塑成型，不易挂带污水中纤维物，且可接纳三个方向，上下两排排水横支管；超能型苏维托流线造型，立管排水能力大于标准型苏维托。条文强调应根据排水设计流量、管材材质、设置地点及空间位置大小、横支管接入方向、高度和数量等因素选用。
3.2.3～3.2.6 旋流器特殊双立管排水系统特殊管件的旋流器，有两种材质：铸铁和塑料；有两种类型：普通型和加强型。铸铁材质耐水流冲击性能较好；加强型旋流器内有导流叶片，能使立管水流和横支管水流形成旋流，从而改善排水工况，降低排水噪声，立管排水能力得以提高。
4  系统设计

4.1   一般规定
4.1.2 一般情况，下游管道的管径不小于上游管道的管径，因为流量是越到下游流量越大。因此，排水立管管径等于或大于排水横支管管径；排水横干管管径等于或大于排水立管管径。但是在日本，当排水立管偏置时，可以采用以下处置方式：

1、排水横管管径放大一级；

2、排水横管管径不放大，从排水横管向上接出伸顶通气管；

3、在偏置管上下两个管件连接辅助通气管。

其中的第1条措施，排水横管管径放大一级后，再回复到排水立管，管径允许回复到上游排水立管管径。其理由是排水横管和排水立管排水能力不等，在相同管径条件下，排水立管排水能力要大于排水横管。因此不需强调管径，只需强调排水能力匹配就可以了。 

4.2  系统选用
4.2.7  超高层建筑、超限高层建筑要不要消能，是个有争议的问题。一种观点认为建筑物建筑高度那么高，势能可观，应予消能。另一种观点认为排水立管水流服从终限理论，到达终限长度，水流速度为终限流速，其数值不再递增，无需消能。

本条对是否要消能不作具体规定，只对当需要消能应采取什么措施作出规定，提出宜选用旋流消能，也可采用消能器、苏维托、孔板、弯头等消能。

4.3  水力计算
4.3.1  《建筑给水排水设计标准》GB 50015生活排水管道设计秒流量计算结果偏小，这是通过具体计算并与日本和欧洲计算结果相比较后得出的结论，对这个问题国内已达成共识。不论是污废水合流，还是污废水分流；是卫生器具数量少，还是卫生器具数量多，都是按我国规范计算设计秒流量，计算结果均小于日本和欧洲计算结果。按说我国双职工比例高，用水时间集中，设计秒流量应该大于国外才对。
问题既然已经存在，在问题的解决方式上存在差异。一般认为既然是设计秒流量计算公式出了问题，应该修改计算公式，或者用概率计算公式从根本上解决问题。而规范组采取的办法是不修改计算公式，对实测结果的立管排水能力打折扣，将立管最大排水能力改名为立管最大设计排水能力。这个办法的实施结果是一个系统在不同的国家，或同一个国家的不同工程有两个立管排水能力，造成混乱。
一般认为按GB 50015的计算结果要比实际的计算结果小0.625，按此推算相当于现行设计秒流量计算公式应乘以其倒数1.6，这就是本条条文建议乘1.2～1.6的系数的缘由。

4.3.3 折减系数应考虑哪些？过去只考虑高度折减系数，因为随着建筑高度的增高，立管排水能力在递减。现在发现还应该考虑测试方法不同、立管有偏置、排水立管有漏斗形水塞现象、普通H 管件返流现象、排出管为淹没出流或半淹没出流等，都在一定程度上影响立管排水能力，都应该考虑立管排水能力的折减。
4.4  管道布置和敷设
4.4.4  节水型卫生器具，尤其是大便器，其冲洗水箱的冲洗水量与过去相比有很大差异，在一定程度上影响污物的输送能力。对此，国外有较为详尽的规定，如日本，规定每户排水管需集中排放，大便器应位于排水横管的终端等。为了同样的原因也对排水横支管长度和弯头数量作了限制。有鉴于此，本条也对排水横支管长度和弯头数量作了相应规定，以保证排水系统的畅通。
4.4.9  漏斗形水塞现象是存在在中国建筑排水系统一种特有的现象。当排水立管任意接口下部管材（或管件）内径小于接口上部管材（或管件）内径，且差值等于或大于1mm时，立管水流从附壁流在遇到环形凸出物后，折向管中心，在管中心位置形成一个水漏斗，从而封闭气流通道，恶化水流工况，这就是漏斗形水塞现象。这个现象在立管重复出现，不因流量大小、凸出物角度而受到影响，最终结果是降低了立管排水能力，折减系数可达0.55，因此务必引起注意，加以避免。
4.4.10  双立管排水系统的排水立管和通气立管之间需要连通，以起到平衡气压，改善排水系统压力工况的目的。连接方法国外采用结合通气管连接，与排水立管的连接点位置在排水横支管下方，与通气立管的连接点位置在洗脸盆溢流水位的上方。一旦排水立管堵塞可以从洗脸盆处溢流，使污水不致进入通气立管，这就是干通气系统的原则。
我国用于连接排水立管和通气立管的，除了结合通气管外还有H管件。H管件外形类似H，中间有一斜置的连通管。其优点是可以缩小排水立管和通气立管的间距，节省空间，也便于安装；缺点是没有经过试验。因此，88年版《建筑给水排水设计规范》GB 50015没有纳入条文，97年版规范只在注中出现，直到03年版规范才正式列入条文。
“全国建筑排水管道系统技术中心”成立后，经有关专家建议，在山西高平泫氏排水实验塔进行了普通H管件排水试验。发现H管件存在返流现象，排水立管约有1/3的水流通过H管件返流至通气立管，从而影响干通气原则，同时如果三立管排水系统污水排水立管和废水排水立管共用通气立管的话，污水立管的1/3污水和废水立管1/3废水通过各自的H管件进入通气立管，污废水分流变成污废水合流。因此条文规定应采用防返流H管件。防返流H管件有铸铁材质和塑料材质两种，都能收到防返流效果。
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