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建筑光伏控制及变配电设备技术要求
[bookmark: _Toc528512767][bookmark: _Toc16967912][bookmark: _Toc16968182][bookmark: _Toc17126067][bookmark: _Toc39848427][bookmark: _Toc39848531]范围
本标准规定了建筑光伏系统中光伏组件、逆变器、充放电控制器、蓄电池及电池管理系统、并网接口设备、配电箱、线缆及直流线缆连接器、监测与通信设备、快速关断装置、火灾防护装置、电气安全保护装置等控制及变配电设备的技术要求。
本标准适用于安装在建筑物本体或建筑物临近构筑物上，供电电压不超过380V，为建筑提供用电的太阳能光伏发电系统的控制及变配电设备。
[bookmark: _Toc528512768][bookmark: _Toc16967913][bookmark: _Toc16968183][bookmark: _Toc17126068][bookmark: _Toc39848428][bookmark: _Toc39848532]规范性引用文件
下列文件中对本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
	GB/T 5008.1
	起动用铅酸蓄电池 第1部分 技术条件和试验方法

	GB/T 7251
	低压成套开关设备和控制设备

	GB 8624
	建筑材料及制品燃烧性能分级

	GB/T 9535
	地面用晶体硅光伏组件 设计和定型

	GB/T 9978.1
	建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求

	GB/T 10963.3
	家用及类似场所用过电流保护断路器 第3部分：用于直流的断路器

	GB/T 13337.1
	固定型排气式铅酸蓄电池 第1部分 技术条件

	GB/T 13539.6
	低压熔断器 第6部分：太阳能光伏系统保护用熔断体的补充要求

	GB/T 13955
	剩余电流动作保护装置安装和运行

	GB/T 15142
	含碱性或其他非酸性电解质的蓄电池和蓄电池组 方形排气式镉镍单体蓄电池

	GB 15763.1
	建筑用安全玻璃 第1部分：防火玻璃

	GB/T 16895.21
	低压电气装置 第4-11部分：安全防护 电击防护

	GB/T 17883
	0.2S和0.5S级静止式交流有功电度表

	GB/T 18802.1
	低压电涌保护器(SPD) 第1部分：低压配电系统的电涌保护器 性能要求和试验方法

	GB/T 18802.21
	低压电涌保护器 第21部分 电信和信号网络的电涌保护器(SPD)性能要求和试验方法

	GB/T 18802.31
	低压电涌保护器 特殊应用(含直流)的电涌保护器 第31部分 用于光伏系统的电涌保护器(SPD)性能要求和试验方法

	GB/T 18911
	地面用薄膜光伏组件 设计鉴定和定型

	GB/T 19064
	家用太阳能光伏电源系统技术条件和试验方法

	GB/T 20285
	材料产烟毒性危险分级

	GB/T 20321.1
	离网型风能、太阳能发电系统用逆变器 第1部分：技术条件

	GB/T 21714.3
	雷电保护 第3部分 建筑物的物理损坏和生命危险

	GB/T 29319
	光伏发电系统接入配电网技术规定

	GB 29551
	建筑用太阳能光伏夹层玻璃

	GB/T 29759
	建筑用太阳能光伏中空玻璃

	GB/T 30427
	并网光伏发电专用逆变器技术要求和试验方法

	GB/T 31143
	电弧故障保护电器(AFDD)的一般要求

	GB/T 33342
	户用分布式光伏发电并网接口技术规范

	GB/T 33765
	地面光伏系统用直流连接器

	GB/T 34936
	光伏发电站汇流箱技术要求

	GB/T 36276
	电力储能用锂离子电池

	GB/T 36280
	电力储能用铅炭电池

	GB/T 37408
	光伏发电并网逆变器技术要求

	GB/T 37655
	光伏与建筑一体化发电系统验收规范

	GB 50016
	建筑设计防火规范

	GB 50052
	供配电系统设计规范

	GB 50054
	低压配电设计规范

	GB 50057
	建筑物防雷设计规范

	GB 50166
	火灾自动报警系统施工及验收标准

	GB 50168
	电气装置安装工程电缆线路施工及验收标准

	GB 50303
	建筑电气工程施工质量验收规范

	GB 50311
	综合布线系统工程设计规范

	GB 50794
	光伏发电站施工规范

	GB 51194
	通信电源设备安装工程设计规范

	DL/T 448
	电能计量装置技术管理规程

	DL/T 614
	多功能电能表

	DL/T 5137
	电测量及电能计量装置设计技术规程

	JGJ 16
	民用建筑电气设计规范

	NB/T 32004
	光伏发电并网逆变器技术规范

	NB/T 42073
	光伏发电系统用电缆

	YD/T 799
	通信用阀控式密封铅酸蓄电池


[bookmark: _Toc16967914][bookmark: _Toc16968184][bookmark: _Toc17126069][bookmark: _Toc39848429][bookmark: _Toc39848533]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc31971073][bookmark: _Toc31971177][bookmark: _Toc31971224][bookmark: _Toc32060868][bookmark: _Toc32067313][bookmark: _Toc32088073][bookmark: _Toc32088143][bookmark: _Toc32067314][bookmark: _Toc32088074][bookmark: _Toc32088144][bookmark: _Toc32067315][bookmark: _Toc32088075][bookmark: _Toc32088145][bookmark: _Toc31971074][bookmark: _Toc31971178][bookmark: _Toc31971225][bookmark: _Toc32060869][bookmark: _Toc32067316][bookmark: _Toc32088076][bookmark: _Toc32088146][bookmark: _Toc32067317][bookmark: _Toc32088077][bookmark: _Toc32088147][bookmark: _Toc32067318][bookmark: _Toc32088078][bookmark: _Toc32088148][bookmark: _Toc31971075][bookmark: _Toc31971179][bookmark: _Toc31971226][bookmark: _Toc32060870][bookmark: _Toc32067319][bookmark: _Toc32088079][bookmark: _Toc32088149][bookmark: _Toc37334367][bookmark: _Toc37334440][bookmark: _Toc39753800][bookmark: _Toc39848430][bookmark: _Toc39848534][bookmark: _Toc16967916][bookmark: _Toc16968186]
建筑光伏系统 photovoltaic system integrated or attached on building
安装在建筑物本体或建筑物临近构筑物上，供电电压不超过380V，为建筑提供用电的太阳能光伏发电系统。
[bookmark: _Toc31971076][bookmark: _Toc31971180][bookmark: _Toc31971227][bookmark: _Toc32060871][bookmark: _Toc32067320][bookmark: _Toc32088080][bookmark: _Toc32088150][bookmark: _Toc37334368][bookmark: _Toc37334441][bookmark: _Toc39753801][bookmark: _Toc39848431][bookmark: _Toc39848535]
建筑光伏组件 building photovoltaic components
通过模块化预制，在建筑中安装、使用，既具备建筑材料、构件功能，也具备光伏发电功能的太阳能光伏组件。
[bookmark: _Toc31971077][bookmark: _Toc31971181][bookmark: _Toc31971228][bookmark: _Toc32060872][bookmark: _Toc32067321][bookmark: _Toc32088081][bookmark: _Toc32088151][bookmark: _Toc32088082][bookmark: _Toc32088152][bookmark: _Toc32067322][bookmark: _Toc32088083][bookmark: _Toc32088153][bookmark: _Toc37334369][bookmark: _Toc37334442][bookmark: _Toc39753802][bookmark: _Toc39848432][bookmark: _Toc39848536]
快速关断装置 rapid shutdown device
能够在紧急状态下快速将光伏组件与光伏组件、光伏组件与逆变器、逆变器与并网点之间的电气连接断开，用于紧急关闭建筑光伏系统的装置。
[bookmark: _Toc39753803][bookmark: _Toc39848433][bookmark: _Toc39848537]
电弧故障保护装置 arc-fault protection equipment（AFPE）
检测故障电弧并提供故障电弧保护的装置。
[bookmark: _Toc39753804][bookmark: _Toc32088084][bookmark: _Toc32088154][bookmark: _Toc32088085][bookmark: _Toc32088155][bookmark: _Toc32088086][bookmark: _Toc32088156][bookmark: _Toc32088087][bookmark: _Toc32088157][bookmark: _Toc32088088][bookmark: _Toc32088158][bookmark: _Toc32088089][bookmark: _Toc32088159][bookmark: _Toc32088090][bookmark: _Toc32088160][bookmark: _Toc32088091][bookmark: _Toc32088161][bookmark: _Toc32088092][bookmark: _Toc32088162][bookmark: _Toc32088093][bookmark: _Toc32088163][bookmark: _Toc32088094][bookmark: _Toc32088164][bookmark: _Toc32088095][bookmark: _Toc32088165][bookmark: _Toc32088096][bookmark: _Toc32088166][bookmark: _Toc32088097][bookmark: _Toc32088167][bookmark: _Toc39848434][bookmark: _Toc39848538][bookmark: _Hlk16949916]一般要求
[bookmark: _Toc32088099][bookmark: _Toc32088169][bookmark: _Toc32088100][bookmark: _Toc32088170][bookmark: _Toc39848435][bookmark: _Toc39848539][bookmark: _Hlk16866346][bookmark: _Toc16967932][bookmark: _Toc16968202][bookmark: _Hlk17896215][bookmark: _Hlk17899542][bookmark: _Hlk17105996]材料
建筑光伏系统控制与变配电设备应采用无毒、无害、耐腐蚀的材料制成。
建筑光伏组件燃烧性能与耐火极限应符合下列规定：
a） 在窗、幕墙、采光顶等部位安装的建筑光伏组件，应符合建筑设计要求并应给出符合《建筑用安全玻璃 第1部分：防火玻璃》GB 15763.1的规定的分类与耐火极限等级；
b） 在墙、屋面等承重构件上安装的建筑光伏组件，应符合《建筑设计防火规范》GB 50016中对所替代部位或构件的燃烧性能和耐火极限的要求，应给出符合《建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求》GB/T 9978.1要求的规定时间的承载能力、完整性和隔热性测试结论，测试时间应符合建筑设计要求。
除建筑光伏组件以外的控制与变配电设备的外壳及附件、电线电缆套管的燃烧性能不应低于《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624中规定的B1级，燃烧产烟毒性不应低于《材料产烟毒性危险分级》GB/T 20285中规定的ZA2级。
[bookmark: _Toc39848436][bookmark: _Toc39848540]标志
各种建筑光伏控制与变配电设备及其附件上的标志应符合该产品现行标准的要求，并应以适当的形式粘贴持久性的标志。
建筑光伏系统中下列易于发生触电事故的位置应贴附警告标示：
a） 光伏系统直流侧接线盒、连接器、配电箱上应明示触电警告标志，并应说明当交流侧电路切断后以上设备仍可能带电；
b） 并网光伏系统属于双路电源供电的系统，应在两电源点交汇处设置双电源警告标志；
c） 蓄电池及其存放箱的外部应有禁止触碰电极、电解液的安全标志。
[bookmark: _Toc39848437][bookmark: _Toc39848541]应用
建筑光伏控制与变配电设备应提供第三方检测机构出具的质量检测报告，并在设计文件及施工图中提供制造商、数量、型号等基本信息。
建筑光伏控制与变配电设备应符合《供配电系统设计规范》GB 50052和《民用建筑电气设计规范》JGJ 16的规定。
建筑光伏系统作为建筑应急电源使用时应配备蓄电池及电池管理系统。
建筑光伏控制与变配电设备应符合《建筑设计防火规范》GB 50016对建筑电气防火性能的规定。
[bookmark: _Toc39848438][bookmark: _Toc39848542]安装
建筑光伏控制与变配电设备的安装应符合《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303的规定，电缆线路施工应符合《电气装置安装工程电缆线路施工及验收标准》GB 50168的规定，火灾自动报警系统及自动灭火系统的安装应符合《火灾自动报警系统施工及验收标准》GB 50166的规定。
直流系统施工时应标注电路的正、负极性，交流系统施工时应标注电路对应的相线。直流电缆与交流电缆的敷设应符合《通信电源设备安装工程设计规范》GB 51194的规定，且不宜同桥架、同线槽敷设。
不同回路、不同电压的交流与直流电缆不应敷设于同一导管内，穿管布线应避开高温发热物体，电缆敷设应避开物品尖锐边缘。
同一光伏组件、同一光伏组串正负极不应短接。建筑光伏系统并网投入使用前，直流线缆连接器宜采用密封措施。
建筑光伏系统输配电线缆应采取可靠的密封防护措施，与建筑管线统筹安排，集中布置。
穿过露台、楼面和外墙的引线应采取防水套管和防水密封等防水措施，电缆管口应进行防火封堵。
对于采用壁挂安装的充放电控制器、逆变器、配电箱等设备，安装墙体必须具备承重能力与防火性能，安装空间内不应有易燃物和易燃气体。
[bookmark: _Toc39753810][bookmark: _Toc39848439][bookmark: _Toc39848543]调试
建筑光伏系统工程验收前应按《光伏发电站施工规范》GB 50794、《家用太阳能光伏电源系统技术条件和试验方法》GB/T 19064的要求进行调试。
建筑光伏控制与变配电设备调试前应确保接线无误，断流容量、熔断器容量、过压、欠压、过流保护均应满足设计要求。首先应通过模拟操作检查设备的工艺动作、指示、讯号和联锁装置，应确保正确、灵敏、可靠，随后再进行建筑光伏系统的联合调试。
逆变器停运后需打开盘门进行检测时，应切断所有输入、输出和控制电源，经确认无电压残留后再进行检测。
[bookmark: _Toc39848440][bookmark: _Toc39848544]光伏组件
太阳能光伏组件应由满足相关图纸和工艺要求的材料和元器件制造，经过制造商常规检测、质量控制与产品验收程序，符合《地面用晶体硅光伏组件 设计和定型》GB/T 9535和《地面用薄膜光伏组件 设计鉴定和定型》GB/T 18911的有关规定。
太阳能光伏组件应有合格标志，并清晰标注出标准测试条件（STC）下的最大功率，以及最大功率点的工作电压、工作电流等信息。
建筑用太阳能光伏夹层玻璃应符合《建筑用太阳能光伏夹层玻璃》GB 29551的有关规定，建筑用太阳能光伏中空玻璃应符合《建筑用太阳能光伏中空玻璃》GB/T 29759的有关规定。
[bookmark: _Toc39848441][bookmark: _Toc39848545]逆变器
并网光伏系统专用逆变器应至少符合《并网光伏发电专用逆变器技术要求和试验方法》GB/T 30427、《光伏发电并网逆变器技术要求》GB/T 37408和《光伏发电并网逆变器技术规范》NB/T 32004三项标准之一。
离网光伏系统专用逆变器除应符合《离网型风能、太阳能发电系统用逆变器 第1部分：技术条件》GB/T 20321.1的规定外，还应符合下列要求：
a） 当逆变器具备充放电控制功能时，还应符合充放电控制器的有关规定；
b） 当逆变器允许市电输入，与光伏系统互补供电时，直流经逆变成交流后的系统供电和市电供电的切换过程不应影响交流电气负载的使用。
在海拔高度2000m及以上高原地区使用的逆变器，应选用高原型逆变器产品，或降容使用，降容系数可根据厂商产品手册确定。
在防火分区内安装的逆变器宜具备防火保护功能，并满足下列要求：
a） 逆变器本体应具备工作温度监测功能，并能在温度过高时发出报警，关闭直流/交流逆变功能并保护设备；
b） 逆变器应安装交流侧电弧故障保护装置，当逆变器直流侧输入电压大于80V时，还应安装直流侧电弧故障保护装置。
大中型光伏建筑一体化系统、以及光伏方阵正极或负极功能接地的系统，应采用带有隔离变压器的隔离型逆变器，隔离变压器应符合下列要求：
a） 隔离变压器应满足逆变器输出额定功率和接入电压等级的要求；
b） 隔离变压器的容量不应小于逆变器输出额定功率；
c） 隔离变压器电网侧接线组别及接地方式应与接入电网相匹配。
[bookmark: _Toc39848442][bookmark: _Toc39848546]充放电控制器
带有蓄电池的建筑光伏系统应配置运行功耗较低的充放电控制器。充放电控制器除应符合《家用太阳能光伏电源系统技术条件和试验方法》GB/T 19064的规定外，还应符合下列规定：
a） 在一般使用场所下，防护等级不应低于IP44；在室外或室内容易接触到水的场合或类似场合防护等级不应低于IP65；
b） 与太阳能光伏阵列直接连接的充放电控制器，还应具备最大功率点跟踪控制功能；
c） 接通/断开式控制器应允许手动设置蓄电池充满断开的限制值和恢复值，脉宽调制型控制性应允许手动设置蓄电池充满断开的限制值；
d） 充放电控制器应能根据蓄电池电压，自动或手动切断对直流负载或逆变器的供电，并应允许手动设置切断与恢复供电过程的电压值；
e） 控制器布线方式可以采用压接、绕接、焊接或插接。接线点的连接线应牢固，连接在覆板或门上的电器元件和控制部件上的导线，应该使覆板或门的移动不会对导线产生机械损伤；
f） 对于充放电控制器与逆变器一体化设计的产品，其他要求应符合逆变器的有关规定。
[bookmark: _Toc39848443][bookmark: _Toc39848547]蓄电池及电池管理系统
[bookmark: _Toc39848444][bookmark: _Toc39848548]蓄电池
储能型建筑光伏系统应配备循环寿命长、充放电效率高、自放电小、环保、维护简单的蓄电池，蓄电池应符合表1中对应标准的规定。
表1 蓄电池技术要求
	蓄电池电池类型
	参照标准

	起动用铅酸蓄电池
	《起动用铅酸蓄电池 第1部分 技术条件和试验方法》GB/T 5008.1

	固定型排气式铅酸蓄电池
	《固定型排气式铅酸蓄电池 第1部分 技术条件》GB/T 13337.1

	排气式镉镍碱性蓄电池
	《含碱性或其他非酸性电解质的蓄电池和蓄电池组 方形排气式镉镍单体蓄电池》GB/T 15142

	阀控式密封铅酸蓄电池
	《通信用阀控式密封铅酸蓄电池》YD/T 799

	电力储能用锂离子电池
	《电力储能用锂离子电池》GB/T 36276

	电力储能用铅炭电池
	《电力储能用铅炭电池》GB/T 36280


当蓄电池在海拔高度2000m及以上环境中使用时，制造商应确认并在配套文件中说明适用的海拔、温度、气压等环境条件。
蓄电池串并联使用时，应由同型号、同容量、同制造厂的产品组成，并应具有一致性；宜选用大容量单体储能电池，减少并联数。
蓄电池应设置安全、牢固、带有通风口的存放箱，箱体应由耐久材料制造，可避免电池酸液腐蚀。
[bookmark: _Toc39848445][bookmark: _Toc39848549]电池管理系统
储能型建筑光伏系统应配备电池管理系统。电池管理系统应采用在线检测装置进行智能化实时检测，具有在线识别电池组落后单体、判断储能电池整体性能、充放电管理等功能。电池管理系统宜具有人机界面和通信接口。
[bookmark: _Toc39848446][bookmark: _Toc39848550]并网接口设备
[bookmark: _Toc39848447][bookmark: _Toc39848551]并网接口断路器
并网接口断路器应满足《户用分布式光伏发电并网接口技术规范》GB/T 33342的技术要求。
[bookmark: _Toc39848448][bookmark: _Toc39848552]剩余电流保护装置
建筑光伏发电系统应在并网点安装剩余电流保护装置，并应符合《剩余电流动作保护装置安装和运行》GB/T 13955和《低压配电设计规范》GB 50054的规定。
[bookmark: _Toc39848449][bookmark: _Toc39848553]电能计量装置
并网型建筑光伏系统接入电网前，应明确并网点和上网电量、用网电量的关口计量点，关口计量点原则上设置在产权分界的并网型建筑光伏系统并网点。
光伏系统应在每个并网点和关口计量点分别设置电能计量装置和相应的电能采集装置。当并网点位于关口计量点时，可在该点位置设置一套电能计量装置。
电能计量装置应采用符合《0.2S和0.5S级静止式交流有功电度表》GB/T 17883和《多功能电能表》DL/T 614的静止式多功能电能表，其安装和使用应符合《电能计量装置技术管理规程》DL/T 448和《电测量及电能计量装置设计技术规程》DL/T 5137的规定。
电能计量装置所采用的电能表应具备下列功能：
a） 应具备双向有功和四象限无功计量功能、事件记录功能；
b） 应具备电流、电压、电量等信息采集和三相电流不平衡监测功能；
c） 应配有标准通信接口，具备本地通信和通过电能信息采集终端远程通信的功能，非自然人项目的电能计量装置采集的信息应接入电力调度部门的电能信息采集系统。
[bookmark: _Toc39753822][bookmark: _Toc39848450][bookmark: _Toc39848554]配电箱
[bookmark: _Toc39848451][bookmark: _Toc39848555]直流汇流箱
直流汇流箱应符合《光伏发电站汇流箱技术要求》GB/T 34936的规定，具备防雷、过流、断路、防反充电等保护功能。
安装在室内的直流汇流箱的防护等级不应低于IP44，安装在室外的直流汇流箱防护等级不应低于IP56，且应采取合理的防雨、防腐、防尘措施。
一级直流汇流箱应具有光伏组件串过流保护，应标配防反二极管。
[bookmark: _Toc39848452][bookmark: _Toc39848556]交流配电箱
交流配电箱应符合《低压成套开关设备和控制设备》GB/T 7251系列标准的规定，在建筑中的应用应符合《民用建筑电气设计规范》JGJ 16的规定。
用于并网的交流配电箱应能通过机械控制，启动和停止并网功能，当电力系统因故障修复时切断上网功能，修复后正常并网供电。
用于并网的交流配电箱中，市电进线柜开关与分布式光伏发电系统电源进线柜开关宜采用电气联锁。
[bookmark: _Toc39848453][bookmark: _Toc39848557][bookmark: _Toc39848454][bookmark: _Toc39848558]线缆及直流线缆连接器
[bookmark: _Toc39848455][bookmark: _Toc39848559]直流侧线缆
建筑光伏系统直流侧组件之间串联线缆、组串之间及组串至直流汇流箱之间的并联电缆、直流汇流箱至逆变器之间的线缆应选用符合《光伏发电系统用电缆》NB/T 42073规定的阻燃线缆。
[bookmark: _Toc39848456][bookmark: _Toc39848560]交流侧线缆
建筑光伏系统交流侧供电线缆的应符合相关国家标准，室内综合布线应满足《民用建筑电气设计规范》JGJ 16的规定。
[bookmark: _Toc39848457][bookmark: _Toc39848561]信号线缆
控制电缆与通信线缆的布线和接口应符合《综合布线系统工程设计规范》GB 50311的规定，与动力电缆或母线分开，存在干扰源的场合，信号线缆应采用屏蔽线，控制装置外接入的信号线也应采用屏蔽线，根据干扰源强度大小，正确接地。
[bookmark: _Toc39848458][bookmark: _Toc39848562]直流线缆连接器
建筑光伏系统直流线缆连接器应符合《地面光伏系统用直流连接器》GB/T 33765的规定，材料应满足UL94-V0的阻燃等级，当在室外使用时，则至少应满足90kWh/mm2的耐紫外测试要求以及IP65/IP68的防水防尘要求，在一些沿海或是工业环境下，连接器还应满足一定耐盐雾和耐氨的要求。
直流线缆连接器应与直流光伏电缆匹配，连接器公、母两端连接时应完全插合且整体应固定牢固可靠，避免出现直流拉弧现象；直流光伏电缆与连接器连接处不应拉扯过紧，至少应达到5倍的电缆弯曲半径。
现场制作的光伏连接器，应按照供应商提供的产品手册，使用专业工具制作和安装。
直流线缆连接器的在建筑中的应用还应符合《民用建筑电气设计规范》JGJ 16的规定。
[bookmark: _Toc39848459][bookmark: _Toc39848563]监测与通信设备
[bookmark: _Toc39848460][bookmark: _Toc39848564]监测设备
建筑光伏系统应安装符合下列要求的监测设备：
a） 监测设备应根据当地公共电网条件和供电机构的要求配置；
b） 数据传输系统宜与互联网连接，能够及时查看系统运行状况；
c） 监测设备应实现数据的自动存储与传输，拥有互联网查询端口，便于查询。
[bookmark: _Toc39848461][bookmark: _Toc39848565]通信设备
并网光伏系统通信设备应根据当地公共电网条件和供电机构的要求配置。
应采用符合信息安全防护要求的有线或无线公网通信方式，非自然人项目应由用电信息采集系统采集电压、电流和发电量等信息并上传至电网相关部门，并应满足电力监控系统安全防护规定的相关要求。
[bookmark: _Toc39848462][bookmark: _Toc39848566]快速关断装置
建筑光伏系统应配备经过第三方认证评估的快速关断装置，快速关断装置以及受到快速关断装置调控的电路应符合下列规定：
a） 快速关断装置应设置在易于观察和操作的位置；
b） 快速关断装置能控制断开建筑光伏系统所有直流电路和交流电路，直流电路应包括光伏直流电源、蓄电池或其他直流电源；
c） 以距离到光伏方阵的305mm为边界。位于边界以外或在建筑内部且距离建筑物与光伏系统接入点1m以外的区域，在快速关断装置开始工作的10s内，受控的任意两个导线之间或任意一个导线与地之间的电压应降低不超过30V；位于边界以内或在建筑内部距离建筑物与光伏系统接入点不超过1m的区域，在快速关断装置开始工作的10s内，受控的任意两个导线之间或任意一个导线与地之间的电压应降低至不超过80V；
d） 安装在同一个建筑的所有光伏系统的快速关断装置宜通过一个启动装置同时启动，启动装置应能快速操作并且清晰地展示各光伏系统的工作状态；
e） 当人工启动快速关断装置，关闭建筑光伏系统后，建筑光伏系统不得自动重新启动。
[bookmark: _Toc39848463][bookmark: _Toc39848567]火灾防护装置
[bookmark: _Toc39848464][bookmark: _Toc39848568]火灾自动报警及灭火设施
建筑光伏系统的火灾自动报警及灭火设施应符合下列要求：
a） 火灾自动报警系统应接入光伏系统所在建筑单位或上级24h有人值守的消防监控场所，并有声光报警功能；
b） 直流汇流箱、电缆沟道管井、配电室内应安装火灾探测器，火灾探测器类型的选择、布置及敷设应符合《建筑防火设计规范》GB 50016的要求，火灾探测器的安装部位应便于维护；
c） 配置自动灭火系统时，每个自动灭火系统所保护的范围内应安装2个以上独立的探测器和手动报警按钮，火灾探测器宜选用不同类型并组合使用。同一个自动灭火系统所保护的范围内应有2个以上探测器同时报警，或者采用l只探测器与l只手动报警按钮报警，联动启动自动灭火设备。
[bookmark: _Toc39848465][bookmark: _Toc39848569]电弧故障保护装置
建筑光伏系统发生电弧故障可能会导致火灾和电击伤害，作为防火保护措施的电弧故障保护装置应符合《电弧故障保护电器(AFDD)的一般要求》GB/T 31143的规定。
[bookmark: _Toc39848466][bookmark: _Toc39848570]电气安全保护装置
[bookmark: _Toc39848467][bookmark: _Toc39848571]并网保护
并网型建筑光伏系统的并网保护应符合《光伏发电系统接入配电网技术规定》GB/T 29319的规定。
并网型建筑光伏系统应对电网设置短路保护。当交流侧短路时，并网逆变器的过电流不应大于1.5倍额定输出电流，并应在0.1s内将光伏系统与电网断开。
并网逆变器应具备过载能力，在1.0~1.2倍额定输出电流时，光伏系统连续可靠性工作时间不应小于1min，且可在10min以内将光伏幕墙系统与电网断开。
[bookmark: _Toc39848468][bookmark: _Toc39848572]交直流电路的隔离防护
使用非隔离型逆变器的建筑光伏系统，并且交流电路已参考接地的，逆变器的光伏直流侧不可使用功能接地。
光伏系统的直流电路与主交流电源输出电路的隔离可以是逆变器的一部分，也可以由外部变压器提供简单的隔离，如果由隔离变压器提供，则应保证没有其他设备和逆变器连接到同一线圈。
[bookmark: _Toc39848469][bookmark: _Toc39848573]电击防护
建筑光伏系统的直流侧电压超过36V，但低于120V时，宜采取适当的防止直接接触带电体的保护措施；直流电压不低于120V时，直流侧高压保护措施应符合《光伏与建筑一体化发电系统验收规范》GB/T 37655的规定。
交流侧的电击防护措施均应符合《低压电气装置 第4-11部分：安全防护 电击防护》GB/T 16895.21的规定。
[bookmark: _Toc39848470][bookmark: _Toc39848574]接地防护
光伏系统的接地连接应无松动或不完全接触的情况。光伏组件边框之间、光伏组件金属边框与光伏支架之间、光伏支架与接地扁铁之间、逆变器保护接地与接地排保护连接的接地连接电阻不应大于0.5Ω。
[bookmark: _Toc16967938][bookmark: _Toc16968208][bookmark: _Toc39848471][bookmark: _Toc39848575]绝缘防护
光伏直流线缆与组件边框、支架之间的绝缘电阻应符合下列要求：
a） 当光伏直流系统电压小于120V时，绝缘电阻值不应小于0.5MΩ；
b） [bookmark: _GoBack]当光伏直流系统电压不小于120V时，绝缘电阻值不应小于1.0MΩ。
[bookmark: _Toc39848472][bookmark: _Toc39848576]过电压防护
当建筑物不要求安装防雷系统，或采用独立的光伏阵列时，方阵、逆变器及设施的所有部分应采取过电压保护措施。
所有直流电缆安装应满足同一光伏组串的正极和负极电缆、主方阵电缆集束安装，并避免系统中产生环路，相关的接地/联结导体也应集束安装。
用于过电压防护的电涌保护器应符合表2中的标准规定：
表2 电涌保护器技术要求
	电涌保护器电池类型
	参照标准

	直流侧电涌保护器
	《低压电涌保护器 特殊应用(含直流)的电涌保护器 第31部分 用于光伏系统的电涌保护器(SPD)性能要求和试验方法》GB/T 18802.31

	交流侧电涌保护器
	《低压电涌保护器(SPD) 第1部分：低压配电系统的电涌保护器 性能要求和试验方法》GB/T 18802.1

	信号用电涌保护器
	《低压电涌保护器 第21部分 电信和信号网络的电涌保护器(SPD)性能要求和试验方法》GB/T 18802.21


[bookmark: _Toc16967939][bookmark: _Toc16968209][bookmark: _Toc39848473][bookmark: _Toc39848577]过电流防护
对于单块光伏组件独立接入的情况，不需要安装直流侧过流保护；光伏组串、子方阵、方阵应采取下列过电流保护措施：
a）组串过流保护装置应安装在组串汇流箱，组串线缆与子方阵或方阵线缆连接处；
b）子方阵过流保护装置应安装在方阵汇流箱，子方阵电缆与方阵电缆连接处；
c）方阵过流保护装置应安装在方阵电缆与应用电路或功率转换设备的连接处。
用于过电流保护的低压熔断器应符合《低压熔断器 第6部分：太阳能光伏系统保护用熔断体的补充要求》GB/T 13539.6的规定，直流断路器应符合《家用及类似场所用过电流保护断路器 第3部分：用于直流的断路器》GB/T 10963.3的规定。
[bookmark: _Toc39848474][bookmark: _Toc39848578]雷击防护
建筑光伏系统应根据《雷电保护 第3部分 建筑物的物理损坏和生命危险》GB/T 21714.3和《建筑物防雷设计规范》GB 50057的要求采用防雷保护措施。
金属组件边框和支架应连接到建筑物接地系统，或者通过引下线和接地极接地。组件的防雷接地电阻要求应小于10Ω，逆变器和配电箱接地电阻应小于4Ω。对于达不到接地电阻要求的，通常采用添加降阻剂或选择土壤率较低的地方埋入。
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