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[bookmark: _Toc47094755][bookmark: _Toc47443797]1   总则
1.0.1	为规范轻集料混凝土在超高层建筑中的应用，确保工程质量，做到技术先进、安全可靠、经济合理，特制定本应用技术规程。
1.0.2	本规程适用于泵送高度大于100m的、强度等级LC30及以上的轻集料混凝土，包括原材料选择、混凝土性能、配合比设计、生产与施工、质量验收。其它轻集料混凝土参照现行有关标准实施。
1.0.3	超高层建筑中的泵送轻集料混凝土除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
1

[bookmark: _Toc23099530][bookmark: _Toc47094756][bookmark: _Toc47443798]2   术语和符号
2.1 [bookmark: _Toc47443699][bookmark: _Toc47443799][bookmark: _Toc47443700][bookmark: _Toc47443800][bookmark: _Toc47443801]术语
2.1.1	轻集料 Lightweight aggregate
堆积密度不大于1200kg/m3的粗、细骨料的总称，包含人造轻集料、天然轻集料。
2.1.2	轻集料混凝土Lightweight aggregate concrete
用轻粗骨料、轻砂或普通砂、胶凝材料、外加剂和水配制而成的干表观密度不大于1950kg/m3的混凝土。
2.1.3	超高泵送Ultra high rise pumping
高度超过100m的单次泵送。
2.1.4	混凝土超高泵送性能 Ultra high rise- pumpability of concrete
混凝土在高泵压下沿输送管道流动的难易程度以及稳定程度的性能。
2.1.5 	泵送性能损失 Pumpability  loss
混凝土拌合物在经历泵送过程后工作性能的衰减程度。
2.1.6	匀质性 Homogeneity of concrete
单位体积混凝土拌合物中轻集料分布的均匀程度。
2.1.7	压力吸水率 Pressure  water  absorption
轻集料在压力下保水一定时间后制成饱和面干状态，其所吸水分质量占干质量的百分率。
2.1.8	净用水量Net  water content
轻集料混凝土拌合物中不包括轻集料吸水量的用水量。
2.1.9	总用水量Total water content
轻集料混凝土拌合物中净用水量和轻集料吸水量的总和。
2.1.10	体积砂率Volume rate of sand
细骨料体积与粗细骨料总体积之比。


2.2 [bookmark: _Toc47443802]符号
FCD——混凝土拌合物分层度；
Cv   ——混凝土拌合物匀质性系数；
ac    ——温度线膨胀系数；
c     ——比热容；
λ    ——导热系数
Wc ——轻集料的压力吸水率
m0  ——恒压后浸水试样在饱和面干状态下的质量；
m1  ——压力吸水率测试中烘干试样质量
M1 ——分层度测试中上段轻集料混凝土中湿骨料质量
M2 ——分层度测试中中段轻集料混凝土中湿骨料质量
M3 ——分层度测试中下段轻集料混凝土中湿骨料质量


[bookmark: _Toc23099533][bookmark: _Toc47094757][bookmark: _Toc47443803]3   基本规定
[bookmark: _Toc27131238]3.0.1    超高层建筑用轻集料混凝土的生产与施工，应根据工程特点、技术要求、施工进度、轻集料混凝土拌合物特性与浇筑量等因素编制专项方案，并在施工前对施工人员进行技术交底，做好施工记录。
3.0.2	轻集料混凝土的应用应符合国家有关安全和环保的规定。


[bookmark: _Toc47094758][bookmark: _Toc47443804]4   原材料
4.1 [bookmark: _Toc46821709][bookmark: _Toc47094759][bookmark: _Toc47443705][bookmark: _Toc47443805][bookmark: _Toc46821710][bookmark: _Toc47094760][bookmark: _Toc47443706][bookmark: _Toc47443806][bookmark: _Toc46821711][bookmark: _Toc47094761][bookmark: _Toc47443707][bookmark: _Toc47443807][bookmark: _Toc46821712][bookmark: _Toc47094762][bookmark: _Toc47443708][bookmark: _Toc47443808][bookmark: _Toc47094763][bookmark: _Toc47443809]水泥
水泥宜选用42.5级及以上硅酸盐水泥和普通硅酸盐水泥。当采用其他硅酸盐水泥时，应通过充分试验进行验证，确定混凝土性能满足工程应用要求后再使用。水泥性能应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》GB175的规定。
4.2 [bookmark: _Toc24202536][bookmark: _Toc47094764][bookmark: _Toc47443810]矿物掺合料
4.2.1	矿物掺合料可采用粉煤灰、粒化高炉矿渣粉、硅灰等。粉煤灰应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》 GB/T 1596 的规定，粒化高炉矿渣粉应符合现行国家标准《用于水泥和棍凝土中的粒化高炉矿渣粉》 GB/T 18046 的规定，硅灰应符合现行国家标准《高强高性能混凝土用矿物外加剂》GB/T 18736 的规定。
4.2.2	粉煤灰的等级不应低于Ⅱ级，应采用F类。
4.2.3	采用粒化高炉矿渣粉时，粒化高炉矿渣粉等级不宜低于S95级。
4.2.4	超高层建筑用轻集料混凝土宜掺入硅灰。
4.2.5	当采用其他矿物掺合料时，应通过充分试验进行验证，确定混凝土性能满足工程应用要求后再使用。
4.2.6	同一工程超高层建筑用轻集料混凝土所用同一品种矿物掺合料宜来自同一厂家、同一规格型号。
4.3 轻集料
4.3.1	轻集料宜采用页岩陶粒，当采用其他人造轻集料、天然轻集料时，应符合现行国家标准《轻集料及其试验方法第1部分：轻集料》GB/T17431.1的规定。 
4.3.2	超高层建筑用轻集料混凝土宜选用强度标号不低于30的高强轻集料，轻集料的密度等级不宜低于700级。
4.3.3	轻集料应采用连续级配，轻粗骨料最大粒径不宜大于20mm；轻细骨料的细度模数范围宜在2.3～4.0范围内。
4.3.4	轻集料吸水率和压力吸水率应符合表4.3.4的规定。
表4.3.4 轻集料1h吸水率和压力吸水率
	项目名称
	技术指标

	1h吸水率/%
	≤7

	压力吸水率/%
	≤10

	注：压力吸水率参照本规程附录A中检测方法执行。



4.3.5	轻粗骨料粒型系数应符合表4.3.5的规定。
表4.3.5 轻粗骨料粒型系数
	轻集料类型
	平均粒型系数

	圆球型
	≤1.4

	碎石型
	≤2.0

	注：轻集料粒型的分类及其定义参见现行行业标准《轻集料混凝土应用技术标准》JGJ/T12。



4.4 [bookmark: _Toc47094766][bookmark: _Toc47443812]河砂、机制砂
4.4.1	河砂、机制砂应符合现行国家标准《建设用砂》GB/T 14684 和现行行业标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52的规定。
4.4.2	超高层建筑用轻集料混凝土严禁采用具有碱活性的河砂、机制砂。
4.5 [bookmark: _Toc24202535][bookmark: _Toc47094767][bookmark: _Toc47443813]拌和用水
4.5.1	拌和用水应符合现行行业标准《混凝土拌合物用水标准》JGJ63的规定。
4.5.2	混凝土搅拌、运输设备清洗和水洗砂回收水不得用于生产超高层建筑用轻集料混凝土。
4.6 [bookmark: _Toc24202537][bookmark: _Toc47094768][bookmark: _Toc47443814]外加剂
4.6.1	超高层建筑用轻集料混凝土宜选用聚羧酸系高性能减水剂，减水率不宜低于25%。除减水率外，尚应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076和《混凝土外加剂应用技术规范》GB50119的规定。
4.6.2	当需要提高混凝土拌合物的粘聚性时，可掺入增稠剂，并进行试验验证。

[bookmark: _Toc47094769][bookmark: _Toc47443815][bookmark: _Toc23099454][bookmark: _Toc24202539]5   混凝土性能
5.1. [bookmark: _Toc46821720][bookmark: _Toc47094770][bookmark: _Toc47443716][bookmark: _Toc47443816][bookmark: _Toc47094771][bookmark: _Toc47443817]拌合物性能
5.1.1	超高层建筑用轻集料混凝土拌合物性能宜符合表5.1.1的要求。
表5.1.1 超高层建筑用轻集料混凝土拌合物性能
	项目名称
	技术指标

	扩展度
	≥600mm

	倒置坍落度筒排空时间
	≤10s

	3h扩展度经时损失
	≤50mm

	扩展度泵送损失
	≤20%



5.1.2	超高层建筑用轻集料混凝土拌合物应满足具有泵送施工要求的匀质性，混凝土匀质性测试可采用分层度筒法。分层度宜符合表5.1.2的要求。
表5.1.2 超高层建筑用轻集料混凝土匀质性
	项目名称
	技术指标

	分层度FCD
	≤5%

	注：分层度筒法按照本规程附录B执行



5.1.3	超高层建筑用轻集料混凝土拌合物其他性能满足现行行业标准《轻集料混凝土应用技术标准》JGJ/T12的要求。
5.2. [bookmark: _Toc47094772][bookmark: _Toc47443818]硬化混凝土性能
5.2.1	超高层建筑用轻集料混凝土的力学性能、长期性能和耐久性能应满足设计要求和现行行业标准《轻集料混凝土应用技术标准》JGJ/T12的规定。
5.2.2	超高层建筑用轻集料混凝土的温度线膨胀系数（ac）、比热容（c）和导热系数（λ）宜通过试验确定。当缺乏试验条件或技术资料时，可按现行行业标准《轻集料混凝土应用技术标准》JGJ/T12的规定取值。


[bookmark: _Toc47094773][bookmark: _Toc47443819]6    配合比设计与确定
6.1. [bookmark: _Toc46820197][bookmark: _Toc46820375][bookmark: _Toc46821724][bookmark: _Toc47094774][bookmark: _Toc47443720][bookmark: _Toc47443820][bookmark: _Toc24202540][bookmark: _Toc47094775][bookmark: _Toc47443821]一般要求
6.1.1	超高层建筑用轻集料混凝土应在对同类工程配合比设计和使用情况调查研究的基础上，充分借鉴成功的经验，选用符合本规程规定的原材料。
6.1.2 	超高层建筑用轻集料混凝土应根据工程结构形式、施工工艺以及环境因素进行配合比设计，并应在综合考虑轻集料混凝土工作性能、表观密度、强度、耐久性以及其他性能要求的基础上，计算初始配合比，经实验室试配和调整得出满足工作性能要求的基准配合比，经表观密度、强度、耐久性及其他性能复核得到设计配合比。
6.1.3	超高层建筑用轻集料混凝土配合比设计应以合理使用材料和节约水泥等胶凝材料为原则。
6.1.4	耐久性设计应针对轻集料混凝土结构所处的高空环境中劣化因素的作用，使结构在设计使用年限内不超过容许劣化状态。
6.2. [bookmark: _Toc27131251][bookmark: _Toc46820199][bookmark: _Toc46820377][bookmark: _Toc46821726][bookmark: _Toc47094776][bookmark: _Toc47443722][bookmark: _Toc47443822][bookmark: _Toc47443723][bookmark: _Toc47443823][bookmark: _Toc47443724][bookmark: _Toc47443824][bookmark: _Toc47443725][bookmark: _Toc47443825][bookmark: _Toc47443726][bookmark: _Toc47443826][bookmark: _Toc14770758][bookmark: _Toc47094783][bookmark: _Toc47443827]配合比的计算
6.2.1	超高层建筑用轻集料混凝土中胶凝材料用量、矿物掺合料的掺量、净用水量、体积砂率按照现行行业标准《轻集料混凝土应用技术标准》JGJ/T12的规定。
6.2.2	超高层建筑用轻集料混凝土配合比设计可采用绝对体积法，也可采用松散体积法，设计步骤按照现行行业标准《轻集料混凝土应用技术标准》JGJ/T12的规定。
6.2.3	超高层建筑用轻集料混凝土的水胶比应以净水胶比表示，附加水宜按轻集料1h吸水率取用；在采用预湿的轻集料时，净用水量应取为总用水量。
6.2.4	LC40及以下轻集料混凝土宜通过增加粉体材料来增加浆体体积，也可采用外加剂来改善浆体的粘聚性和流动性。
6.3. [bookmark: _Toc47094784][bookmark: _Toc47443828]配合比的试配、调整与确定
6.3.1	遇有下列情况时，应重新进行混凝土配合比设计：
1	当混凝土性能指标发生变化时；
2	当原材料品质发生明显改变时；
3	同一配合比的混凝土生产间断三个月以上时。
6.3.2    超高层建筑用轻集料混凝土配合比的试配、调整与确定应符合以下规定：
1	混凝土试配时应采用工程实际使用的原材料，进行轻集料混凝土拌合物性能、力学性能和耐久性能试验，试验结果应满足设计和施工的要求。
2	试配时，首先应进行试拌，当试拌得出的拌合物不能满足超高泵送性能要求时，应在水胶比不变、胶凝材料用量和外加剂用量合理的原则下调整胶凝材料用量、外加剂用量、体积砂率或粗细骨料松散堆积总体积，直到符合要求为止。
6.3.3	超高层建筑用轻集料混凝土设计配合比应在生产和施工前进行适应性调整，应以调整后的配合比作为施工配合比。
6.3.4	生产过程中应加强跟踪检测，严格控制进场材料的质量，如遇材料发生变化并经检测轻集料混凝土的超高泵送性能不符合要求时，应及时调整配合比，使轻集料混凝土的超高泵送性能符合要求并保持相对稳定，必要时重新进行配合比设计。



[bookmark: _Toc47094785][bookmark: _Toc47443829][bookmark: _Toc23099541][bookmark: _Toc23099553]7   生产与运输
7.1. [bookmark: _Toc46821736][bookmark: _Toc47094786][bookmark: _Toc47443730][bookmark: _Toc47443830][bookmark: _Toc47094787][bookmark: _Toc47443831][bookmark: _Hlk27041921]一般规定
7.1.1	超高层建筑用轻集料混凝土的生产与运输过程中，宜加强通信联络、调度，确保泵送施工的连续均衡供料。
7.1.2	超高层建筑用轻集料混凝土的生产与运输过程中，宜对原材料计量、混凝土搅拌、拌合物运输进行全过程控制。
7.1.3	对于施工部位与设计要求相同、采用同一配合比生产的轻集料混凝土，其原材料宜采用同一批次。
7.1.4	超高层建筑用轻集料混凝土的生产与运输除应符合本章的规定外，尚应符合现行国家标准《预拌混凝土》GB/T 14902、现行行业标准《混凝土泵送技术规范》JGJ/T 10和《预拌混凝土绿色生产及管理技术规程》JGJ328的规定。
7.1.5	超高层建筑用轻集料混凝土从搅拌机卸料到浇筑完成过程中，严禁加水。
7.2. [bookmark: _Toc47094788][bookmark: _Toc47443832]原材料进场与存储
7.2.1	水泥、矿物掺合料、河砂和机制砂、外加剂等原材料进场应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB50164和本规程第9章的规定。
7.2.2	轻集料的进场应按本规程第9章的规定进行进场检验，并应检验和确认方量。
7.2.3	轻集料的运输和堆放应符合以下规定：
1	轻集料应按不同生产厂家、不同品种、不同性能、不同批号分批运输和堆放，严禁混杂。
2	轻集料的运输和堆放应保证骨料的均匀性，避免分层；运输过程中应采取遮盖措施，堆放高度不宜超过2m，避免污染、压碎。轻集料的堆放宜采用封闭式料场，应配备强制除尘及收尘装置；堆放场地应做硬化处理，并采取有效的排水措施，严禁露天堆放。
7.3. [bookmark: _Toc47094789][bookmark: _Toc47443833]轻集料预湿
7.3.1	超高层建筑用轻集料混凝土在生产前，轻集料应采取预湿处理，可按照以下规定进行：
1	喷淋法。采用喷淋设备，从堆放的轻集料表面由上至下地持续喷淋，喷淋过程中对轻集料进行适当地翻拌，使喷淋均匀。
2	浸泡法。将轻集料置于盛有水的容器中浸泡，生产前再将预湿充分的轻集料取出待用。
3	真空法。将轻集料置于盛有水的密闭容器中，采用真空泵等设备对容器抽真空，使其内部形成一定的真空度，加速轻集料的吸水，生产前再将预湿充分的轻集料取出待用。
7.3.2	气温高于30℃时，可适当延长轻集料预湿处理时间，并宜采取表面覆盖措施。
7.3.3	在混凝土生产前，预湿的轻集料应充分沥水。
7.4. [bookmark: _Toc47094790][bookmark: _Toc47443834]生产
7.4.1	生产超高层建筑用轻集料混凝土的原材料的计量应符合现行行业标准《轻集料混凝土应用技术标准》JGJ/T 12的规定，按照设计配合比计量称样。
7.4.2	超高层建筑用轻集料混凝土的生产应在混凝土预拌厂进行，应采用强制式搅拌机拌制生产。
7.4.3	超高层建筑用轻集料混凝土生产时的投料顺序应符合现行行业标准《轻集料混凝土应用技术标准》JGJ/T12的规定。
7.4.4	超高层建筑用轻集料混凝土生产时搅拌时间宜在普通混凝土搅拌时间的基础上适当延长，确保搅拌均匀。
7.4.5	超高层建筑用轻集料混凝土出厂时应进行拌合物工作性能和匀质性检测，检测结果满足设计要求后方可进行运输。
7.5. [bookmark: _Toc47094791][bookmark: _Toc47443835]运输
7.5.1	超高层建筑用轻集料混凝土的运输应采用搅拌运输车运输，运输车性能应符合现行国家标准《混凝土搅拌运输车》GB/T 26408的规定。
7.5.2	超高层建筑用轻集料混凝土的运输应符合现行行业标准《轻集料混凝土应用技术标准》JGJ/T12的规定。
7.5.3	超高层建筑用轻集料混凝土拌合物从搅拌机卸料起到浇入模内止的延续时间不宜超过2h。
7.5.4	超高层建筑用轻集料混凝土的运输遇寒冷和炎热的天气情况，运输车的搅拌罐应有保温或隔热措施。
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[bookmark: _Toc47094792][bookmark: _Toc47443836]8   泵送与浇筑
8.1. [bookmark: _Toc46820215][bookmark: _Toc46820393][bookmark: _Toc46821743][bookmark: _Toc47094793][bookmark: _Toc47443737][bookmark: _Toc47443837][bookmark: _Toc47094794][bookmark: _Toc47443838]一般规定
8.1.1	超高层建筑用轻集料混凝土的泵送与浇筑应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164、《混凝土结构工程施工规范》GB 50666和行业标准《混凝土泵送施工技术规程》JGJ/T10、《轻集料混凝土技术应用标准》JGJT12的规定，并应满足国家和地方有关绿色施工的要求。
8.1.2	超高层建筑用轻集料混凝土雨期、高温、冬期的泵送和浇筑应符合下列规定：
1	雨季和降雨期间应按雨期施工要求采取措施，严禁在下雨而无防护措施下进行施工。
2	当日平均气温达到30℃及以上时，应按高温施工要求采取措施。
3	根据当地气象资料，当室外日平均气温连续5日温度低于5℃时，必须采取冬期施工措施，符合现行行业标准《建筑工程冬期施工规程》JGJ/T 104的规定。
8.2. [bookmark: _Toc47094795][bookmark: _Toc47443839]泵送
8.2.1	超高层建筑用轻集料混凝土应加强入泵前拌合物工作性能和匀质性的检测，测试结果均达到设计要求后方可进行泵送施工，不满足设计要求的轻集料混凝土不得进行泵送。
8.2.2	超高层建筑用轻集料混凝土的泵送应根据轻集料混凝土供应和现场运输车积压状态适当调整泵送参数，保证泵送过程的连续性和稳定性。
8.2.3	超高层建筑用轻集料混凝土泵送过程中，有计划中断时，应在预先确定的中断浇筑部位，停止泵送，中断时间不宜超过30min。
8.2.4	超高层建筑用轻集料混凝土泵送过程中，当混凝土泵出现压力升高、油温升高、输送管明显震动等现象且泵送困难时，严禁强行泵送，应立即查明原因，采取措施排除问题。
8.3. [bookmark: _Toc23099548][bookmark: _Toc47094796][bookmark: _Toc47443840]浇筑与养护
8.3.1	超高层建筑用轻集料混凝土施工模板的设计与保护应满足工程设计文件要求。当设计无具体要求时，应符合现行行业标准《建筑工程大模板技术规程》JGJ 74和《钢框胶合板模板技术规程》JGJ 96的规定。
8.3.2	当柱的轻集料混凝土强度等级高于梁板，或柱和梁板分别采用普通混凝土和轻集料混凝土时，混凝土的接缝应设置在梁板中，接缝至柱边的距离不应小于梁板高度。
8.3.3	超高层建筑用轻集料混凝土拌合物浇筑倾落的自由高度不宜超过1.5m；当倾落高度大于1.5m 时，应加设串筒、斜槽、溜管等装置。
8.3.4	超高层建筑用轻集料混凝土应分层浇筑，且分层厚度不宜大于300mm。
8.3.5	轻集料混凝土的浇筑与振捣应避免轻集料上浮，宜采用振捣棒等机械振捣成型，振捣时间宜根据拌合物匀质性与振捣部位，控制在10s~30s 之间，拌合物表面泛浆、基本无气泡溢出，可视为振捣密实。
8.3.6	超高层建筑用轻集料混凝土构件成型后，在抗压强度达到1.2MPa以前，不得在构件上踩踏、堆放物料。
8.3.7	超高层建筑用轻集料混凝土浇筑成型后应及时进行覆盖和保湿养护，湿养护时间不应少于7d。


[bookmark: _Toc23099549][bookmark: _Toc47094797][bookmark: _Toc47443841]9   质量检验与验收
9.1. [bookmark: _Toc46820220][bookmark: _Toc46820398][bookmark: _Toc46821748][bookmark: _Toc47094798][bookmark: _Toc47443742][bookmark: _Toc47443842][bookmark: _Toc46820229][bookmark: _Toc46820407][bookmark: _Toc46821757][bookmark: _Toc47094807][bookmark: _Toc47443751][bookmark: _Toc47443851][bookmark: _Toc23099551][bookmark: _Toc47094808][bookmark: _Toc47443852]原材料质量检验
9.1.1	超高层建筑用轻集料混凝土的原材料进场时，应规定批次验收型式检验报告、出厂检验报告或出厂合格证，并按检验批量进行原材料进场检验
9.1.2	原材料进场时，应进行进场检验，且在轻集料混凝土生产过程中，宜对原材料进行随机抽检。
9.1.3	原材料进场检验、生产中抽检应符合以下规定：
1	水泥的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》GB 175的规定。
2	粉煤灰的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》 GB/T 1596的规定，粒化高炉矿渣粉的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》 GB/T 18046的规定，硅灰的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《高强高性能混凝土用矿物外加剂》GB/T 18736 的规定。
3	河砂和机制砂的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《建设用砂》GB/T 14684 和现行行业标准《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52的规定。
4	外加剂的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076和《混凝土外加剂应用技术规范》GB50119的规定。
5	轻集料的进场检验、生产中抽检的项目和规则应符合现行国家标准《轻集料及其试验方法第1部分：轻集料》GB/T17431.1的规定，且应检测轻集料的压力吸水率。
6	水的进厂检验和生产中抽检应符合现行行业标准《混凝土拌合物用水标准》JGJ63的规定。
9.1.4	轻集料检验批量应符合现行行业标准《轻集料混凝土技术应用标准》JGJT12的规定。
9.1.5	原材料进场附带的型式检验报告、出厂检验报告或出厂合格证，以及进场检验、生产中抽检结果应符合本规程第4章的规定。
9.2. [bookmark: _Toc47094809][bookmark: _Toc47443853]混凝土性能检验
9.2.1     超高层建筑用轻集料混凝土拌合物性能检验应符合下列规定：
1	在生产施工过程中，应在搅拌地点和浇筑地点分别对混凝土拌合物进行抽样检验；
2	同一工程、同一配合比的轻集料混凝土拌合物工作性能和匀质性，在配合比验证、出厂前、入泵前应各至少检验一次；
3	当连续3车检测结果符合设计要求时可适当降低拌合物匀质性的检测频率；
4	超高层建筑用轻集料混凝土的匀质性能的测定应符合本标准附录的规定，其它拌合物性能检验应符合现行行业标准《轻集料混凝土应用技术标准》JGJ/T12的规定。
9.2.2     硬化轻集料混凝土性能检验应符合现行行业标准《轻集料混凝土应用技术标准》JGJ/T12的规定。
9.2.3	超高层建筑用轻集料混凝土的拌合物性能、力学性能、长期性能和耐久性能的测定，应分别符合现行国家标准《普通混凝土拌合物性能试验方法》GB/T 50080、《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081和《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法》GB/T 50082的规定。 
9.2.4     超高层建筑用轻集料混凝土性能的检验结果应符合本规程第5章的规定以及设计与施工的要求。
9.3. [bookmark: _Toc47094810][bookmark: _Toc47443854]验收
超高层建筑用轻集料混凝土的验收应按现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300和《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定执行。

[bookmark: _Toc47094811][bookmark: _Toc47443855]附录A   轻集料压力吸水率试验方法
A.0.1    轻集料压力吸水率试验方法用于测定轻集料在压力下恒压一定时间后所吸水分质量占干质量的百分率。
A.0.2	仪器设备
压力吸水率试验应采用下列仪器设备：
a)托盘天平：最大称量1kg（感量为1g）；
b)干燥箱；
c)筛子：筛孔为2.36mm；
d)压力盛水装置：可用压力泌水试验仪，也可用具有同样功能的装置；
e)搪瓷盘及毛巾等。
A.0.3    其试验方法具体步骤：
1	取试样4L，用筛孔为2.36mm的筛子过筛，取筛余物干燥至恒重，备用；
2	把试样拌和均匀，分成三等份，分别称重，然后放入压力盛水装置中，关闭出水阀，加压至6.0MPa，保持恒压10min后取出；
3	按照GBT17431.2《轻集料及其试验方法 第2部分 轻集料试验方法》中7.3.2的方法，将试样制成饱和面干，然后称重；
4    浸水后取出至称重的实验过程应在3min内完成。
A.0.4   轻集料的压力吸水率计算按照下式：
Wc=（m0-m1）/m1×100               （A.0.4）
式中： Wc——轻集料的压力吸水率（%）；
m0——恒压后浸水试样在饱和面干状态下的质量，单位（g）；
m1——烘干试样质量，单位（g）。 


[bookmark: _Toc47094812][bookmark: _Toc47443856]附录B   轻集料混凝土匀质性试验方法
B.1	轻集料混凝土拌合物分层度试验应采用下列仪器设备和工具：
1	检测筒应采用硬质、光滑、平整的金属板制成，检测筒底面为边长15cm的正方体，分三节，每节高度均应为15cm，并应用活动扣件固定；
[image: C:\Users\PC\AppData\Local\Temp\WeChat Files\3faaf850cf777703935bca1373eae22.png]
图B.1.1 轻集料混凝土拌合物分层度筒
2	振动台；
3	天平，应选用称量5kg、感量1g的电子天平；
4	试验筛，应选用公称直径为5mm的方孔筛。
B.2	轻集料混凝土拌合物的分层度试验应按下列步骤进行：
1	应将轻集料混凝土拌合物用料斗装入稳定性检测筒内，平至料斗口，垂直移走料斗，静置1min，用抹刀将多余的拌合物除去并抹平，且不得压抹；
2	将检测筒放置在振动台上，振动30s；
3	分节拆除检测筒，将每节筒内拌合物装入孔径为5mm的方孔筛中，用清水冲洗拌合物，筛除浆体和细骨料，将剩余的轻集料用海绵擦拭干表面的水分，用天平称其质量，精确到0.1g，分别得到上、中、下三层拌合物中轻集料质量的湿重M1、M2、M3。
B.3	轻集料混凝土拌合物的分层度应按下式计算：
FCD=（（M1+ M2）/（M2+ M3）-1）×100%
式中：FCD——轻集料分层度（%），精确到0.1%；
M1——上段轻集料混凝土中湿骨料质量（g）；
M2——中段轻集料混凝土中湿骨料质量（g）；
M3——下段轻集料混凝土中湿骨料质量（g）。
[bookmark: _Toc24109854][bookmark: _Toc47094813][bookmark: _Toc47443857]

本规程用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  规程中指定按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
[bookmark: _Toc232261389][bookmark: _Toc235933475][bookmark: _Toc235353517]
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1. 《通用硅酸盐水泥》GB175
2. 《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》GB/T 1596
3. 《矿物掺合料应用技术规范》GB/T51003
4. 《高强高性能混凝土用矿物外加剂》GB/T 18736
5. 《轻集料及其试验方法第1部分：轻集料》GB/T17431.1
6. 《建设用砂》GB/T 14684
7. 《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52
8. 《混凝土拌合物用水标准》JGJ63
9. 《混凝土外加剂》GB 8076
10. 《混凝土外加剂应用技术规范》GB50119
11. 《轻集料混凝土应用技术标准》JGJ/T12
12. 《预拌混凝土》GB/T 14902
13. 《混凝土泵送技术规范》JGJ/T 10
14. 《预拌混凝土绿色生产及管理技术规程》JGJ328
15. 《混凝土质量控制标准》GB50164
16. 《混凝土搅拌运输车》GB/T 26408
17. 《混凝土结构工程施工规范》GB 50666
18. 《混凝土泵送施工技术规程》JGJ/T10
19. 《建筑工程冬期施工规程》JGJ/T 104
20. 《建筑工程大模板技术规程》JGJ 74
21. 《钢框胶合板模板技术规程》JGJ 96
22. 《普通混凝土拌合物性能试验方法》GB/T 50080
23. 《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081
24. 《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法》GB/T 50082
25. 《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204
26. 
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[bookmark: _Toc46820416][bookmark: _Toc47094816][bookmark: _Toc47443860]1  总则
1.0.1    近年来轻集料混凝土在工程中的应用越来越多，轻集料混凝土用于超高层建筑中，可以降低结构自重，缩减结构尺寸，提高标准层面积使用率；同时提高建筑抗震性能与耐久性，提升建筑的保温与隔热性能以降低建筑能耗。由于超高泵送的特殊性，尚无专门的国家标准、行业或团体标准指导超高层建筑用轻集料混凝土的生产和应用，无法为轻集料混凝土在超高层建筑工程中的广泛应用提供技术依据。因此，有必要制定本规程。
1.0.2	本条明确了规程的适用范围。超高层建筑用轻集料混凝土适用于现场浇筑的超高泵送工程。本规程对超高层建筑用轻集料混凝土的原材料、生产及应用所涉及的各环节作出规定。超高层建筑用轻集料混凝土主要用于墙体、楼板等结构性部位，故对超高泵送混凝土强度等级的划分取消了LC25及以下强度等级。
1.0.3	本条规定了本规程与其他标准、规范的关系。
轻集料混凝土的泵送施工，特别是轻集料混凝土超高层泵送施工技术仍然有很多问题需要解决，连续泵送技术难度较大，因此规程鼓励新技术、新材料、新工艺的研究与应用，但必须经过试验和实践检验，证明具有一定的先进性及合理性，方可大面积推广应用。


[bookmark: _Toc46821767][bookmark: _Toc47094817][bookmark: _Toc47443861]2  术语
2.1.1     本条规定了轻集料术语。轻集料包含人造轻集料、天然轻集料。人造轻集料是采用无机材料经加工制粒、高温焙烧而制成的轻粗骨料（陶粒等）及轻细骨料（陶砂等）；天然轻集料是由火山爆发形成的多孔岩石经破碎、筛分而制成的轻集料，如浮石、火山渣等。
2.1.2	本条规定了轻集料混凝土术语。
2.1.3	本条对超高泵送进行了释义，区别于普通泵送以及分级泵送。
2.1.4	本条对超高泵送性能进行定义，该性能可用于控制超高层建筑用轻集料混凝土的质量。
2.1.5	本条规定了泵送损失术语。超高泵送具有较长的管道，拌合物在管道中的流动、与管道的摩擦均会影响拌合物的性能，该性能可用于控制超高层建筑用轻集料混凝土泵送全过程的工作性能。
2.1.6	本条可表征混凝土中轻集料的均匀分散程度。
2.1.7	本条规定了压力吸水率比术语。轻集料特有的多孔隙结构使得其具有一定的吸水性，在吸水的同时其孔隙内的空气也会同时逃逸出来，但由于液体表面张力作用，孔隙内仍会残留气体，部分气体在泵送压力的震动下会逃逸出来，造成轻集料进一步吸水；另一方面，未能逃逸出的气体受到泵送压力的作用被压缩，同样使得轻集料进一步吸水，轻集料混凝土拌合物内水分减少，流动性降低，泵送变得困难。泵送压力作用下的轻集料吸水率是影响其超高层泵送的关键因素之一。


[bookmark: _Toc46821768][bookmark: _Toc47094818][bookmark: _Toc47443862]3  基本规定
3.0.1	超高层建筑用轻集料混凝土的生产与施工质量对各种因素变化比较敏感，因此应由具有一定经验的技术人员编制专项方案，并对参与生产、施工的人员事先进行相关培训和技术交底。
3.0.2	轻集料的应用应符合国家有关安全和环保的规定。


[bookmark: _Toc46821769][bookmark: _Toc47094819][bookmark: _Toc47443863]4   原材料
[bookmark: _Toc46821770][bookmark: _Toc47094820][bookmark: _Toc47443864]4.1  水泥
本条规定了超高层建筑用轻集料混凝土所用的水泥品种。对于超高层建筑用轻集料混凝土，推荐使用42.5级及以上硅酸盐水泥和普通硅酸盐水泥。其他通用硅酸盐水泥内掺混合材比例高，混合材品质也可以很好，胶砂强度也可以较高，与之比较，采用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥并掺入较高质量的矿物掺合料配制超高层建筑用轻集料混凝土更具有技术和经济的合理性。
[bookmark: _Toc47094821][bookmark: _Toc47443865]4.2  矿物掺合料
4.2.1	超高泵送混凝土可掺入粉煤灰、矿渣粉、硅灰等矿物掺合料，并应符合相关矿物掺合料应用技术规范以及相关标准的要求。
4.2.2、4.3.3	超高层建筑用轻集料混凝土属于特殊混凝土，对其工作性能、力学性能及耐久性能都具有较高的要求，同时也要控制生产过程中的稳定性，按照配制要求，对所采用的矿物掺合料的品质进行了限定。
4.2.4	为了使拌合物在高流动性条件下获得良好的粘聚性而不离析，配制超高层建筑用轻集料混凝土时宜掺入硅灰。
4.2.5	当采用偏高岭土、石灰石粉、沸石粉、复合矿物掺合料时，应通过充分试验进行验证，确定混凝土性能满足工程应用要求后再使用。
4.2.6	为保证生产过程中的稳定性，同一工程超高层建筑用轻集料混凝土所用同一品种矿物掺合料应来自同一厂家、同一规格型号。
[bookmark: _Toc47094822][bookmark: _Toc47443866][bookmark: _Toc46821772]4.3  轻集料
[bookmark: _Toc47094823]4.3.1、4.3.2	对于超高层建筑用轻集料混凝土，推荐使用高强轻集料，其中以吸水率较低的页岩陶粒为宜。按照现行国家标准《轻集料及其试验方法 第1部分：轻集料》GB/T17431.1的划分，高强轻集料强度标号为30时，密度等级为700，筒压强度为5MPa。
4.3.3	超高层建筑用轻集料混凝土应严格控制轻集料的最大粒径。根据文献调研，在其他条件不变的情况下，当轻集料的最大粒径由16mm增加到31.5mm时，轻集料的上浮速度将增加近4倍。
4.3.4	超高层建筑用轻集料混凝土所用轻集料除应规定其吸水率外，还应规定压力吸水率。轻集料混凝土在泵送过程中，会受到泵送压力的作用加速挤压轻集料内部空气，使其吸水速率增大，高压下轻集料内部残存的空气受到进一步压缩，压力还可能破坏部分轻集料内部封闭孔隙结构使骨料进一步吸水，轻集料饱和吸水率变大。对于泵送施工的轻集料混凝土，其骨料吸水对拌合物的流动性影响更大。
4.3.5	圆球型轻集料和碎石型轻集料在制备混凝土时都具有明显的优缺点，对轻集料粒型的选择需要综合工作性、匀质性、力学性能等多方面的因素来进行，粒型系数参照《公路工程高强页岩陶粒轻集料》JT/T770中的规定。
[bookmark: _Toc47094824][bookmark: _Toc47443867]4.5  拌和用水
4.5.2	清洗回收水对混凝土的性能有一定的影响，其影响大小根据清洗回收水的浓度（固含量）、pH值变化而变化。由于清洗回收水品质的不可控性，因此不建议使用清洗回收水进行超高层建筑用轻集料混凝土的生产。
[bookmark: _Toc46821774][bookmark: _Toc47094825][bookmark: _Toc47443868]4.6  外加剂
4.6.1	超高层建筑用轻集料混凝土具有较高的强度，需要在低水胶比的情况下，具有较好的工作性能，因此对减水剂进行了限定。
4.6.2    为了使拌合物在高流动性条件下获得良好的粘聚性而不离析，配制LC40及以下超高层建筑用轻集料混凝土时，可用增稠剂改善混凝土拌合物的工作性能，但应通过充分试验进行验证。增稠剂包含纤维素、威兰胶、聚乙烯醚等。


[bookmark: _Toc46821775][bookmark: _Toc47094826][bookmark: _Toc47443869]5  混凝土性能
[bookmark: _Toc46821776][bookmark: _Toc47094827][bookmark: _Toc47443870]5.1  拌合物性能
5.1.1、5.1.2	参考国内外文献、相关标准及试验验证的基础上，结合考虑测试方法可操作性和准确性，本规程规定轻集料混凝土超高泵送性能包括工作性和匀质性。混凝土工作性通过扩展度及倒置坍落度筒排空时间共同测试，匀质性通过分层度及匀质性系数来评定。为了保证混凝土入泵时以及入模时的工作性及匀质性，还规定了3h坍落度经时损失值以及泵送损失值。
5.1.3	超高层建筑用轻集料混凝土拌合物的湿表观密度、凝结时间以及水溶性氯离子最大含量应符合现行行业标准《轻集料混凝土应用技术标准》JGJ/T12的要求。
[bookmark: _Toc46821777][bookmark: _Toc47094828][bookmark: _Toc47443871]5.2  硬化混凝土性能
5.2.1    超高层建筑用轻集料混凝土硬化后的其他性能和普通轻集料混凝土的要求一样，可以参照轻集料混凝土的检验方法进行。
5.2.2    超高层建筑用轻集料混凝土的热学性能和普通轻集料混凝土的要求一样，可以参照轻集料混凝土的检验方法进行。
[bookmark: _Toc46821778][bookmark: _Toc47094829][bookmark: _Toc47443872]
6  配合比设计与确定
[bookmark: _Toc46821779][bookmark: _Toc47094830][bookmark: _Toc47443873]6.1一般规定
6.1.1  现阶段在国内超高层建筑用轻集料混凝土的案例还比较少，国外成功的经验相对更多，因此设计者应在对同类工程配合比设计和使用情况调查研究的基础上，充分借鉴成功的经验，选用符合要求的材料。
6.1.2  本条规定了超高泵送轻集料混凝土配合比设计的基本要求。
6.1.3  对于超高层建筑用轻集料混凝土，在满足拌合物超高泵送性能要求前提下宜采用较少的胶凝材料用量和较小的砂率，矿物掺合料掺量应满足混凝土性能要求并兼顾经济性，这些规律与常规的普通混凝土配合比设计相似。
6.1.4  耐久性设计应考虑到轻集料混凝土结构所处的高空环境中劣化因素的作用，高空环境与地面环境的温湿度、风速均有差别。
[bookmark: _Toc46820252][bookmark: _Toc46820430][bookmark: _Toc46821780][bookmark: _Toc47094831][bookmark: _Toc47443774][bookmark: _Toc47443874][bookmark: _Toc46820258][bookmark: _Toc46820436][bookmark: _Toc46821786][bookmark: _Toc47094837][bookmark: _Toc47443780][bookmark: _Toc47443880][bookmark: _Toc46821787][bookmark: _Toc47094838][bookmark: _Toc47443881]6.2  配合比的计算
6.2.1	本标准未涉及的配合比设计的通用技术内容可执行现行行业标准《轻集料混凝土应用技术规程》JGJ/T 12的规定。
6.2.2、6.2.3	超高层建筑用轻集料混凝土配合比的计算和普通轻集料混凝土的要求一样，可以参照轻集料混凝土的检验方法进行。
6.2.4	LC40及以下轻集料混凝土胶材材料用量较低，容易出现工作性能不良的现象，因此可以通过增加粉体材料，也可采用外加剂来改善。
[bookmark: _Toc46821788][bookmark: _Toc47094839][bookmark: _Toc47443882]6.3  配合比的试配、调整与确定
6.3.1	当混凝土性能指标发生变化、原材料品质发生明显改变、同一配合比的混凝土生产间断三个月以上时，原有混凝土配合比不一定能适用现有的生产条件，理应重新进行混凝土配合比设计。
6.3.2   本条规定了最终的超高层建筑用轻集料混凝土配合比需经调整确定。具体调整步骤应结合试配混凝土的计算湿表观密度、拌合物超高泵送性能参数进行。
6.3.3	鉴于超高泵送施工的特殊性，应在开盘前进行适应性调整。
6.3.4    超高层建筑用轻集料混凝土的超高泵送性能对原材料的波动较为敏感，工程施工时，其原材料应与试配时采用的原材料一致。当原材料发生显著变化时，应对配合比重新进行试配调整。



[bookmark: _Toc46821789][bookmark: _Toc47094840][bookmark: _Toc47443883]7  生产与运输
[bookmark: _Toc46821790][bookmark: _Toc47094841][bookmark: _Toc47443884]7.1  一般规定
7.1.1	超高层建筑用轻集料混凝土的供应必须保证混凝土泵能连续工作，应考虑混凝土原材料供应情况、气候条件和道路交通条件等，合理安排超高层建筑用轻集料混凝土的生产和运输，加强调度协调，确保超高层建筑用轻集料混凝土质量和混凝土输送管路不因混凝土供应中断而发生堵塞事故。同时也要确保现场车辆不应积压太多，以免产生较长的等待时间对轻集料混凝土拌合物超高泵送性能的不利影响。
7.1.2	全过程控制对超高层建筑用轻集料混凝土的生产质量十分重要。
7.1.3	轻集料混凝土的超高泵送性能对原材料的质量十分敏感，采用同一批次的原材料有利于超高层建筑用轻集料混凝土的质量稳定。
7.1.4	超高层建筑用轻集料混凝土的生产与运输要求严于常规的普通混凝土，因此，在符合现行国家标准《预拌混凝土》GB/T 14902、现行行业标准《混凝土泵送技术规范》JGJ/T 10和《预拌混凝土绿色生产及管理技术规程》JGJ328的规定外，还应符合本章的规定。
7.1.5	轻集料混凝土的超高泵送性能对用水量的变化极其敏感，因此，在从搅拌机卸料到浇筑完成过程中往混凝土拌合物中加水会明显影响混凝土超高泵送性能，同时也会对超高层建筑用轻集料混凝土的强度、耐久性能产生影响，对工程质量具有很大危害。
[bookmark: _Toc46821791][bookmark: _Toc47094842][bookmark: _Toc47443885]7.2  原材料进场与存储
7.2.1	本条规定了原材料进场应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB50164的规定及本规程要求。
7.2.3     	对轻集料进场后的对方、运输做了具体规定。强调应按不同品种，分批运输和堆放，在堆放时避免分层，并应采取防雨、防风、排水措施。
[bookmark: _Toc46821792][bookmark: _Toc47094843][bookmark: _Toc47443886]7.3  轻集料预湿
7.3.1	超高层建筑用轻集料混凝土所用的轻集料，应采用洒水、浸水或加压预湿等措施进行预湿处理，以保证超高层建筑用轻集料混凝土的性能。
7.3.2	高温时轻集料水分蒸发较快，为保障使用时达到饱和面干的状态，应延长预湿时间。
7.3.3	轻集料的含水率会影响配合比中用水量的准确性，并对拌合物的工作性和硬化混凝土的强度产生不良影响。为保证轻集料混凝土拌合物的超高泵送性能符合施工要求，应对轻集料充分沥水，以测定的轻集料含水率和湿堆积密度值进行判定。
[bookmark: _Toc46821793][bookmark: _Toc47094844][bookmark: _Toc47443887]7.4  生产
7.4.2    为加强超高层建筑用轻集料混凝土质量监管，降低超高层建筑用轻集料混凝土生产过程中对环境的污染，超高层建筑用轻集料混凝土应当在正规的预拌厂中进行拌制，并安排经验丰富的专职技术人员进行质量控制。
7.4.3、7.4.4    超高层建筑用轻集料混凝土具有一定的粘聚性，适当延长搅拌时间或采取合适的投料措施，有利于轻集料在混凝土中的分散均匀，具体时间应根据现场试验确定。
7.4.5	超高层建筑用轻集料混凝土在出厂前按要求进行超高泵送性能的检测。
[bookmark: _Toc46821794][bookmark: _Toc47094845][bookmark: _Toc47443888]7.5  运输
7.5.1	本条规定了超高层建筑用轻集料混凝土应采用混凝土搅拌运输车，并应加强超高泵送性能观察和控制。
7.5.3	为减少超高层建筑用轻集料混凝土拌合物的扩展度损失，应选择最佳运输路线，中途不停顿，现场不大量压车。本条文规定，从搅拌机卸料起到浇入模内止的延续时间不宜超过2h。
7.5.4	本条有利于控制在寒冷或炎热环境下轻集料混凝土超高泵送性能的波动。


[bookmark: _Toc46821800][bookmark: _Toc47094846][bookmark: _Toc47443889]8  泵送与浇筑
[bookmark: _Toc46821801][bookmark: _Toc47094847][bookmark: _Toc47443890]8.1  一般规定
8.1.2	本条规定了超高层建筑用轻集料混凝土雨期、高温、冬期的泵送和浇筑相关要求。
[bookmark: _Toc46821802][bookmark: _Toc47094848][bookmark: _Toc47443891]8.2  泵送
8.2.1	本条规定了超高层建筑用轻集料混凝土应加强入泵前拌合物工作性能和匀质性的检测，不满足设计要求的轻集料混凝土应作退货处理，不得在现场调整。
8.2.2、8.2.3	超高层建筑用轻集料混凝土泵送施工成败的关键因素之一是能否连续泵送。鉴于超高泵送时，泵送垂直管道较长，轻集料混凝土从入泵到浇筑完成所需要较长的时间，应尽量减少中断泵送的时间；当不得已中断时，应采取慢速和间歇泵送，使得中断时间不超过30min，仅留足布料入模的最低时间。
8.2.4	为避免堵管等现象的出现，当超高层建筑用轻集料混凝土供应不及时，应根据现场运输车积压状态及强度等级，放慢泵送速度，且采用间歇泵送和反泵的方式，可有效防止超高层建筑用轻集料混凝土结块或离析沉淀造成管道堵塞事故。
[bookmark: _Toc46821803][bookmark: _Toc47094849][bookmark: _Toc47443892]8.3  浇筑与养护
8.3.1	本条对超高层建筑用轻集料混凝土施工模板的设计与保护进行了规定。
8.3.2	本条规定了轻集料混凝土与普通混凝土在浇筑时应加以区分。
8.3.3	为了避免离析，减小了拌合物浇筑时倾落的自由高度。
8.3.4	本条规定了超高层建筑用轻集料混凝土应分层浇筑，且分层厚度不宜大于300mm。
8.3.5	轻集料混凝土拌合物的内摩擦力高于普通混凝土。为保证拌合物的密实性，本条规定应采用机械振捣成型，但振捣时间不宜过长，以免加速轻集料上浮，以表面泛浆为宜。
8.3.6	在抗压强度尚未达到1.2Mpa以前，过度荷载容易导致结构产生沉降裂缝及影响表观。
8.3.7	对于200m以上的轻集料混凝土结构，因高空环境影响，为保证工程质量而延长湿养护时间是十分必要的。

[bookmark: _Toc46821804][bookmark: _Toc47094850][bookmark: _Toc47443893]9  质量检验与验收
[bookmark: _Toc46821805][bookmark: _Toc47094851][bookmark: _Toc47443894]9.1  原材料质量检验
9.1.1     本条规定了超高层建筑用轻集料混凝土原材料进场时的质量检验，进场检验应包括型式检验报告、出厂检验报告和出厂合格证等质量证明文件的查验和收存。其中，外加剂还应有产品说明书。
9.1.2	在超高层建筑用轻集料混凝土生产过程中，宜对原材料进行随机抽检。此处主要检测指标为轻集料的含水率及湿堆积密度，其他骨料的含水率，用以微调生产配合比中的用水量。
9.1.3	本条规定了原材料进场检验、生产中抽检规定。
9.1.4	本条规定了原材料的检验结果应符合现行行业标准《轻集料混凝土应用技术规程》JGJ/T12以及本标准的规定。
[bookmark: _Toc46821806][bookmark: _Toc47094852][bookmark: _Toc47443895]9.2  性能检验
9.2.1     本条规定了超高层建筑用轻集料混凝土拌合物工作性能和匀质性的检验频次。
9.2.3     与普通轻集料混凝土不同的是，除强度与工作性能、氯离子含量外，每次还必须检验拌合物的匀质性，这也是超高层建筑用轻集料混凝土的关键指标之一。
9.2.5     本条规定轻集料混凝土性能的检验结果应符合本标准相应规定以及设计与施工的要求。
[bookmark: _Toc46821807][bookmark: _Toc47094853][bookmark: _Toc47443896]9.3  验收
本条规定了超高层建筑用轻集料混凝土的验收依据
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