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建筑隔墙用工业副产石膏条板
1 [bookmark: _Toc255631903][bookmark: _Toc256164217][bookmark: _Toc255551394][bookmark: _Toc256515016][bookmark: _Toc255557697][bookmark: _Toc255557658][bookmark: _Toc256427708][bookmark: _Toc535778054][bookmark: _Toc22805814][bookmark: _Toc24034532]范围
本标准规定了建筑隔墙用工业副产石膏条板的术语和定义、分类与标记、一般要求、要求、试验方法、检验规则和标志、运输、贮存。
本标准适用于一般工业和民用建筑非承重内隔墙用工业副产石膏条板。
2 [bookmark: _Toc535778055][bookmark: _Toc22805815][bookmark: _Toc24034533]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 2828.1  计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB 6566  建筑材料放射性核素限量
GB/T 7689.5  增强材料 机织物试验方法 第5部分：玻璃纤维拉伸断裂强力和断裂伸长的测定
GB 8624  建筑材料及制品燃烧性能分级
GB/T 9776  建筑石膏
GB/T 9914.3  增强制品试验方法 第3部分：单位面积质量的测定
GB/T 9978.1  建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求
GB/T 9978.8  建筑构件耐火试验方法 第8部分：非承重垂直分隔构件的特殊要求
GB/T 13475  绝热 稳态传热性质的测定 标定和防护热箱法
GB/T 17669.4  建筑石膏 净浆物理性能的测定
GB/T 19889.3  声学 建筑和建筑构件隔声测量 第3部分：建筑构件空气声隔声的实验室测量
GB/T 20102  玻璃纤维网布耐碱性试验方法 氢氧化钠溶液浸泡法
GB/T 21120  水泥混凝土和砂浆用合成纤维
GB/T 23451—2009  建筑用轻质隔墙条板
GB/T 23456  磷石膏
GB/T 30100  建筑墙板试验方法
GB/T 37785  烟气脱硫石膏
JGJ 63  混凝土用水标准
3 [bookmark: _Toc255551396][bookmark: _Toc535778056][bookmark: _Toc22805816][bookmark: _Toc24034534]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1
工业副产石膏  by-product gypsum
工业生产排出的以硫酸钙为主要成分的副产品的总称。
3.2  
磷石膏  phosphogypsum
采用磷矿石为原料，湿法制取磷酸时所得的，以二水硫酸钙为主要成分的副产品。
3.3  
烟气脱硫石膏  flue gas desulfurization gypsum
采用石灰石/石灰-石膏湿法对含硫烟气进行脱硫净化处理而产生的以二水硫酸钙为主要成分的副产品。
3.4  
工业副产石膏条板  gypsum panel from industrial by-product
工业副产石膏条板是一种以磷石膏、烟气脱硫石膏等工业副产石膏制备的建筑石膏为主要原材料，玻璃纤维网布和（或）短纤维为抗裂增强材料，掺加一定比例的改性剂，经水搅拌、机械成型、干燥养护制成的空心轻质墙板，也称改性石膏轻质隔墙板。简称石膏条板。
3.5 
耐水高强型工业副产石膏条板water-resistant and high-strength gypsum panel from industrial by-product
具有更优耐水性能和强度的石膏条板，简称耐水高强型石膏条板。
4 [bookmark: _Toc22805817][bookmark: _Toc22808638][bookmark: _Toc24034535]分类与标记
[bookmark: _Toc535778060][bookmark: _Toc22805818][bookmark: _Toc24034536]4.1  分类
石膏条板按耐水性能和强度分为标准型石膏条板（B）和耐水高强型石膏条板(G)。
[bookmark: _Toc535778061][bookmark: _Toc22805819][bookmark: _Toc24034537]4.2  规格尺寸
4.2.1  长度标志尺寸L为楼层高度减去梁高或楼板厚度及安装预留空间，常用规格宜为2400 mm~3000 mm；
4.2.2  宽度标志尺寸B，常用规格宜为600 mm；
4.2.3  厚度标志尺寸T，常用规格宜为100 mm、120 mm、150 mm、200 mm。
[bookmark: _Toc535778062][bookmark: _Toc22805820][bookmark: _Toc24034538][bookmark: _Toc518072060]4.3  产品标记
4.3.1  标记方法
石膏条板按照耐水性能和强度、规格尺寸的顺序进行标记，其中规格尺寸表示为条板长度×宽度×厚度。
石膏条板    □  □×□×□  T/CECS ××××-202×
 (
厚度
)

       宽度
       长度
 (
耐水性和强度
)      
4.3.2  标记示例
   长度2950 mm、宽度600 mm、厚度100 mm的耐水型高强石膏条板，标记为：石膏条板G 2950×600×100  T/CECS××××-202×
5 一般要求
[bookmark: _Toc255557662]5.1  工业副产石膏应进行必要的预处理后，方可作为制备石膏条板的建筑石膏原材料。磷石膏和烟气脱硫石膏应分别符合GB/T 23456和GB/T 37785的规定。
5.2  建筑石膏原材料除应符合GB/T 9776的要求外，还应符合表1的要求。
表1  建筑石膏原材料性能指标
	项目
	要求
	检验方法

	细度（0.2 mm方孔筛筛余）/%
	≤10
	GB/T 9776

	凝结时间/min
	初凝
	≥3
	GB/T 9776

	
	终凝
	≤30
	

	标准稠度用水量/%
	≤70
	GB/T 17669.4

	2 h强度/MPa
	抗折
	≥2.8
	GB/T 9776

	
	抗压
	≥5.6
	


5.3  玻璃纤维网布性能应符合表2的要求。
表2  玻璃纤维网布性能指标
	项目
	要求
	检验方法

	单位面积质量g/m2
	≥110
	GB/T 9914.3

	拉伸断裂强力（经、纬向）/（N/50mm）
	≥800
	GB/T 7689.5

	拉伸断裂强力保留率（经、纬向）/%
	≥75
	GB/T 20102

	断裂伸长率（经、纬向）/%
	≤4.0
	GB/T 7689.5


5.4  短纤维可为聚丙烯纤维，性能应符合GB/T 21120的要求。
5.5  生产拌合用水应符合JGJ 63的要求。
6 [bookmark: _Toc518072065][bookmark: _Toc535778066][bookmark: _Toc22805825][bookmark: _Toc24034542][bookmark: _Toc223492108][bookmark: _Toc223492138][bookmark: _Toc223491793]要求
[bookmark: _Toc518072067][bookmark: _Toc535778068][bookmark: _Toc22805827][bookmark: _Toc24034543]6.1  外观质量
石膏条板外观质量应符合表4的规定。
表4 外观质量
	项目
	要求

	板面外露纤；飞边毛刺；板面贯通性裂缝
	无

	板孔贯通性裂缝
	无

	板面裂缝a，长度≤30 mm，宽度0.5 mm~1.0 mm
	≤2处/板

	板面蜂窝气孔b，直径5 mm~10 mm 
	≤3处/板

	缺棱掉角c，宽度×长度10 mm×25 mm~20 mm×30 mm
	≤2处/板

	a、b、c三项下限值的缺陷可忽略不计，高于上限值的缺陷为不合格。


[bookmark: _Toc24034544]6.2  尺寸
6.2.1  石膏条板尺寸允许偏差应符合表5的规定。
                                   表5  尺寸允许偏差                       单位为毫米
	项目
	要求

	长度
	±5

	宽度
	±2

	厚度
	±1.5

	板面平整度
	≤2

	对角线差
	≤6

	侧向弯曲
	≤L/1000


[bookmark: _Toc24034545]6.2.2  石膏条板面层壁厚及孔间肋厚应符合表6的规定。
                              表6  面层壁厚及孔间肋厚要求               单位为毫米
	项目
	要求

	单排孔条板面层壁厚和孔间肋厚
	板厚≤120
	≥12

	
	板厚≥150 
	≥20

	双排孔条板面层壁厚和孔间肋厚
	≥12

	注：150 mm厚双排孔石膏条板的面层壁厚和孔间肋厚不应小于12 mm。


6.3  物理力学性能
石膏条板物理力学性能指标应符合表7的规定。
表7  物理力学性能
	项目
	要求

	
	板厚100 mm
	板厚120 mm
	板厚150 mm
	板厚200 mm

	面密度/（kg/m2）
	≤90
	≤110
	≤130
	≤180

	含水率/%
	≤12

	抗压强度/MPa
	标准型
	≥4

	
	耐水高强型
	≥5

	饱和浸水抗压强度/MPa
	标准型
	≥2.8

	
	耐水高强型
	≥3.0

	抗弯承载（板自重倍数）
	标准型
	≥1.5 

	
	耐水高强型
	≥2

	抗冲击性能
	5次冲击板面无裂纹

	吊挂力/N
	≥1000

	干燥收缩值/（mm/m）
	≤0.4

	空气声隔声量/dB
	≥38
	≥42
	≥48
	≥50

	耐火极限/h
	≥2
	≥3

	燃烧性能
	不低于A1级

	传热系数a/（W/m2.K）
	-
	≤2.0
	≤1.5

	放射性核素限量
	内照射指数IRa
	≤1.0

	
	外照射指数Iγ
	≤1.3

	[bookmark: _GoBack]a  用于采暖地区的分户石膏条板隔墙应检测传热系数。


7 [bookmark: _Toc535778072][bookmark: _Toc22805829][bookmark: _Toc24034546]试验方法
[bookmark: _Toc518072071][bookmark: _Toc535778073][bookmark: _Toc22805830][bookmark: _Toc24034547]7.1  试验环境
    除特别标明外，试验均应在常温常湿条件下进行。
[bookmark: _Toc518072073][bookmark: _Toc535778075][bookmark: _Toc22805831][bookmark: _Toc24034548]7.2  外观质量
对受测板，视距0.5 m左右，目测有无外露增强纤维，板面有无贯通裂纹；对受测板，在靠近板端的两侧分别目测板孔有无贯通裂纹；用钢直尺测量板面裂缝的长度、蜂窝气孔直径、缺棱掉角数据，读数精确至1 mm，用读数显微镜测量裂缝的宽度，读数精确至0.1 mm，并记录缺陷数量。
[bookmark: _Toc518072074][bookmark: _Toc535778076][bookmark: _Toc22805832][bookmark: _Toc24034549]7.3  尺寸
7.3.1  长度
按GB/T 30100的规定进行。
7.3.2  宽度
按GB/T 30100的规定进行。
7.3.3  厚度
在各距板两端100 mm，两边100 mm及横向中线处布置测点，如图3所示共测量六处。用钢直尺、外卡钳和游标卡尺配合测量，读数精确至0.02 mm，记录测量数据。取六处测量数据的最大值和最小值为检测结果，修约至0.1 mm。
单位为毫米
[image: ]
图3  厚度测量位置
7.3.4  板面平整度
按GB/T 30100的规定进行。
7.3.5  对角线差
按GB/T 30100的规定进行。
7.3.6  侧向弯曲
按GB/T 30100的规定进行。
7.3.7  面层壁厚及孔间肋厚
在受检板端部用钢直尺测量三处，分别测量板的上下壁厚及孔间肋厚的最薄处，读数精确至0.5 mm。如目测空心板中间的上下壁厚有明显差异，可沿板宽度方向切开测量壁厚，取其最小值为检测结果，修约至1 mm。
[bookmark: _Toc518072075][bookmark: _Toc535778078][bookmark: _Toc22805833][bookmark: _Toc24034550][bookmark: _Toc255557674][bookmark: _Toc223929086][bookmark: _Toc256515021][bookmark: _Toc256427713][bookmark: _Toc255557702][bookmark: _Toc256164222][bookmark: _Toc255631908]7.4  物理力学性能
7.4.1  面密度
7.4.1.1  取石膏条板三块为一组样本进行试验，当石膏条板的含水率达到表7的指标要求时，用精度不低于0.5 kg，量程不小于500 kg的磅秤称取试验条板质量m，读数精确至0.5 kg。
7.4.1.2  按照7.3条的规定测量石膏条板的长度和宽度，结果以平均值表示，修约至1 mm。
7.4.1.3  每块试验条板的面密度按式（1）计算，修约至0.1 kg/m2。

                                ……………………………………………（1）
式中：
ρ —— 单位面积质量，单位为千克每平方米（kg/m2）；
m —— 试件质量，单位为千克（kg）；
L —— 试件长度，单位为毫米（mm）；
B —— 试件宽度，单位为毫米（mm）。
7.4.1.4  条板的面密度ρ以三个试件的算术平均值表示，修约至1 kg/m2。
7.4.2  含水率
按GB/T 23451的规定进行。
7.4.3  抗压强度
按GB/T 23451的规定进行。
7.4.4  饱和浸水抗压强度
7.4.4.1  试件制备
沿石膏条板的板宽方向依次截取厚度为石膏条板厚度尺寸、宽度为100 mm，长度为100 mm的单元试件三块，每块试件应包括一个完整孔及两条完整孔间肋。
处理试件的上表面和下表面，使之成为相互平行且与试件孔洞圆柱轴线垂直的平面，可调制水泥砂浆处理上表面和下表面，并用水平尺调至水平。
试件制作完毕后按照下列条件对试件进行处理：将三块试件置于20 ℃±2 ℃的水中浸泡，试件间距不应小于5 mm，水面应高于试件20 mm以上，7 d后取出，表面用湿毛巾抹干。
7.4.4.2  试验过程
试件处理结束后立即进行试验，抗压强度按GB/T 23451—2009中6.4.3的规定进行。
7.4.4.3  试验结果
按GB/T 23451—2009中6.4.3.6的规定进行。
7.4.5  抗弯承载
按GB/T 23451的规定进行。
7.4.6  抗冲击性能
按GB/T 23451的规定进行。
7.4.7  吊挂力
按GB/T 23451的规定进行。
7.4.8  干燥收缩值
按GB/T 23451的规定进行。
7.4.9  空气声隔声量
按GB/T 19889.3的规定进行。
7.4.10  耐火极限
按GB/T 9978.1、GB/T 9978.8的规定进行。
7.4.11  燃烧性能
按GB 8624的规定进行。
7.4.12  传热系数
按GB/T 13475的规定进行。
7.4.13  放射性核素限量
按GB 6566的规定进行。
8 [bookmark: _Toc22805834][bookmark: _Toc24034551]检验规则
[bookmark: _Toc22805835][bookmark: _Toc24034552][bookmark: _Toc448611422][bookmark: _Toc518072079]8.1  检验分类
8.1.1  检验项目
石膏条板出厂检验和型式检验项目应符合表8的规定。
表8  出厂检验和型式检验项目
	检验项目
	出厂检验
	型式检验
	要求条款
	试验方法条款

	外观质量
	√
	√
	6.1
	7.2

	尺寸
	√
	√
	6.2
	7.3

	面密度
	√
	√
	6.3
	7.4.1

	含水率
	√
	√
	6.3
	7.4.2

	抗压强度
	√
	√
	6.3
	7.4.3

	饱和浸水抗压强度
	√
	√
	6.3
	7.4.4

	抗弯承载（板自重倍数）
	√
	√
	6.3
	7.4.5

	抗冲击性能
	—
	√
	6.3
	7.4.6

	吊挂力
	—
	√
	6.3
	7.4.7

	干燥收缩值
	—
	√
	6.3
	7.4.8

	空气声隔声量
	—
	√
	6.3
	7.4.9

	耐火极限
	—
	√
	6.3
	7.4.10

	燃烧性能
	—
	√
	6.3
	7.4.11

	传热系数
	—
	√
	6.3
	7.4.12

	放射性核素限量
	—
	√
	6.3
	7.4.13

	注：“√”表示必检验项目、“—”表示不需检验项目。


8.1.2  出厂检验
产品出厂前应进行出厂检验。
8.1.3  型式检验
有下列情况之一时，应进行型式检验：
a） 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
b） 正式生产后，若原材料、产品设计、工艺变化，可能影响产品性能时；
c） 停产半年以上，重新恢复生产时；
d)  正常生产时，每年进行一次（传热系数、耐火极限、燃烧性能、空气声计权隔声量每三年检测一次）；
e)  出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。
[bookmark: _Toc22805837][bookmark: _Toc24034554]8.2  抽样方案
8.2.1  出厂检验抽样方案
产品出厂检验外观质量和尺寸检验应按GB 2828.1中正常二次抽样进行，项目样本按表9进行抽样。
表9  外观质量和尺寸检验抽样方案
	批量范围
N
	样本
	样本大小
	合格判定数
	不合格判定数

	
	
	n1
	n2
	A1
	A2
	R1
	R2

	151~280
	1
	8
	
	0
	
	2
	

	
	2
	
	8
	
	1
	
	2

	281~500
	1
	13
	
	0
	
	3
	

	
	2
	
	13
	
	3
	
	4

	501~1200
	1
	20
	
	1
	
	3
	

	
	2
	
	20
	
	4
	
	5

	1201~3200
	1
	32
	
	2
	
	5
	

	
	2
	
	32
	
	6
	
	7

	3201~10000
	1
	50
	
	3
	
	6
	

	
	2
	
	50
	
	9
	
	10

	10001~35000
	1
	80
	
	5
	
	9
	

	
	2
	
	80
	
	12
	
	13

	注：出厂检验项目的样本从上述外观质量和尺寸检验合格的产品中随机抽取，抽样方案按表9相应项目进行。


8.2.2  型式检验抽样方案
产品进行型式检验时，外观质量和尺寸样本按表9进行抽样，物理力学性能项目样本从外观质量和尺寸检验合格的产品中随机抽取，抽样方案见表10。
表10  物理力学性能项目检验抽样方案
	项目
	第一样本
	第二样本

	面密度，组
	1
	2

	含水率，组
	1
	2

	抗压强度，组
	1
	2

	饱和浸水抗压强度，组
	1
	2

	抗弯承载（板自重倍数），块
	1
	2

	抗冲击性能，组
	1
	2

	吊挂力，块
	1
	2

	干燥收缩值，组
	1
	2

	空气声隔声量，件
	1
	2

	耐火极限，件
	1
	2

	燃烧性能，件
	1
	2

	传热系数，件
	1
	2

	放射性核素限量，组
	1
	2

	注：传热系数、耐火极限、燃烧性能、空气声隔声量每3年抽样一次


[bookmark: _Toc22805838][bookmark: _Toc24034555][bookmark: _Toc255557676][bookmark: _Toc518072080]8.3  判定规则
8.3.1  外观质量与尺寸检验判定规则
8.3.1.1  根据样本检验结果，当受检板的外观质量、尺寸项目均符合6.1和6.2的规定时，则判定该板是合格板；若受检板外观质量、尺寸项目中有一项或一项以上不符合6.1和6.2中的规定，则判定该板是不合格板。
8.3.1.2  根据样本检验结果，若在第一样本（n1）中发现不合格板数（u1）小于或等于第一合格判定数（A1），则判该批外观质量与尺寸项目合格；若在第一样本（n1）中发现的不合格板数（u1）大于或等于第一不合格判定数（R1）则判定该批外观质量与尺寸不合格。
8.3.1.3  若在第一样本（n1）中发现的不合格数（u1）大于第一合格数（A1），同时又小于第一不合格判定数（R1），则抽第二样本（n2）进行检验。
8.3.1.4  根据第一样本和第二样本的检验结果，若在第一和第二样本中发现的不合格板数总和（u1+ u2）小于或等于第二合格判定数（A2），则判该批外观质量与尺寸合格。若在第一和第二样本中发现的不合格板数总和（u1+ u2）大于或等于第二不合格判定数（R2），则判该批外观质量和尺寸不合格。判定结果见表11。
表11  判定结果
	不合格板数
	判定结果

	u1≤A1
	合格

	u1≥R1
	不合格

	A1＜u1＜R1
	抽第二样本进行检验

	(u1+ u2)≤A2
	合格

	(u1+ u2)≥A2
	不合格


8.3.2  物理力学性能检验判定规则
8.3.2.1  出厂检验力学性能检验项目判定规则如下：
a)  根据试验结果，当面密度、出厂含水率、抗压强度、抗弯承载项目均符合6.3的规定时，则判该批产品为合格；当此四项检验均不符合6.3中的规定时，则判该批产品为批不合格；
b)  若在此四个项目检验中发现有一个项目不合格，则按表10对该不合格项目抽第二样本进行检验；
c)  第二样本检验，若无任一结果不合格，则判该批产品为合格批；若仍有一个结果不合格则判该批产品为批不合格。
8.3.2.2  型式检验物理力学性能项目判定规则
a)  根据样本检验结果，若在第一样本全部项目中发现的不合格项目数为0，则判该批型式检验合格；若在第一样本全部项目中发现的不合格项目数大于或等于2，则判该型式检验不合格；
b)  若在第一样本全部项目中发现的不合格项目数为1，则抽第二样本对该不合格项目进行检验；
c)  第二样本检验，若无任一结果不合格，则判该型式检验合格；若仍有一个结果不合格，则判该型式检验不合格。
9 [bookmark: _Toc517188527][bookmark: _Toc535778083][bookmark: _Toc22805839][bookmark: _Toc24034556][bookmark: _Toc223492111][bookmark: _Toc256515022][bookmark: _Toc256164223][bookmark: _Toc223491796][bookmark: _Toc223492141][bookmark: _Toc255557703][bookmark: _Toc255631909][bookmark: _Toc255557678][bookmark: _Toc256427714]标志、运输、贮存
[bookmark: _Toc535778084][bookmark: _Toc517188528][bookmark: _Toc22805840][bookmark: _Toc24034557]9.1  标志
9.1.1  应在出厂的石膏条板板面上标明产品类型、规格尺寸、生产厂名称、生产日期。出厂产品应附有质量合格证书。
9.1.2  质量合格证书应具有下列内容：
a)  产品名称、产品类型、产品标准编号、商标、生产许可证号； 
b)  生产厂名称、详细地址；
c)  产品规格型号、主要技术参数；
d)  产品检验报告单中应有检验人员代号、检验部门印章；
e)  产品说明书和出厂合格证。
[bookmark: _Toc255557685][bookmark: _Toc518072085][bookmark: _Toc535778086][bookmark: _Toc22805842][bookmark: _Toc24034559]9.2  运输
石膏条板短距离运输可用推车，且应侧立搬运。长距离运输可使用车船等货运方式运输。长距离运输应打捆，每捆石膏条板数量不应多于11块，轻吊轻落。运输过程中应避免撞击，必要时应有防水、防潮措施。
[bookmark: _Toc22805843][bookmark: _Toc24034560]9.3  贮存
9.3.1  贮存场所及条件
石膏条板产品在常温常湿条件下贮存，环境条件应保持干燥通风。存放场地应坚实平整、搬抬方便。可库房存放，不宜露天存放。露天存放应采取措施，防止雨淋和侵蚀介质侵害。
9.3.2  贮存方式
石膏条板产品应按类型、规格分类贮存，且应侧立存放。
9.3.3  期限
石膏条板产品成型后，在工厂内存放时间不宜少于28 d。





















附  录  A
（资料性附录）
工业副产石膏条板构造示例
A.1  工业副产石膏条板按构件类型分为普通型石膏条板和门窗框型石膏条板，常用规格厚度的普通型石膏条板构造示例见图A.1，常用规格厚度的门窗框型石膏条板构造示例见图A.2。
[image: ]        [image: ]
a)  100 mm厚普通型石膏条板                    b)  120 mm厚普通型石膏条板
[image: ]         [image: ]
c)  150 mm厚普通型石膏条板                    d)  200 mm厚普通型石膏条板
图A.1  普通型石膏条板构造示例
[image: ]           [image: ]
a)  100 mm厚门窗框型石膏条板                    b)  120 mm厚门窗框型石膏条板
[image: ]           [image: ]
      c)  150 mm厚门窗框型石膏条板                    d)  200 mm厚门窗框型石膏条板
图A.2  门窗框型石膏条板构造示例
A.2  石膏条板榫头和榫槽端口处应分别设置接缝槽。100 mm普通型石膏条板和门窗框型石膏条板外形示意见图A.3、A.4。
[image: C:\Users\shangyf\AppData\Local\Temp\1602296860(1).png]
图A.3  100 mm厚普通型石膏条板外形示意图
[image: ]
图A.4  100 mm厚门窗框型石膏条板外形示意图
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