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1  总则

1.0.1  为了合理进行木结构防火设计和防火构造，做到安全适用、技术先进、经济合理，减少火灾危害，保护生命和财产安全，制定本规程。
[条文说明] 本条规定了制定本规程的目的。木材属于可燃性材料，为了防止和减少木结构的火灾危害，保护生命和财产安全，必须对木结构进行科学的防火设计，采取安全可靠、经济合理的防火保护措施。
1.0.2  本规程适用于耐火极限不超过2.00h的木结构的防火设计和防火构造。

[条文说明] 本条规定了本规程的适用范围。
1.0.3  木结构的防火设计和防火构造，除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

[条文说明] 主要明确规程应配套使用。与本规程相关的国家现行标准主要有：《建筑设计防火规范》GB 50016、《木结构设计标准》GB 50005、《胶合木结构技术规范》GB/T 50708、《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624、《建筑钢结构防火技术规范》GB 51249等。在实际使用时，其他标准的相关规定也应参照执行。
2  术语和符号
2.1  术语
2.1.1  防火构造措施  construction details of fire protection

根据建筑防火要求，一般不需计算而对结构和非结构各部分采取的各种细部要求，包括最小截面尺寸、防火分隔、防火保护等措施。
2.1.2  耐火承载能力极限状态  limit state for load bearing capacity in fire
火灾下构件或结构达到极限承载能力或出现不适于继续承载的变形的状态。
2.1.3  标准火灾升温曲线  standard fire temperature-time curve
在标准耐火试验中，耐火试验炉内的空气平均温度随时间变化的曲线。
2.1.4  阻燃涂料 fire retardant coating

施涂于木结构表面以延长基材引燃时间与降低火焰蔓延速度的涂料。

2.1.5  剩余截面  residual cross-section
燃烧前截面根据构件实际受火面扣除有效炭化厚度后的截面。
2.1.6  胶合木结构  glued laminated timber structures

承重构件主要采用胶合木制作的建筑结构。应分为层板胶合木结构和正交胶合木结构。

2.2  符号
2.2.1  材料性能指标和结构设计指标
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——高温下钢材的比热容；
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c

——高温下木材的比热容；
Etc——常温下木材顺纹抗压弹性模量；

EtcT——高温下木材顺纹抗压弹性模量；

Ett——常温下木材顺纹抗拉弹性模量；

EttT——高温下木材顺纹抗拉弹性模量；

Es——常温下钢材的弹性模量；

EsT——高温下钢材的弹性模量；

ftc——常温下木材顺纹抗压强度设计值；

ftcT——高温下木材顺纹抗压强度设计值；

ftt——常温下木材顺纹抗拉强度设计值；

fttT——高温下木材顺纹抗拉强度设计值；

ftv——常温下木材顺纹抗剪强度设计值；

ftvT——高温下木材顺纹抗剪强度设计值；

fs——常温下钢材强度设计值；

fsT——高温下钢材强度设计值；
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a

——高温下钢材的热膨胀系数；
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——高温下钢材的热传导系数；
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l

——高温下木材的热传导系数；
ρ——木材含水率为12%时的密度；

ρt——常温下木材的全干密度； 
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r

——高温下钢材的密度；
ρtT——高温下木材的密度；
w——木材的含水率。
2.2.2  作用和作用效应

Rd——结构构件抗力的设计值；

Sm——荷载（作用）效应组合的设计值。
2.2.3  几何参数

At——构件燃烧后截面面积；

b——构件燃烧前截面宽度；

d——紧固件的直径；
def——有效炭化层厚度；
h——构件燃烧前截面高度；
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h

——第i层层板厚度；
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——各层层板厚度；

It——构件燃烧后截面惯性矩；

L——层高；

t1——侧材的厚度；

Wt——构件燃烧后截面抵抗矩；

λ——木柱的长细比。

2.2.4  计算系数

R——火灾下荷载组合设计值与常温下承载力设计值的比值；

Z——荷载系数；
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c

——高温下钢材的弹性模量折减系数；
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c

——高温下木材顺纹抗压弹性模量折减系数；
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——高温下木材顺纹抗拉弹性模量折减系数；
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——高温下钢材的屈服强度折减系数;
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h

——高温下木材密度与常温时全干密度的比值;
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——高温下木材顺纹抗压强度折减系数；
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h

——高温下木材顺纹抗拉强度折减系数；
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h

——高温下木材顺纹抗剪强度折减系数。
2.2.5  其他

Tg——火灾发生后室内空气温度；

Tg0——火灾发生前室内空气温度；

Ts——钢材的温度；
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n

——发生炭化的总层板层数；

t——受火时间；

tf——升温时间；
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t

——各层层板完全炭化的时间；
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t

——第i层层板完全炭化的时间；
tm——火灾下木构件的实际耐火极限；

td——木构件的设计耐火极限；
βn——木材燃烧1.00h的名义线性炭化速率。
3 基本规定

3.1 防火要求

3.1.1  木结构构件的设计耐火极限和燃烧性能应根据木结构建筑的耐火等级，按现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的规定确定。
[条文说明] 本条规定了木结构构件的设计耐火极限确定依据。

3.1.2  木结构构件应符合相应的计算和防火构造措施要求。木结构构件的耐火极限经验算低于设计耐火极限时，应采用防火保护措施。木结构构件的燃烧性能等级不满足现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016规定的等级时，应采用防火保护措施。木结构构件燃烧性能的技术指标应符合现行国家标准《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624的规定。
[条文说明] 本条规定了木结构构件的耐火极限和燃烧性能不满足设计要求时的处理方法。国内外进行的大量相关耐火试验表明，胶合木或原木木构件受火时，会在木材表面形成一定厚度的炭化层，并可因此降低木材内部的烧蚀速度，且炭化速率在标准耐火试验条件下基本保持不变。因此，木构件的设计可以根据不同树种木材的炭化速率、构件的设计耐火极限和设计荷载来确定梁和柱的设计截面尺寸，只要该截面尺寸预留了在实际火灾时间内可能被烧蚀的部分，承载力就可满足设计要求。对于截面尺寸受限的木构件、木节点或者轻型木结构，需选用合理的防火保护措施。木材属于可燃性材料，对于燃烧性能要求达到难燃性等级的木构件，需进行防火处理。
3.1.3  木结构连接的耐火极限不应低于被连接构件的耐火极限。
[条文说明] 本条规定了木结构节点的防火要求。木结构节点是木结构的一个基本组成部分，必须保证木结构节点在高温作用下的安全。
3.1.4  木结构的防火设计文件应注明建筑的耐火等级、构件的设计耐火极限；设计时采用防火保护措施时，应注明构件的防火保护措施、防火材料的性能要求及设计指标。

[条文说明] 本条规定了木结构防火设计技术文件中应注明的基本事项，这些事项与木结构防火工程的质量密切相关。防火保护措施及防火材料的性能要求和设计指标包括：防火保护材料类型、防火保护层厚度、防火保护构造等。
3.1.5  一般室内火灾的空气温度采用ISO 834国际标准火灾升温曲线计算：

Tg — Tg0 = 345 lg (8tf+1)                          （3.1.5）
式中：Tg——火灾发生后室内空气温度（℃）；

Tg0——火灾发生前室内空气温度（℃）；

tf——升温时间（min）。

[条文说明] 本条规定了木结构耐火验算与防火设计采用的火灾升温曲线。影响室内火灾温度发展过程的因素很多，如可燃物的品种和数量、壁面材料的热工性能、通风条件等，导致不同室内火灾的空气温度-时间曲线相差较大。为使不同学者的研究成果具有可比性，以及对建筑结构提出统一的耐火要求，一些国家和国际标准化组织ISO制定了标准室内火灾空气温度-时间曲线，即ISO 834标准升温曲线。本规程采用的标准火灾升温曲线为《建筑构件耐火试验方法（第1部分）》GB/T 9978.1-2008所规定的升温曲线，也是国际标准化组织推荐的升温曲线。
3.1.6 当能准确确定建筑的火灾荷载、可燃物类型及其分布、几何特征等参数时，火灾升温曲线可按其他有可靠依据的火灾模型确定。
[条文说明] 真实室内火灾的空气温度-时间曲线与标准火灾升温曲线在很多情况下有很大的差异。真实火灾升温可能存在局部火灾和移动火灾的情况。当能准确确定室内可燃物的种类和数量、壁面材料的热工性能、通风条件等参数时，利用国内外已有的室内火灾空气温度-时间曲线模型，可获得更接近真实火灾的室内空气温度。
3.2 防火设计

3.2.1  木结构应按结构耐火承载能力极限状态进行耐火验算与防火设计。

[条文说明] 本条指出了本规程木结构耐火验算与防火设计的验算准则，是基于承载能力极限状态。木结构在火灾下的破坏，本质上是由于随受火时间增加，木材表面形成的炭化层厚度增加，木构件的有效截面尺寸减少，其承载力随之下降，致使木结构不能承受外部荷载或作用而失效破坏。因此，为保证木结构承重构件在设计耐火极限时间内的承载安全，必须进行承载能力极限状态验算。火灾下允许木结构发生较大的变形，不要求进行正常使用极限状态验算。
3.2.2  木结构耐火设计时应考虑火灾时结构上可能同时出现的荷载（作用），且应采用偶然荷载组合的效应设计值。

[条文说明] 本条规定了木结构在火灾下的荷载（作用）效应组合。考虑到火灾属于偶然设计状况，应采用偶然荷载组合进行设计。根据现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的规定，偶然荷载的代表值不乘以分项系数，而直接采用标准值进行验算。
3.2.3  对于承载能力极限状态，木结构构件的耐火验算和防火设计应满足下列要求之一：

1 在设计耐火极限内，火灾下承重木构件的承载力设计值不应小于其最不利荷载（作用）组合的效应设计值，并应按式（3.2.3-1）进行验算。

Rd ≥ Sm                                （3.2.3-1）
2 在设计荷载作用下，火灾下木构件的实际耐火极限不应小于其设计耐火极限，并应按式（3.2.3-2）进行验算。

tm ≥ td                                     （3.2.3-2）
式中：Rd——木构件抗力的设计值；
      Sm——荷载（作用）效应组合的设计值，按本规程3.2.2条的规定确定；

tm——火灾下木构件的实际耐火极限；
td——木构件的设计耐火极限，按现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的规定确定。
[条文说明] 本条是木构件或结构耐火验算的依据。作为建筑物的承重和支撑体系，承重构件或结构必须在火灾发生后的一定时间内保持足够的承载能力。当火灾后承重构件或结构的承载能力降低至与按本规程第3.2.2条确定的作用效应组合正好相等时，即达到承载能力极限状态，此时承重构件或结构已无法继续承载。从受火开始至达到承载能力极限状态所需的时间即为承重构件或结构的耐火极限。式（3.2.3-1）和式（3.2.3-2）所列要求是等价的，满足其中一个即可。
4  材料和炭化性能
4.1 木材和其他材料

4.1.1  木材常温下材料参数应按现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005取值。钢材常温下材料参数应按现行国家标准《钢结构设计标准》GB 500017取值。木材和钢材高温下材料参数应按附录A确定。
4.1.2  用于木结构的防火材料的燃烧性能技术指标应符合现行国家标准《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624的规定，并应满足设计的耐火性能要求。

4.1.3  用于木结构的阻燃涂料应符合现行行业标准《建筑木结构用阻燃涂料》JG/T 572的规定。

[条文说明] 《建筑木结构用阻燃涂料》JG/T 572-2019第5.4条规定，“经建筑木结构用阻燃涂料涂饰的木质材料，燃烧性能等级应能达到现行国家标准《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624规定的B1级”。涂刷阻燃涂料处理，可以降低火焰在构件表面的传播速度或减少有毒气体的生成，但不能作为提高构件耐火极限的手段。

4.1.4  承重结构用胶应符合现行国家标准《胶合木结构技术规范》GB/T 50708和《结构用集成材》GB/T 26899的有关规定，并应满足结合部位在设计耐火极限内的强度和耐久性的要求，保证设计耐火极限内粘结不发生提前破坏。

[条文说明] 胶合结构的火灾下承载能力受胶的强度影响。“Michael Klippelz， Fire safety of bonded structural timber elements, Doctoral Thesis, ETH Zurich, Zurich, Switzerland, 2014”研究了不同类型胶粘剂的耐高温性能，发现某些胶粘剂，如聚氨酯类（PUR）胶粘剂、聚乙酸乙烯酯（PVAc）胶粘剂，软化温度远低于木材的炭化温度，胶缝处会先于木材部分发生破坏。对于胶合木构件，需保证火灾下胶缝的温度低于胶黏剂的软化温度，还应避免指接连接直接暴露在火焰中。
4.1.5  防火封堵材料应符合现行国家标准《防火封堵材料》GB 23864和《建筑用阻燃密封胶》GB/T 24267的规定。

4.2 炭化层厚度

4.2.1  木构件燃烧t小时后，原木、方木和层板胶合木的有效炭化层厚度应按下式计算：
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式中：
[image: image21.wmf]ef

d

——有效炭化层厚度（mm）；


[image: image22.wmf]n

b

——木材燃烧1.00h的名义线性炭化速率（mm/h）；


[image: image23.wmf]t

——受火时间（h）。

[条文说明] 本条规定与现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005-2017保持一致。
4.2.2  木构件燃烧t小时后，正交胶合木的有效炭化层厚度应按下列公式计算：
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式中：
[image: image27.wmf]lam

n

——发生炭化剥落的总层板层数，取使式（4.2.2-3）成立的最大数值，并向下取整数；


[image: image28.wmf]lam,i

h

——第i层层板厚度（mm）；


[image: image29.wmf]gl,i

t

——第i层层板完全炭化的时间（h）。
[条文说明] 本条规定参考《美国木结构设计规范》（NDS 2015）以及美国林业及纸业协会出版的第10号技术报告《计算木构件和楼板的耐火极限》（Technical Report No.10, Calculating the Fire Resistance of Wood Menbers and Assembilies, Leesburg: American Wood Council, 2020 ），并经本规程编制组相关试验验证。 

4.2.3  木材燃烧1.00h的名义线性炭化速率应按下列规定确定：

1  针叶材燃烧1.00h的名义线性炭化速率取38mm/h；

2  阔叶材燃烧1.00h的名义线性炭化速率按下式计算：
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式中：
[image: image31.wmf]r

——木材含水率为12%时的密度（kg/m3）。

[条文说明] 木材的炭化速度与密度、含水率、受火时间和纹理方向等因素有关。本条规定中针叶材燃烧1.00h的名义线性炭化速率与现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005取值一致，阔叶材燃烧1.00h的名义线性炭化速率根据现有试验数据拟合得到，考虑了含水率和密度的影响。
4.2.4  采用针叶材等厚层板制作的正交胶合木的有效炭化层厚度可按表4.2.4取值。

表4.2.4  针叶材等厚层板制作的正交胶合木的有效炭化层厚度（mm）

	层板厚  

度（mm）

构件的耐

火极限（h）
	16
	19
	22
	25
	32
	35
	38
	44
	51

	1.0
	56
	55
	52
	52
	50
	49
	46
	46
	46

	1.5
	85
	82
	78
	77
	72
	72
	72
	70
	66

	2.0
	112
	108
	104
	103
	98
	96
	91
	91
	90


[条文说明] 本条规定参考《美国木结构设计规范》（NDS 2015）以及美国林业及纸业协会出版的第10号技术报告《计算木构件和楼板的耐火极限》，并经本规程编制组相关试验验证。
5 木结构防火设计
5.1 构件设计
5.1.1  当验算燃烧后的木构件承载能力时，应按现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005的各项相关规定进行验算，并应符合下列规定：
1  验算构件燃烧后的承载能力时，应采用构件燃烧后的剩余有效截面尺寸；
2  当确定构件强度值需要考虑尺寸调整系数时，应按构件燃烧前的截面尺寸计算相应调整系数。

[条文说明] 根据现行国家标准《木结构设计标准》 GB 50005 4.3.9条第3款规定，对于目测分级规格材，强度设计值和弹性模量应乘以规定的尺寸调整系数。

5.1.2  三面受火和四面受火的木构件燃烧后剩余截面（图5.1.2）的几何特征应根据构件实际受火面和有效炭化层厚度按表5.1.2进行计算。单面受火和相邻两面受火的木构件燃烧后剩余截面可按本规程4.2.1条进行确定。
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图 5.1.2 三面受火和四面受火构件截面
1—构件燃烧后剩余截面边缘；2—有效炭化层厚度
[image: image33.wmf]ef

d

；3—构件燃烧前截面边缘；4—剩余截面；h—燃烧前截面高度（mm）；b—燃烧前截面宽度（mm）

表5.1.2  构件三面受火和四面受火后几何特征

	截面几何特征
	三面受火
	四面受火

	截面面积mm2
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	截面抵抗矩（主轴方向）mm3
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	截面抵抗矩（次轴方向）mm3
	—
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	截面惯性矩（主轴方向）mm4
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	截面惯性矩（次轴方向）mm4
	—
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[条文说明] 对于正交胶合木构件，剩余截面计算时还应考虑层板的具体布置方向，忽略横纹层对承载能力的贡献。
5.1.3  燃烧后的构件承载力设计值计算时，构件材料的强度和弹性模量应采用平均值。材料强度平均值应为材料强度标准值乘以表5.1.3规定的调整系数。木材强度标准值应按现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005确定。
表5.1.3  防火设计强度调整系数

	构件材料种类
	抗弯强度
	抗拉强度
	抗压强度

	目测分级木材
	2.36
	2.36
	1.49

	机械分级木材
	1.49
	1.49
	1.20

	胶合木
	1.36
	1.36
	1.36


[条文说明] 参考现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005。
5.1.4  当梁的支撑受火发生破坏时，应按无支撑构件验算梁的侧向屈曲稳定。
5.1.5  柱的防火设计，应按下列规定采用：

1  当柱的支撑受火发生破坏时，应按无支撑构件验算柱的稳定；
2  若某一防火分区中的柱属于无侧移框架中连续柱的一部分（图5.1.5），中间层的柱可按两端固结计算，顶层柱的下端可按固结计算。
[image: image42.emf]
图 5.1.5 连续柱
[条文说明] 本条规定参考了EN 1995-1-2:2004的规定。防火设计时假设火灾发生在一个受火区域内，其余区域不受火，防火设计时可假设比常温设计时更有利的约束条件。
5.1.6  支撑的防火设计，应按下列规定采用：

1  若受压或受弯构件在设计时考虑了支撑的作用，应确保支撑在设计耐火极限内不发生破坏；

2  若木质支撑剩余截面尺寸或面积不低于常温设计所需的截面尺寸或面积的60%，且支撑采用螺钉、螺丝、销钉或螺栓固定时，可按支撑未破坏进行计算。
[条文说明] 本条规定参考了EN 1995-1-2:2004的规定。
5.1.7  当采用厚度为50mm以上的锯材或胶合木作为屋面板或楼面板时（图5.1.7a），楼面板或屋面板端部应坐落在支座上，其防火设计应符合下列规定：

1  当屋面板或楼面板采用单舌或双舌企口板连接时（图5.1.7b），屋面板或楼面板可作为仅有底面一面受火的受弯构件进行设计；
2  当屋面板或楼面板采用直边拼接时，屋面板或楼面板可作为两侧部分受火而底面完全受火的受弯构件，可按三面受火构件进行防火设计。此时，两侧部分受火的炭化速率应为有效炭化速率的1/3。

	[image: image43.emf]
	[image: image44.emf]
单舌企口板

	
	[image: image45.emf]
双舌企口板

	（a）
	（b）


图 5.1.7  锯材或胶合木楼、屋面板示意
[条文说明] 本条规定参考《美国木结构设计规范》（NDS 2015）以及美国林业及纸业协会出版的第10号技术报告《计算木构件和楼板的耐火极限》。
5.1.8  木结构墙板和楼板的燃烧性能和耐火极限可按附录B的规定确定。

5.2 构件耐火极限计算

5.2.1  木构件的实际耐火极限可按本规程有关规定计算确定，对重要结构可按现行国家标准《建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求》GB/T 9978.1、《建筑构件耐火试验方法 第5部分：承重水平分隔构件的特殊要求》GB/T 9978.5、《建筑构件耐火试验方法 第6部分：梁的特殊要求》GB/T 9978.6、《建筑构件耐火试验方法 第7部分：柱的特殊要求》GB/T 9978.7通过试验测定。

[条文说明] 由于通过耐火试验确定木构件的耐火极限，极易造成人力、物力和财力的浪费，一般通过构件耐火极限的验算来确保木结构的防火安全。
5.2.2  木构件的耐火极限应根据燃烧后的构件承载能力达到荷载组合效应设计值的时间确定，对于设计耐火极限td≤1h的三面和四面受火木梁和木柱构件可按下列公式计算：

1  当木梁三面受火时：
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2  当木梁四面受火时：
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3  当木柱三面受火时：
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4  当木柱四面受火时：
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对于木梁和λ>38的木柱：
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               (5.2.2-5)
对于λ≤38的木柱：
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式中：tm——木梁和木柱的实际耐火极限（min）；

Z——荷载系数；
λ——木柱的长细比；

R——火灾下荷载组合设计值与常温下承载力设计值的比值。
[条文说明] 本条规定参考了NBCC 2010的规定。采用“T. T. Lie, A method for assessing the fire resistance of laminated timber beams and columns”建议的胶合木梁和木柱三面受火或四面受火时耐火极限简化计算方法。
5.3 节点设计
5.3.1  对于侧材为木材，采用对称双剪的销轴类紧固件的连接，且紧固件的端距、边距、间距和行距为现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005规定的最小值时，若未采取防火保护措施，其耐火极限可按表5.3.1确定。
表5.3.1  侧材为木材的无防火保护对称双剪连接的耐火极限

	紧固件类型
	耐火极限/min
	备注

	螺钉
	15
	d ≥2.8 mm

	螺丝
	15
	d ≥3.5 mm

	螺栓
	15
	t1 ≥45 mm

	销
	20
	t1 ≥45 mm


注：d 为紧固件的直径；t1 为侧材的厚度。
[条文说明] 本条规定参考了EN 1995-1-2:2004的规定。对于无防火保护的连接，可通过增加侧材厚度、侧材的宽度和紧固件的端距增加连接的耐火极限。
5.3.2  对于侧材为钢板的连接，钢板高温下承载能力应按现行国家标准《建筑钢结构防火技术规范》GB 51249计算。
6 防火构造
6.1 一般规定

6.1.1  木结构应根据防火要求和结构特点采取防火构造措施。
[条文说明] 防火构造措施包括最小截面尺寸、防火分隔、防火保护等措施。

6.1.2  木结构应根据防火要求确定是否需要采用防火保护措施。防火保护措施应根据结构类型、装饰效果、设计耐火极限等因素，采用下列措施之一或其中几种的复（组）合：

1  包覆防火板；

2  包覆木质板；

3  包覆柔性毡状隔热材料；

4  阻燃处理法。
[条文说明] 本条规定了可用于木结构防火保护的常用措施。外包防火材料是绝大部分木结构工程采用的防火保护方法，阻燃处理法主要用于提高木材的燃烧性能等级。
6.1.3  木结构采用包覆防火板保护时，应符合下列规定：

1  防火板应为不燃材料，且受火时不应出现炸裂或穿透裂缝等现象；

2  防火板的包覆应根据构件形状和所处部位进行构造设计，并应采取确保安装牢固稳定的措施；

3  固定防火板的龙骨及粘结剂应为不燃材料，龙骨应便于与构件及防火板连接，粘结剂在高温下应能保持一定的强度，并应能保证防火板的包覆完整；
4 防火板采用龙骨固定时，龙骨间空隙应采用岩棉、硅酸铝纤维棉等防火材料填充。

[条文说明] 采用防火板将木构件包覆封闭起来，可起到很好的防火保护效果，但会影响木构件的外观。防火板包括：耐火石膏板、纤维增强硅酸盐板、蛭石防火板、菱镁防火板等板材。
6.1.4  木结构采用包覆柔性毡状隔热材料保护时，应符合下列规定：

1  不应用于易受潮或受水的木结构；

2  在自重作用下，毡状材料不应发生压缩不均的现象。

[条文说明] 柔性毡状隔热材料主要有硅酸铝纤维板、岩棉毡、玻璃纤维棉毡等各种矿物棉毡。
6.1.5  木构件采用防火覆盖层时，木柱的防火保护构造宜按图6.1.5（a）选用，木梁的防火保护构造宜按图6.1.5（b）选用，木楼盖的防火保护构造宜按图6.1.5（c）选用。
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（a）木柱                            （b）木梁
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（c）木楼盖
图 6.1.5  防火覆盖层保护木构件示意
1—木柱；2—防火覆盖层；3—木梁；4—木楼盖；5—楼盖底面防火覆盖；6—楼面防火覆盖

6.2 方木原木结构和胶合木结构
6.2.1  承重木构件若不采取防火保护措施，最小截面尺寸应按以下规定：

1  承重木构件的最小截面尺寸宜按本规程第5章规定进行计算确定；

2  若不按本规程第5章进行计算，当设计耐火极限为1.00h时，木柱截面不宜小于200mm×280mm和受力计算截面尺寸的较大值，木梁截面不宜小于200mm×400mm和受力计算截面尺寸的较大值；
3  承重木构件的最小截面尺寸可按现行国家标准《建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求》GB/T 9978.1、《建筑构件耐火试验方法 第5部分：承重水平分隔构件的特殊要求》GB/T 9978.5、《建筑构件耐火试验方法 第6部分：梁的特殊要求》GB/T 9978.6、《建筑构件耐火试验方法 第7部分：柱的特殊要求》GB/T 9978.7通过试验测定。
[条文说明]本条规定的最小截面尺寸数据来源于上海市建筑科学研究院有限公司和应急管理部天津消防研究所的耐火试验结果。
6.2.2  当层板胶合木构件考虑耐火极限的要求时，其层板组坯除应符合构件强度设计的规定外，还应符合下列防火构造规定：

1  对于耐火极限为1.00h的层板胶合木构件，当构件为非对称异等组合时，应在受拉边减去一层中间层板，并应增加一层表面抗拉层板。当构件为对称异等组合时，应在上下两边各减去一层中间层板，并应各增加一层表面抗拉层板。构件设计时，强度设计值应按未改变层板组合的情况取值。

2  对于耐火极限为1.50h或2.00h的层板胶合木构件，当构件为非对称异等组合时，应在受拉边减去两层中间层板，并应增加两层表面抗拉层板。当构件为对称异等组合时，应在上下两边各减去两层中间层板，并应各增加两层表面抗拉层板。构件设计时，强度设计值应按未改变层板组合的情况取值。

[条文说明] 本条规定参考现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005的规定。对于需要考虑耐火极限要求的胶合木结构构件，除了进行构件强度的防火验算外，构件制作时，为了使表面层板完全炭化后还能保持构件的极限承载力，在木层板按相关规范规定的标准组坯进行粘结时，还应按本条规定的防火构造要求增加表面层板的层数。
6.2.3  当木梁与木柱、木梁与木梁采用金属连接件连接时，金属连接件的防火构造可采用下列方法：
1  可将金属连接件嵌入木构件内，固定用的螺栓孔可采用木塞封堵，所有的连接缝采用防火封堵材料填缝（图6.2.3-1）；
2  金属连接件表面采用截面厚度不小于def的木材作为表面附加防火保护层，def按本规程4.2.1条计算（图6.2.3-2）；
3  将梁柱连接处包裹在耐火极限满足设计耐火极限要求的墙体中；

4  采用厚度大于15mm的耐火纸面石膏板在梁柱连接处进行分隔保护（图6.2.3-3）；
5  当设计对构件连接处无外观要求时，对于直接暴露在火中的金属连接件，应在连接件表面涂刷满足设计耐火极限要求的防火涂料（图6.2.3-4）。
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（a）梁柱端立面        （b）梁柱侧立面
图 6.2.3-1  梁柱连接件隐藏式防火构造示意图
1—木梁；2—木柱；3—金属连接件；4—木塞；5—腻子或其他防火材料填缝；6—梁端应设侧向支撑
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图 6.2.3-2  连接件附加保护层的防火构造示意图

1—木梁；2—木柱；3—金属连接件；4—厚度≥def的木材保护层；5—梁端应设侧向支撑
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图 6.2.3-3  梁柱连接件隔离式防火构造示意图

1—木梁；2—木柱；3—金属连接件；4—50mm厚木条绕梁一周作为垫板；5—耐火石膏板或规格材；6—梁端应设侧向支撑
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图 6.2.3-4  梁柱连接件外露式防火构造示意图

1—木梁；2—柱；3—金属连接件；4—连接件表面涂刷防火涂料；5—梁端应设侧向支撑

[条文说明] 本条规定参考现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005的规定。对金属连接件采用的防火保护措施有许多不同的方法，本条规定的保护方法并不是唯一可行的方法，设计人员可以在保证构件连接处安全可靠的原则下进行防火构造的设计。
6.2.4  当正交胶合木楼板和墙体采用金属连接件连接时，可采用隐藏式连接（图6.2.4）。
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图 6.2.4  正交胶合木连接件隐藏式防火构造示意图

1—上层正交胶合木墙板；2—金属连接件；3—正交胶合木楼板；4—下层正交胶合木墙板
6.2.5  用于保护正交胶合木楼板、木梁、木柱构件的防火木板或木质板材应用螺钉或螺丝固定，见图6.2.5。保护用板材应与构件直接固定，而不是连接到其他板上。当采用多层木质板时，每层板应单独固定，连接接缝应至少错开60mm。紧固件的间距不应大于200mm和17倍的板材厚度间的较小值。紧固件的贯入深度不应小于直径的8倍。边距不应大于3倍板厚且不应小于1.5倍板厚和15mm间的较小值。
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Figure 7.1 — Timber members protected by gypsum plasterboard — Examples of
penetration length of fastener into unburnt timber: a) Timber frame assembly with
insulation in cavity, b) Wide timber member in general
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Figure 7.2 — Examples of fixing of fire protective panels to beams or columns





（b）木梁或木柱
图 6.2.5  保护层固定示意
1—未炭化木楼板；2—炭化层；3—防火木板或木质板；4—紧固件

6.3 轻型木结构

6.3.1  轻型木结构建筑中，下列存在密闭空间的部位应采用连续的防火分隔措施：

1  当层高大于3m时，除每层楼、屋盖处的顶梁板或底梁板可作为竖向防火分隔外，应沿墙高每隔3m在墙骨柱之间设置竖向防火分隔；当层高小于或等于3m时，每层楼、屋盖处的顶梁板或底梁板可作为竖向防火分隔；
2  楼盖和屋盖内应设置水平防火分隔，且水平分隔区的长度或宽度不应大于20m，分隔的面积不应大于300m2；
3  屋盖、楼盖和吊顶中的水平构件与墙体竖向构件的连接处应设置防火分隔；
4  楼梯上下第一步踏板与楼盖交接处应设置防火分隔。

6.3.2  轻型木结构的骨架构件和面板之间的空腔应设置防火分隔，防火分隔的设置应符合下列规定：

1  当墙体内两排墙骨柱之间的密闭空间的厚度不超过25mm或内填矿棉时，可不增加防火分隔措施；

2  对于弧型转角吊顶，下沉式吊顶以及局部下沉式吊顶，在构件的竖向空间与横向空间的交汇处，应采取防火分隔措施；墙体的顶梁板、底梁板及楼盖中的端部桁架以及端部支撑可视作防火分隔构件；

3  在墙体内的顶梁板、楼板中的外层格栅、楼板端部的过梁均可视作防火分隔措施；

4  当管道穿过楼板，开孔周围应采用不可燃材料填塞密封或采用试验确定的防火分隔措施；

5  烟囱周围楼盖与烟囱的空隙中，应设竖向防火分隔措施；

6  楼盖和屋盖内开敞空间中应设水平防火分隔措施，且空间应按照防火分隔的要求分隔成小空间，每一个空间的面积不得超过300m2，每一个空间的宽度或长度不得超过20m。

6.3.3  轻型木结构设置防火分隔时，防火分隔可采用下列材料制作：

1  截面宽度不小于40mm的规格材；

2  厚度不小于12mm的石膏板；

3  厚度不小于12mm的胶合板或定向木片板；

4  厚度不小于0.4mm的钢板；

5  厚度不小于6mm的无机增强水泥板；

6  其他满足防火要求的材料。

6.3.4  轻型木结构用作平改坡屋盖应符合下列规定：

1  平改坡屋盖只作装饰型，屋盖内不得具有任何使用功能；

2  屋盖部分除检修孔外，不得开设任何孔洞；

3  屋顶采用的泛光照明设施的电线电缆不应穿越木结构屋盖，且应采取防火保护措施。

[条文说明] 6.3.1~6.3.4条参考现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005的规定。轻木结构建筑的防火主要是采用防火构造体系来保证的。轻型木结构建筑中存在许多密闭的空间，密闭空间内按要求做好防火构造措施，是轻型木结构建筑预防火灾十分重要的技术措施之一。
6.4 组合结构

6.4.1  木结构建筑与钢结构、钢筋混凝土结构或砌体结构等其他结构类型组合建造时，应符合下列规定：

1  竖向组合建造时，木结构部分应设置在建筑的上部，木结构部分与其他结构部分宜采用耐火极限不低于1.00h的不燃性楼板分隔。水平组合建造时，木结构部分与其他结构部分宜采用防火墙分隔；

2  当木结构部分与其他结构部分之间采用耐火极限不低于1.00h的不燃性楼板或防火墙进行了防火分隔时，木结构部分和其他部分的防火设计，可分别执行现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016对木结构建筑和其他结构建筑的规定；其他情况，建筑的防火设计应执行现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016有关木结构建筑的规定。
[条文说明] 本条规定参考现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的规定。本条规定了木结构与钢结构、钢筋混凝土结构或砌体结构等其他结构类型组合建造时的防火设计要求。
6.4.2  房屋分户单元之间的楼、屋盖处应设置连续的防火隔断。

6.5 其他
6.5.1  木结构建筑中配电线路的敷设应采用下列防火措施：

1  消防配电线路应采用阻燃和耐火电线、电缆或矿物绝缘电缆；

2  用于重要木结构公共建筑的电源主干线路应采用矿物绝缘线缆；

3  电线、电缆直接明敷时应穿越金属管或金属线槽保护；当采用矿物绝缘线缆时可直接明敷；

4  电线、电缆穿越墙体、楼盖或屋盖时，应穿金属套管，并应采用防火封堵材料对其空隙进行封堵。

6.5.2  安装在木构件上的开关、插座及接线盒应符合下列规定：

1  当开关、插座及接线盒有金属套管保护时，应采用金属盒体；

2  当开关、插座及接线盒有矿棉保护时，应采用难燃性盒体；

3  安装在木骨架墙体时，墙体中相邻两根木骨柱之间的两侧面板上，应仅在其中一侧设置开关、插座及接线盒；当设计需要在墙体中相邻两根木骨柱之间的两侧面板上均设置开关、插座及接线盒时，应采取局部的防火分隔措施。

6.5.3  安装在木结构建筑楼盖、屋盖及吊顶上的照明灯具应采用金属盒体，且应采用不低于所在部位墙体 或楼盖、屋盖耐火极限的石膏板对金属盒体进行分隔保护。 

6.5.4  当管道穿越木墙体时，应采用防火封堵材料对接触面和缝隙进行密实封堵；当管道穿越楼盖或屋盖时，应采用不燃性材料对接触面和缝隙进行密实封堵。

6.5.5  当管道内的流体造成管道外壁温度达到120℃及以上时，管道及其包覆材料或内衬以及施工时使用的胶粘剂应为不燃材料；对于外壁温度低于120℃的管道及其包覆材料或内衬，其燃烧性能不应低于B1 级。

6.5.6  当采用非金属不燃材料制作烟道、烟囱、火炕等采暖或炊事管道时，应符合下列规定：

1  与木构件相邻部位的壁厚不应小于240mm；

2  与木构件之间的净距不应小于100mm；

3  与木构件之间的缝隙应具备良好的通风条件，或可采用70mm的矿棉保护层隔热。

6.5.7  当采用金属材料制作烟道、烟囱、火炕等采暖或炊事管道时，应采用厚度为70mm的矿棉保护层隔热，并应在保护层外部包覆耐火极限不低于1.00h的防火保护。

6.5.8  木结构建筑中放置烹任炉的平台应为不燃材料，烹饪炉上方750mm以及周围400mm的范围内不应有可燃装饰或可燃装置。

6.5.9  设置在木结构建筑内的锅护房、发电机房、变配电室、厨房及其他可能使用明火或高温的部位，应采用耐火极限不低于2.00h的防火隔墙与其他部位分隔。木结构建筑内的排油烟管道应采用防火隔热措施。

6.5.10  附设在木结构居住建筑内的机动车库应符合下列规定：

1  车库总面积不宜超过60m2；

2  不宜设置与室内相通的窗洞，可仅设置一樘不直通卧室的单扇乙级防火门；

3  车库与室内的隔墙耐火极限不应低于2.00h。

6.5.11  木结构建筑中的各个构件或空间内需填充吸声、隔热、保温材料时，其材料的燃烧性能不应低于B1级。

6.5.12  木结构建筑外墙内外保温材料的燃烧性能不应低于B1级，建筑外保温的其他防火要求应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的规定。

6.5.13  木结构建筑外饰面材料的燃烧性能不应低于B1级。建筑其他装修装饰材料的燃烧性能宜符合下列规定:

1  设置中央空调系统的办公建筑，其顶棚装修材料的燃烧性能应为A级；其余办公建筑可为B1级；

2  办公建筑的墙面、地面装修材料的燃烧性能宜不低于B1级。

6.5.14  总建筑面积大于1500m2的木结构公共建筑应设置火灾自动报警系统，木结构住宅建筑内应设置火灾探测与报警装置。

[条文说明] 本条规定参考现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的规定。
6.5.15  层数大于3层的木结构住宅建筑和办公建筑内应全部设置自动喷水灭火系统。

[条文说明] 本条规定参考现行国家标准《多高层木结构建筑技术标准》GB/T 51226的规定。
6.5.16  层数大于3层的木结构办公建筑内宜设置消防远程监控系统。

附录A 木材和钢材的材料特性

A.0.1  高温下木材的热工参数应按下列规定确定：

1  密度应按式（A.0.1）计算：
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式中：
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——高温下木材的密度（kg/m3）；
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——常温下木材的全干密度（kg/m3）；
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——高温下木材密度与常温时全干密度的比值，应按表A.0.1-1取值。

2  热传导系数
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应按表A.0.1-2取值，其他温度下的值可采用线性插值方法确定；

3  比热容
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应按表A.0.1-3取值，其他温度下的值可采用线性插值方法确定。

表A.0.1-1 高温下木材密度与常温时全干密度的比值

	温度
	20
	100
	120
	200
	250
	300
	350
	400
	500
	600
	700
	800
	1200
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	1+w
	1+w
	1.00
	1.00
	0.93
	0.76
	0.52
	0.38
	0.33
	0.28
	0.27
	0.26
	0


注：表中w为木材的含水率。

表A.0.1-2 高温下木材的热传导系数（W/(m·℃)）

	温度
	20
	100
	200
	300
	350
	400
	500
	600
	700
	800
	1200
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	0.12
	0.13
	0.15
	0.10
	0.07
	0.08
	0.09
	0.18
	0.26
	0.35
	1.50


表A.0.1-3 高温下木材的比热容（KJ/(kg·℃)）

	温度
	20
	99
	99
	120
	120
	200
	250
	300
	350
	400
	600
	800
	1200
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	1.53
	1.77
	13.60
	13.50
	2.12
	2.00
	1.62
	0.71
	0.85
	1.00
	1.40
	1.65
	1.65


[条文说明] 本条有关高温下木材的热工性能参数参考了EN 1995-1-2:2004（Eurocode 5- Design of timber structures Part1-2: General- Structural fire design）的规定。表A.0.1-2中热传导系数数值考虑了炭化层收缩、开裂和分解对木构件升温的影响，不是木炭热传导系数实测值。表A.0.1-3中99℃和120℃时比热容的突变主要为了模拟木材中水汽蒸发带走的热量对构件升温的影响。本条规定的热工参数可用于模拟木构件的温度场分布。
A.2  高温下木材的顺纹抗压强度、顺纹抗拉强度和顺纹抗剪强度应分别按式（A.0.2-1）、（A.0.2-2）和（A.0.2-3）确定。
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式中：
[image: image77.wmf]tcT

f

——高温下木材的顺纹抗压强度设计值（N/mm2）；


[image: image78.wmf]tc

f

——常温下木材的顺纹抗压强度设计值（N/mm2），应按现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005取值；


[image: image79.wmf]tcT

h

——高温下木材顺纹抗压强度折减系数，应按表A.0.2取值；


[image: image80.wmf]ttT

f

——高温下木材的顺纹抗拉强度设计值（N/mm2）；


[image: image81.wmf]tt

f

——常温下木材的顺纹抗拉强度设计值（N/mm2），应按现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005取值；


[image: image82.wmf]ttT

h

——高温下木材顺纹抗拉强度折减系数，应按表A.0.2取值；


[image: image83.wmf]tvT

f

——高温下木材的顺纹抗剪强度设计值（N/mm2）；


[image: image84.wmf]tv

f

——常温下木材的顺纹抗剪强度设计值（N/mm2），应按现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005取值；
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——高温下木材顺纹抗剪强度折减系数，应按表A.0.2取值。

表A.0.2 高温下木材的顺纹抗压强度、顺纹抗拉强度和顺纹抗剪强度折减系数

	温度
	20
	100
	200
	300

	
[image: image86.wmf]tcT
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	1.00
	0.25
	0.12
	0

	
[image: image87.wmf]ttT
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	1.00
	0.65
	0.32
	0

	
[image: image88.wmf]tvT

h


	1.00
	0.40
	0.20
	0


[条文说明] 本条有关高温下木材的力学性能参数参考了EN 1995-1-2:2004的规定。高温下木材的横纹抗压强度折减系数可按高温下木材的顺纹抗压强度折减系数取值。

A.0.3  高温下木材的顺纹抗压弹性模量和顺纹抗拉弹性模量应分别按式（A.0.3-1）和（A.0.3-2）计算确定。
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式中：
[image: image91.wmf]tcT

E

——高温下木材的顺纹抗压弹性模量（N/mm2）；


[image: image92.wmf]tc

E

——常温下木材的顺纹抗压弹性模量（N/mm2）；
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——高温下木材顺纹抗压弹性模量折减系数，应按表A.0.3取值；


[image: image94.wmf]ttT

E

——高温下木材的顺纹抗拉弹性模量（N/mm2）；
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——常温下木材的顺纹抗拉弹性模量（N/mm2）；
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——高温下木材顺纹抗拉弹性模量折减系数，应按表A.0.3取值。

表A.0.3 高温下木材的顺纹抗压弹性模量和顺纹抗拉弹性模量折减系数

	温度
	20
	100
	200
	300

	
[image: image97.wmf]tcT

c


	1.00
	0.35
	0.17
	0

	
[image: image98.wmf]ttT

c


	1.00
	0.50
	0.25
	0


[条文说明] 本条有关高温下木材的力学性能参数参考了EN 1995-1-2:2004的规定。

A.0.4  不同温度下钢材的物理参数应按表A.0.4确定。

表A.0.4  高温下钢材的物理参数

	参 数
	符 号
	数 值
	单 位

	热膨胀系数
	
[image: image99.wmf]s

a


	1.4×10-5
	m/(m·℃)

	热传导系数
	
[image: image100.wmf]s

l


	45
	W/(m·℃)

	比热容
	
[image: image101.wmf]s

c


	600
	J/(kg·℃)

	密 度
	
[image: image102.wmf]s

r


	7850
	kg/m3


[条文说明] 高温下结构钢的热膨胀系数、导热系数和比热容等均随温度而变化，为应用方便本规程取这些参数在高温下的平均值。本条有关高温下钢材的热工性能参数取自现行国家标准《建筑钢结构防火技术规范》GB 51249。
A.0.5  高温下结构钢的强度设计值应按式（A.0.5-1）和（A.0.5-2）计算。
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(A.0.5-2)
式中：
[image: image105.wmf]s

T

——钢材的温度（℃）；


[image: image106.wmf]sT

f

——不同温度下钢材的强度设计值（N/mm2）；


[image: image107.wmf]s

f

——常温下钢材的强度设计值（N/mm2），应按现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017取值；
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——高温下钢材的屈服强度折减系数。

A.0.6  高温下结构钢材的弹性模量应按式（A.0.6-1）和（A.0.6-2）计算。
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(A.0.6-2)
式中：
[image: image111.wmf]sT

E

——不同温度下钢材的弹性模量（N/mm2）；


[image: image112.wmf]s

E

——常温下钢材的弹性模量（N/mm2），应按照现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017取值；
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——高温下钢材的弹性模量折减系数。

[条文说明] 高温下结构钢的强度和弹性模量取自现行国家标准《建筑钢结构防火技术规范》GB 51249。
附录B 木结构墙板和楼板燃烧性能和耐火极限
B.0.1  木结构墙板和楼板的燃烧性能和耐火极限应符合表B.0.1的规定。

表B.0.1  木结构墙板和楼板的燃烧性能和耐火极限

	构件名称
	截面图和结构厚度或截面最小尺寸（mm）
	耐火极限（h）
	燃烧性能

	承重墙
	两侧为耐火石膏板的承重内墙
	1  15mm厚耐火石膏板

2  墙骨柱最小截面 40mm×90mm

3  填充岩棉或玻璃棉

4  15mm厚耐火石膏板

5  墙骨柱间距为400mm或610mm
	最小厚度120mm

[image: image114.emf]
	1.00
	难燃性

	
	爆火面为耐火石膏板，另一侧为定向刨花板的承重外墙
	1  15mm厚耐火石膏板

2  墙骨柱最小截面 40mm×90mm

3  填充岩棉或玻璃棉

4  15mm厚定向刨花板

5  墙骨柱间距为400mm或610mm
	最小厚度120mm

[image: image115.emf]

	1.00
	难燃性

	非承重墙
	两侧为石膏板的非承重内墙
	1  双层15mm厚耐火石膏板

2  双排墙骨柱，墙骨柱截面 40mm×90mm

3  填充岩棉或玻璃棉

4  双层15mm厚耐火石膏板

5  墙骨柱间距为400mm或610mm
	厚度245mm

[image: image116.emf]
	2.00
	难燃性

	
	
	1  双层15mm厚耐火石膏板

2  双排墙骨柱交错放置在40mm×140mm的底梁板上，墙骨柱截面 40mm×90mm

3  填充岩棉或玻璃棉

4  双层15mm厚耐火石膏板

5  墙骨柱间距为400mm或610mm
	厚度200mm

[image: image117.emf]
	2.00
	难燃性

	非承重墙
	
	1  双层12mm厚耐火石膏板

2  墙骨柱截面 40mm×90mm

3  填充岩棉或玻璃棉

4  双层12mm厚耐火石膏板

5  墙骨柱间距为400mm或610mm
	厚度138mm

[image: image118.emf]
	1.00
	难燃性

	
	两侧为石膏板的非承重内墙
	1  12mm厚耐火石膏板

2  墙骨柱最小截面 40mm×90mm

3  填充岩棉或玻璃棉

4  12mm厚耐火石膏板

5  墙骨柱间距为400mm或610mm
	厚度114mm

[image: image119.emf]
	0.75
	难燃性

	非承重墙
	
	1  15mm厚普通石膏板

2  墙骨柱最小截面 40mm×90mm

3  填充岩棉或玻璃棉

4  15mm厚普通石膏板

5  墙骨柱间距为400mm或610mm
	厚度120mm

[image: image120.emf]
	0.50
	难燃性

	
	一侧为石膏板，另一侧为定向刨花板的非承重内墙
	1  12mm厚耐火石膏板

2  墙骨柱最小截面 40mm×90mm

3  填充岩棉或玻璃棉

4  12mm厚定向刨花板

5  墙骨柱间距为400mm或610mm
	厚度114mm

[image: image121.emf]
	0.75
	难燃性

	非承重墙
	
	1  15mm厚普通石膏板

2  墙骨柱最小截面 40mm×90mm

3  填充岩棉或玻璃棉

4  15mm厚定向刨花板

5  墙骨柱间距为400mm或610mm
	厚度120mm

[image: image122.emf]
	0.75
	难燃性

	楼盖
	1  楼面板为18mm厚定向刨花板或胶合板

2  实木搁栅或工字木搁栅，间距400mm或610mm

3  填充岩棉或玻璃棉

4  吊顶为双层12mm耐火石膏板
	[image: image123.emf]
	1.00
	难燃性

	楼盖
	1  楼面板为15mm厚定向刨花板或胶合板

2  实木搁栅或工字木搁栅，间距400mm或610mm

3  填充岩棉或玻璃棉

4  13mm隔声金属龙骨

5  吊顶为12mm耐火石膏板


	[image: image124.emf]
	0.50
	难燃性

	吊顶
	1  木楼盖结构

2  木板条30mm×50mm，间距400mm

3  吊顶为12mm耐火石膏板
	独立吊顶，厚度34mm

[image: image125.emf]
	0.25
	难燃性

	屋顶承重构件
	1  屋顶椽条或轻型木桁架，间距400mm或610mm

2  填充保温材料

3  吊顶为12mm耐火石膏板
	[image: image126.emf]
	0.5
	难燃性


本规程用词说明

1  为了便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1) 表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；

2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；

3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的：

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；

4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  标准中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。

引用标准名录

1. 《木结构设计标准》GB 50005

2. 《建筑设计防火规范》GB 50016

3. 《钢结构设计标准》GB 50017
4. 《胶合木结构技术规范》GB/T 50708

5. 《建筑钢结构防火技术规范》GB 51249

6. 《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624

7. 《建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求》GB/T 9978.1
8. 《建筑构件耐火试验方法 第5部分：承重水平分隔构件的特殊要求》GB/T 9978.5
9. 《建筑构件耐火试验方法 第6部分：梁的特殊要求》GB/T 9978.6
10. 《建筑构件耐火试验方法 第7部分：柱的特殊要求》GB/T 9978.7
11. 《结构用集成材》GB/T 26899
12. 《建筑木结构用阻燃涂料》JG/T 572
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