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前言
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[bookmark: _Toc67550974][bookmark: _Toc69983728][bookmark: _Hlk47620038]1  总     则
1.0.1  为确保疏浚淤泥场地建筑物（包括构筑物）的安全与正常使用，做到技术先进、经济合理、保证质量、保护环境，特制定本规程。
1.0.2  本规程适用于疏浚淤泥场地建筑工程的勘察、设计、施工和质量检验。
1.0.3  疏浚淤泥场地上的建筑工程应根据疏浚淤泥的特点、工程要求和工程所处环境进行设计与施工，并遵循因地制宜、节约资源、就地取材和保护环境的原则。
1.0.4  疏浚淤泥场地上建筑工程的建设与维护除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc67550975][bookmark: _Toc69983729]
2  术 语 和 符 号
[bookmark: _Toc67550976][bookmark: _Toc69983730]2.1  术 语
2.1.1  疏浚淤泥  dredged slurry
对海洋、航道、河流、湖泊等水体的沉积物进行疏浚作业而产生的泥水混合物。
2.1.2  疏浚淤泥场地  dredged slurry site
通过吹填、疏浚方式形成的以疏浚淤泥为主要地层的场地。
2.1.3  疏浚淤泥地基  dredged slurry foundation
含有吹填、疏浚淤泥的建筑物地基。
2.1.4  复式真空预压法  composited vacuum preloading
分级加载、密闭式、增压式等真空预压技术综合应用的一种真空预压地基处理方法。
2.1.5  真空联合堆载预压法  vacuum-surcharge preloading
在真空预压的同时联合堆载对疏浚淤泥地基进行预压固结的地基处理方法。
2.1.6  絮凝-真空预压法  flocculant-vacuum preloading
先通过场内混合法采用絮凝剂对疏浚淤泥进行絮凝化处理后，再进行真空预压的地基处理方法。
[bookmark: _Toc67550977][bookmark: _Toc69983731]2.2  符 号
2.2.1  抗力和材料性能

	——孔隙比；




、	——第、层土的重度，地下水位以下取浮重度；




、	——第、层土的厚度；

	——地基最终沉降；

	——地基主固结沉降；

	——地基次固结沉降；


	——第层土的压缩指数；


	——第层土的初始孔隙比，即先期固结压力对应的孔隙比；


	——第层土的次固结系数；


	——第层土主固结完成时的孔隙比；

	——主固结沉降完成所需的时间；

	——次固结沉降完成所需的时间；

	——负摩阻力群桩效应系数；

	——桩身周长；

	——中性点深度以上按土层厚度加权的平均饱和重度；

	——三轴不排水抗剪强度；


	——时刻地基沉降；

	——真空预压处理深度范围内的地基主固结沉降；


	——时刻地基平均固结度；


	——时刻地基平均固结度；

	——土体径向固结系数；

	——土体径向渗透系数；

	——淤堵区土体渗透系数；

	——固结时间；


	——分级加载条件下，时刻的地基平均固结度；



	——瞬时加载条件下，第级荷载时刻的地基平均固结度；

	——土体天然重度；

	——土体有效内摩擦角；
C	——土体有效黏聚力；

	——絮凝剂掺入量；

	——疏浚淤泥含水率；

	——土体固结不排水内摩擦角；

	——复合地基加固区的沉降；


	——第层的桩土复合压缩模量；

	——桩体压缩模量；


	——第层土的压缩模量；

	——层土的无侧限抗压强度；


	——时刻，土体固结不排水抗剪强度；

	——土体初始固结不排水抗剪强度；

	——塑料排水板纵向通水量；

	——复合地基置换率；

	——修正系数。
2.2.2  作用和作用效应

	——第n层土的欠固结应力；

	——第n层土的先期固结应力；


	——第层土的自重应力；


	——第层土的先期固结压力；


	——第层土的附加应力增量，包括疏浚淤泥自重荷载；

	——考虑群桩效应的单桩下拉荷载；

	——中性点深度以上土层平均负摩阻力特征值；

	——竖向固结压力；


	——第级预压荷载。
2.2.3  几何参数


	——第层土的厚度；

	——中性点深度； 

	——分别为纵、横向桩的中心距；

	——桩身直径；

	——塑料排水板等效换算直径；

	——塑料排水板的宽度；

	——塑料排水板的厚度；

	——塑料排水板有效排水直径；

	——塑料排水板间距；

	——井径比；

	——塑料排水板深度；

	——桩体直径；

	——桩间距。
[bookmark: _Toc67550978][bookmark: _Toc69983732]
3  基 本 规 定
3.0.1  疏浚淤泥指吹填、疏浚或其他原因形成的含水率大于85%，塑性指数大于17的淤泥。
3.0.2  疏浚淤泥场地上的建筑物，应根据其重要性、规模、功能 要求和工程地质特征可能造成建筑物破坏或影响正常使用的程度，将地基基础分为甲、乙、丙三个设计等级。设计时，应根据具体情况按表3.0.2选用。
表3.0.2疏浚淤泥场地地基基础设计等级
	设计等级
	建筑物和地基类型











	甲级
	1）覆盖面积大、重要的工业与民用建筑物；
2）对地基变形要求严格的高温、高压、易燃、易爆的建筑物；
3）位于坡地上的重要建筑物；
4）高度大于3m的挡土结构、深度大于5m的深基坑工程。

	乙级
	除甲级、丙级以外的工业与民用建筑物。

	丙级
	1）次要的建筑物；
2）场地平坦、地基条件简单且荷载均匀的建筑物。


3.0.3  地基基础设计应符合下列规定：
1  建筑物的地基计算应满足现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007承载力计算的有关规定；
2  地基基础设计等级为甲级、乙级的建筑物，均应按地基变形设计；
3  建造在坡地或斜坡附近的建筑物以及受水平荷载作用的高层建筑、高耸构筑物和挡土结构、基坑支护等工程，尚应进行稳定性验算。
3.0.4  地基基础设计时，所采用的作用效应设计值应符合现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB50007的有关规定。
3.0.5  疏浚淤泥地基上建筑物设计使用年限及耐久性设计，应符合现行国家标准《工程结构可靠性设计统一标准》GB50153的规定。
[bookmark: _Toc67550979][bookmark: _Toc69983733]
4  勘     察
[bookmark: _Toc67550980][bookmark: _Toc69983734]4.1  一 般 规 定
4.1.1  疏浚淤泥工程勘察应查明疏浚淤泥的类型、工程性质及其分布范围，为地基基础的设计及施工、地基处理与加固、基坑开挖和支护等提供必要的岩土参数和相关建议。
4.1.2  疏浚淤泥工程勘察等级应按照现行国家标准《岩土工程勘察规范》GB50021和行业标准《软土地区岩土工程勘察规程》JGJ83等有关规定，根据工程重要性等级、场地的复杂程度及地基的复杂程度综合确定。
4.1.3  疏浚淤泥工程勘察应根据设计阶段划分为可行性研究勘察、初步勘察、详细勘察等阶段。
4.1.4  可行性研究勘察应对拟建场址的稳定性和适宜性做出初步评价。可行性研究勘察应包括下列内容：
1  调查疏浚淤泥的分布范围、厚度、吹填工艺及料源；
2  调查下卧层的分布范围、成因类型、工程性质，分析对工程可能产生的影响；
3  对疏浚淤泥地基周边的地下管线、既有路基、涵洞通道、建筑物等进行调查，确定其结构形式，地基和基础类型。
4.1.5  可行性勘察报告编制应包括下列内容：
1  工程地质报告文字应重点阐明疏浚淤泥地基的分布范围、成因类型及工程特性等对建筑物的影响，提出地基处理的建议；
2  疏浚淤泥地基平面图，比例尺为1:5000～1:10000；
3  疏浚淤泥地基柱状图，比例尺为1:500～1:2000。
4.1.6  初步勘察应初步查明疏浚淤泥地基的地质条件，研究对工程方案的影响，并提出地基处理方法的初步建议。
4.1.7  初步勘察宜采用轻型设备作业，必要时可借助竹筏、泡沫板搭设作业平台，并应减少对疏浚淤泥的影响。
4.1.8  初步勘察应以原位测试为主、并结合钻探及土工试验等方法进行，必要时应采用套管作业。
4.1.9  初步勘察应完成下列工作：
1  疏浚淤泥及下卧层的分布范围、成因类型及物理力学性质；
2  地下水的类型、埋深、水质及腐蚀性、水位变化情况、补给与排水条件；
3  场地地质构造、地震等资料。
4.1.10  初步勘察应符合下列规定：
1  原位测试宜采用轻型静力触探试验和十字板剪切试验；
2  应采用封闭式全柱状取样器或薄壁取土器进行取样，疏浚淤泥层厚度大于5m时应在该层上、中、下各取一组土样；
3  钻孔应布置在有代表性的部位；
4  钻孔深度应穿透疏浚淤泥及下卧软弱土层进入持力层2m～5m；对于深厚软弱土层，勘探深度应达到预估的地基附加应力与地基土自重应力比为0.10时所对应的深度或不小于地基压缩层的计算深度；当难以预估附加应力的大小时，钻孔深度宜不小于40m。
4.1.11  初步勘察报告编制应包括下列内容：
1  工程地质报告文字应重点阐明疏浚淤泥地基的分布范围、成因类型及物理力学性质，做出工程地质评价与预测，提出地基处理方法的初步建议；
2  疏浚淤泥地基平面图，比例尺为1:2000～1:10000；
3  疏浚淤泥地基柱状图，比例尺为1:100～1:200；
4  原位测试成果图表，包括十字板剪切图、静力触探图等；
5  土工试验资料成果图表，包括土的物理、力学、化学性质表与指标统计表，孔隙比与荷载关系图，固结系数与荷载关系图等；
6  水文地质测试资料图表；
7  勘探、试验照片等。
4.1.12  详细勘察应基本查明疏浚淤泥地基的地质条件和物理力学指标，为地基处理方案选择提供相关的技术指标。
4.1.13  详细勘察应充分利用初步勘察资料，以原位测试为主、结合钻探及土工试验，对复杂地质条件及专门的地质问题进行必要补充，并完成下列工作：
1  查明疏浚淤泥及下卧层在横向、纵向及深度方向的分布情况；
2  分段查明疏浚淤泥及下卧层的物理、力学、化学及水理性质；
3  计算分析典型基础类型的沉降与稳定性，提出地基处理方法的建议。
4.1.14  详细勘察报告应重点阐明疏浚淤泥地基分布情况与成因类型，结合试验与测试指标做出工程地质评价与预测，提出地基处理方法的建议。
[bookmark: _Toc67550981][bookmark: _Toc69983735]4.2  土 工 试 验
4.2.1  疏浚淤泥应按表4.2.1试验项目确定含水率、液限、塑限等物理力学指标，下卧层的土工试验应符合现行《岩土工程勘察规范》GB50021和行业标准《软土地区岩土工程勘察规程》JGJ83等的有关规定：
表4.2.1 疏浚淤泥试验项目
	物理性质
	基本指标
	含水率、密度、相对密度、比重

	
	界限含水率
	—

	
	透水性指标
	渗透系数（水平、垂直）

	
	颗粒分布
	—

	力学性质
	固结指标
	e～p曲线、e～logp曲线、压缩系数、压缩指数、压缩模量、固结系数、回弹指数、次固结系数、先期固结压力

	
	强度指标
	三轴固结不排水剪强度，三轴固结排水剪强度，灵敏度

	化学性质
	化学成分
	pH值，有机质、可溶盐等


4.2.2  疏浚淤泥三轴固结不排水试验宜在不少于三个不同固结应力下进行，并应给出初始含水率下的强度指标。
4.2.3  疏浚淤泥固结试验起始固结压力不宜大于6kPa。
[bookmark: _Toc67550982][bookmark: _Toc69983736]
5  设     计
[bookmark: _Toc67550983][bookmark: _Toc69983737]5.1  一 般 规 定
5.1.1  疏浚淤泥场地上的建筑物工程设计，应根据地基剩余沉降量，结合当地建筑经验和施工条件等因素，综合确定采取的地基基础措施、结构措施，并应符合下列规定：
1  疏浚淤泥地基上的甲类建筑，应加强上部结构刚度，基础采取刚度好的形式；
2  疏浚淤泥地基上的乙类建筑，宜加强上部结构刚度，基础采取刚度好的形式；
3  疏浚淤泥地基上的丙类建筑，宜采用刚度较好的基础形式；
4  室内设备基础地基处理措施应根据其重要性和使用要求等因素综合确定；
5  疏浚淤泥场地上的室内地面宜采用架空处理，当采用地基处理时，应结合剩余沉降量确定地基处理厚度。
5.1.2  对于疏浚淤泥地基，应验算下卧层的承载力，并应计算下卧层地基的压缩变形。
5.1.3  建筑场地内道路、给排水管线、供热管线等，应根据场地沉降、与建筑物的距离以及地基剩余沉降量等综合确定地基处理措施。
[bookmark: _Toc67550984][bookmark: _Toc69983738]5.2  总 平 面 设 计
5.2.1  总平面设计应符合下列规定：
1  合理规划场地，做好竖向设计，保证场地、道路排水畅通；
2  在同一建筑范围内，地基土的压缩性变化不宜过大。
[bookmark: _Toc67550985][bookmark: _Toc69983739]5.3  结 构 设 计
5.3.1  结构设计应根据建筑物类别、地基处理后下部未处理疏浚淤泥层的起始压力值或剩余沉降量，以及建筑物对不均匀沉降的敏感度等因素确定，并应符合下列规定：
1  选择适宜的结构体系和基础形式；
2  墙体宜选用轻质材料；
3  加强结构的整体性和空间刚度；
4  预留适宜沉降的净空。
5.3.2  建筑物的平面、立面布置复杂时，宜采用沉降缝将建筑物分成若干个简单、规则，并具有较大空间刚度的独立单元。沉降缝两侧的单元应设置为独立的承重结构体系。
5.3.3  高层建筑的设计，宜选用轻质高强材料，应加强上部结构刚度和基础刚度，并应采取下列措施：
1  调整上部结构荷载合力作用点与基础形心的位置，减小偏心；
2  采用桩基础或采用减小沉降的其他有效措施，控制建筑物的不均匀沉降或倾斜；
3  主楼与裙房采用不同的基础形式时，应考虑高低不同部位沉降差的影响，并采取相应的措施。
5.3.4  疏浚淤泥地基上的建筑应采取下列措施：
1  建筑物的平、立面布置宜简单、规则，并应控制建筑物的长度和长高比；
2  加强建筑物的整体性和空间刚度，采用适宜的基础形式和结构体系，增强建筑物抵抗不均匀沉降的能力。基础应采用钢筋混凝土箱基、筏基、交叉梁条基等形式；结构宜采用现浇钢筋混凝土框架、框架-剪力墙、剪力墙的体系，多层建筑可采用砌体结构体系，但各层均应设置封闭交叉圈梁和构造柱；
3  建筑物应利用沉降缝分成若干个简单、规则，并具有较大空间刚度的独立单元，并宜加大沉降缝宽度。
5.3.5  地下管道或管沟穿过建筑物的基础或墙时，应预留洞孔，并应符合下列规定：
1  洞顶与管道或管沟顶间的净空高度：消除地基全部沉降量的建筑物，不宜小于200mm；消除地基部分沉降量和未处理地基的建筑物，不宜小于500mm。洞口与管沟外壁应脱离；
2  洞边与承重外墙转角处外缘的距离不宜小于1m；当不能满足要求时，可采用钢筋混凝土框加强；
3  洞底距基础底不应小于洞宽的1/2.并不宜小于400mm，当不能满足要求时，应局部加深基础或在洞底设置钢筋混凝土梁。
5.3.6  砌体承重结构建筑的现浇钢筋混凝土圈梁、构造柱或芯柱设置，应符合下列规定：
1  乙类、丙类建筑的基础内和屋面檐口处，均应设置钢筋混凝土圈梁。乙类、丙类中的多层建筑，应每层设置钢筋混凝土圈梁。单层厂房和单层空旷房屋，当檐口高度大于6m时，宜增设钢筋混凝土圈梁；
2  各层圈梁均应设在外墙、内纵墙和对整体刚度起重要作用的内横墙，横向圈梁的水平间距不宜大于16m。圈梁应在同一标高处闭合，遇有洞口时应上下搭接，搭接长度不应小于其竖向间距的2倍，且不得小于1m；
3  在纵横圈梁交界处的墙体内，宜设置钢筋混凝土构造柱或芯柱。
5.3.7  多层砌体承重结构建筑，不得采用空斗墙和无筋过梁。砌体承重结构建筑的窗间墙宽度，在承受主梁处或开间轴线处，不应小于主梁或开间轴线间距的1/3，并不应小于1.0m；在其他承重墙处，不应小于0.6m。门窗洞孔边缘至建筑物转角处（或变形缝）的间距不应小于1.0m。当不能满足要求时，应在孔洞周边采用钢筋混凝土框加强，或在转角及轴线处加设构造柱或芯柱。
5.3.8  当砌体承重结构建筑的门窗洞或其他洞孔的宽度大于1m，且地基未处理或未消除地基的全部沉降量时，应采用钢筋混凝土过梁。
5.3.9  厂房内吊车上的净空高度，对消除地基全部沉降量的建筑不宜小于200mm，对消除地基部分沉降量或地基未处理的建筑不宜小于500mm。吊车梁应设计简支。吊车梁和吊车轨之间应采用能调整的连接方式。
5.3.10  预制钢筋混凝土梁在砖墙、砖柱上的支承长度不宜小于240mm；预制钢筋混凝土板在砖墙上的支承长度不宜小于100mm，在梁上不应小于80mm。
[bookmark: _Toc67550986][bookmark: _Toc69983740]5.4  地 基 计 算
5.4.1  疏浚淤泥地基沉降及稳定计算应考虑疏浚淤泥及下卧层的固结特性、厚度、强度以及预压方式等因素的影响。
5.4.2  沉降与稳定计算应按分层地基进行，下卧层的沉降计算应按附加荷载考虑疏浚淤泥层的自重。
5.4.3  沉降计算应至下卧软弱层底，当下卧软弱层较为深厚时，沉降计算深度应至附加应力与自重应力比不大于0.10处。
5.4.4  疏浚淤泥或下卧层欠固结应力应按式（5.4.4）计算。

	                  （5.4.4）

式中：——第n层土的欠固结应力（kPa）；

——第n层土的先期固结应力（kPa）；


、——第i、n层土的重度，地下水位以下取浮重度（kN/m3）；


、——第i、n层土的厚度（m）。
5.4.5  地基最终沉降包括主固结沉降、次固结沉降，可按式（5.4.5）计算。



=+                       （5.4.5）

式中：——地基最终沉降（m）；

       ——地基主固结沉降（m）；

       ——地基次固结沉降（m）；
5.4.6  主固结沉降可按式（5.4.6）计算：

	                    （5.4.6）

式中：——第i层土的压缩指数；

——第i层土的初始孔隙比，即先期固结压力对应的孔隙比；

——第i层土的自重应力（kPa）；

——第i层土的先期固结压力（kPa）；

——第i层土的附加应力增量（kPa），包括疏浚淤泥自重荷载；

 ——第i层土的厚度（m）。
5.4.7  次固结沉降可按式（5.4.7）计算。

	                     （5.4.7）

式中：——第i层土的次固结系数；

——第i层土主固结完成时的孔隙比；

——主固结沉降完成所需的时间（d）；

——次固结沉降完成所需的时间（d）。
[bookmark: _Toc67550987][bookmark: _Toc69983741]5.5  桩 基
5.5.1  疏浚淤泥场地中单桩竖向承载力的计算不应计中性点深度以上土层的正侧阻力，同时应考虑原疏浚淤泥层未完成自重固结以及由于后期场地大面积填筑堆载等造成的负摩阻力。
5.5.2  中性点深度可通过下列方式确定：
1  取桩周土沉降与桩身沉降相等的深度；
2  有经验地区，可根据当地经验结合场地条件综合确定。
5.5.3  将负摩阻力引起的下拉荷载计入附加荷载验算桩基沉降时，考虑群桩效应的单桩下拉荷载可按下列公式计算：

                              （5.5.3-1）

                   （5.5.3-2）

式中：——考虑群桩效应的单桩下拉荷载（kN）;



——负摩阻力群桩效应系数，对于单桩基础或按式（5.5.5-2）计算的群桩效应系数>1时，取=1；

——桩身周长（m）；

——中性点深度以上土层平均负摩阻力特征值（kPa）；

——中性点深度；

——分别为纵、横向桩的中心距（m）；

——桩身直径（m）；

——中性点深度以上按土层厚度加权的平均饱和重度（kN/m³）。
5.5.4  疏浚淤泥层较厚的场地，可采取减少桩侧负摩阻力的措施，提高桩基的竖向承载力。
5.5.5  采用打（压）入式预制桩时应考虑挤土效应，明确桩基施工顺序。
[bookmark: _Toc67550988][bookmark: _Toc69983742]5.6  基 坑 设 计
5.6.1  在疏浚淤泥地基场地进行基坑支护应按实际的基坑周边建筑物、地下管线、道路和施工荷载等条件进行设计，并提出明确的基坑周边荷载限制要求。基坑工程设计应包括下列内容：
1  基坑支护体系的稳定性验算；
2  基坑支护结构的承载力、稳定和变形计算；
3  地下水控制设计；
4  对周边环境影响的控制设计；
5  基坑土方开挖设计要求；
6  基坑工程的监测与环境保护要求；
7  应急措施。
5.6.2  在疏浚淤泥场地进行支护结构选型时，应综合考虑下列因素：
1  基坑开挖深度；
2  场地原状土的性状、土层的分布及地下水条件；
3  地基处理方式，地基处理的影响深度和范围，地基处理后土的性状、地下水条件；
4  主体结构基础形式、地下室平面尺寸及形状；
5  基坑周边环境对基坑变形的承受能力，支护结构失效的后果；
6  支护结构施工工艺的可行性；
7  经济指标、环保指标和施工周期。
5.6.3  疏浚淤泥地基场地上的基坑支护设计，深度大于5m的深基坑工程宜采用地基处理方式对疏浚淤泥进行加固处理；基坑支护设计中的土压力和稳定性计算应考虑地基处理的影响，地基处理的范围，主动区不宜小于基坑开挖深度的2倍，被动区不宜小于基坑开挖深度的1.5倍；地基处理的深度，主动区不宜小于基坑开挖深度的2倍，被动区不宜小于基坑开挖深度的1倍。
5.6.4  地基处理应满足现行《吹填土地基处理技术规范》GBT51064的相关规定。采用预压法进行地基处理时，基坑开挖面以下1倍开挖深度范围内土体固结度不宜小于85%。
5.6.5  疏浚淤泥场地基坑工程设计采用的土的强度指标应符合以下规定：
1  应采用三轴固结不排水强度指标；
2  验算疏浚淤泥隆起稳定性时，可采用十字板剪切强度或快剪强度指标；
3  基坑临近有道路交通荷载等扰动源时，计算采用的土体强度指标应适当进行折减；
4  应考虑打桩的挤土效应等施工扰动对土体强度指标的不利影响。
5.6.6  疏浚淤泥地基基坑采用的内支撑结构应采用稳定的结构体系和可靠的连接构造，并应具有足够的强度和刚度。
5.6.7  内支撑的选型、结构计算以及构造做法应满足现行《混凝土结构设计规范》GB50010和《钢结构设计规范》GB50017的有关规定。
[bookmark: _Toc67550989][bookmark: _Toc69983743]
6  地 基 处 理
[bookmark: _Toc67550990][bookmark: _Toc69983744]6.1  一 般 规 定
6.1.1  地基处理方法应根据疏浚淤泥及下卧层的厚度和性质，回填高度及各类地基处理方法的适用性进行选用。
[bookmark: _Toc67550991][bookmark: _Toc69983745]6.2  预 压 法
6.2.1  预压法处理疏浚淤泥地基设计应包括下列内容：
1  选择塑料排水板，确定其断面尺寸、间距、排列方式和深度；
2  确定预压区范围、预压荷载大小、荷载分级和预压时间；
3  计算地基土的固结度、变形和强度增长。
6.2.2  塑料排水板布设应符合下列规定：
1  塑料排水板宜采用整体式塑料排水板，滤膜孔径宜按式（6.2.2-1）选用：

                       （6.2.2-1）

式中：——滤膜等效孔径（m）；

——土颗粒特征粒径，小于该粒径土颗粒重量占总重量85%（m）。
2  塑料排水板等效换算直径可按式（6.2.2-2）计算：

	                       （6.2.2-2）

式中：——塑料排水板等效换算直径（m）；

——塑料排水板的宽度（m）；

——塑料排水板的厚度（m）。
3  塑料排水板可采用正方形或三角形布置，塑料排水板有效排水直径可按式（6.2.2-3）或式（6.2.2-4）计算：
1) 当等边三角形排列时

	                       （6.2.2-3）
2) 当正方形排列时

                                  （6.2.2-4）

式中：	——塑料排水板有效排水直径（m）；

	——塑料排水板间距（m）。
4  塑料排水板间距可根据疏浚淤泥的固结特性和预定时间内所要求达到的固结度确定。设计时，塑料排水板间距可按井径比选用。井径比可按式（6.2.2-5）计算，实际工程中，井径比宜为15～22。

                       （6.2.2-5）

式中：	——井径比。
6.2.3  水平排水系统由主管及支管组成，主管宜采用内径50mm的PVC螺旋型弹性钢丝管，间距为30m～40m；支管宜采用内径25mm的PVC螺旋型弹性钢丝管，布置在每两排塑料排水板中间。水平排水系统与塑料排水板之间采用密闭式手板接头连接。
6.2.4  密封膜宜采用2～3层聚乙烯或聚氯乙烯土工膜，并应在密封膜及水平排水系统之间铺设1层无纺土工织物作为保护层。
6.2.5  处理区周围应设置密封沟，密封沟深度应低于低渗透性土层顶面下列0.5m；条件受限时，可将密封膜压入疏浚淤泥面下0.5m进行密封。
6.2.6  真空加载应符合下列规定：
1  抽真空设备可采用射流真空泵或水环式真空泵，真空泵可施加真空压力不应小于95kPa；
2  真空泵宜在加固区均匀布置，射流真空泵单台功率不小于7.5kW、控制面积不宜大于800m2 ～1200m2；水环式真空泵的单套机组功率不小于185kW，控制面积不宜大于100000m2；
3  真空预压初期宜采用两级加载，第一级真空度宜为30～40kPa，加载时间宜为10d～15d，最终膜下真空度不小于80kPa。
6.2.7  真空预压场地预处理的地基平均固结度按式（6.2.7-1）～式（6.2.7-5）计算，并考虑固结过程中的淤堵影响：

		（6.2.7-1）

		（6.2.7-2）

		（6.2.7-3）

		（6.2.7-4）

		（6.2.7-5）

式中：——t时刻地基平均固结度；

——土体径向固结系数，通过固结试验获得（m2/d）；

——土体径向渗透系数，通过渗透试验获得（m/d）；

——淤堵区土体渗透系数（m/d），宜进行真空预压试验，通过排水板周围淤堵区的土体渗透试验获得，无试验资料时，渗透系数比kh/kc可取50～300，土体含水率低时取低值；

——固结时间（d）；


——淤堵区直径与排水板等效直径比值，可取=2.0～3.0；

——塑料排水板深度（m）；

——塑料排水板纵向通水量（m3/s）。
6.2.8  分级加载时，应按式（6.2.8）计算地基平均固结度：

		（6.2.8）

式中：	——分级加载条件下，t时刻的地基平均固结度；

         ——瞬时加载条件下，第i级荷载t时刻的地基平均固结度；

	——第i级预压荷载（kPa）。
6.2.9  真空预压可增设增压系统，增压系统设置应符合下列规定：
1  增压系统由竖向增压板、增压管路和空气压缩泵构成，空气压缩泵单机功率不宜小于7.5kW，控制面积不大于800m2 ～1200m2；
2  竖向增压板宜采用塑料排水板，板头埋置深度不应小于1.0m，插板深度宜与塑料排水板深度一致，平面位置宜设置在塑料排水板围绕的中心位置；
3  增压管路宜采用直径不小于10mm的PVC气管；
4  增压加载宜在地基平均固结度超过40%后开始，增压压力大小宜控制在20kPa～40kPa；
5  增压频率不宜小于1次/天，每次增压过程中，孔压变化值等于增压压力时应停止增压。 
6.2.10  当建筑物对地基承载力要求较高时，可采用絮凝-真空预压法，并应符合以下规定：
1  絮凝剂宜采用石灰粉，细度不应大于0.075mm，标准筛筛余量不应大于15%；当采用石灰溶液作为絮凝剂时，可按水灰比3：1的比例配制；
2  絮凝剂掺入量应根据疏浚淤泥含水率按照式（6.2.10）计算确定，且不宜大于0.3%；

                       （6.2.10)

式中：——絮凝剂掺入量（%）；

——疏浚淤泥含水率（%）。
3  疏浚淤泥絮凝化处理后，应重新测定其渗透系数及固结系数。
6.2.11  场地有一定承载力并有回填要求时，可采用堆载预压法，并符合以下规定：
1  应根据疏浚淤泥及下卧层厚度和性质、建筑场地高度、沉降与稳定控制标准，施工期等，合理确定堆载预压高度、加载方式和预压期。堆载填料及压实度应符合现行《吹填土地基处理技术规范》GBT51064的有关规定；
2  堆载底部应铺设排水垫层，其厚度不宜小于500mm，垫层底部及顶部宜铺设透水土工织物。垫层材料可采用中粗砂、砂砾、碎石等，缺少砂石资源的地区，可采用土工合成材料复合排水垫层；
3  堆载速率应与该级荷载下地基强度增长速率相适应，当地基强度增长可满足下一级荷载下地基的稳定性要求时方可加载。地基抗剪强度可按式（6.2.11）计算：

  	                   （6.2.11）

式中：	——t时刻，土体固结不排水抗剪强度（kPa）；

	——土体初始固结不排水抗剪强度（kPa）；

	——土体固结不排水内摩擦角（°）；

	——第i级预压荷载（kPa）。
6.2.12  当建筑物对地基变形有严格要求时，可采用真空联合堆载预压法，并符合以下规定：
1  密封膜上应铺设无纺土工织物和砂垫层作为保护层，砂垫层厚度不宜小于500mm；
2  密封膜下稳定的真空度超过80kPa并持续20d后，方可进行堆载；
3  堆载应采用分级加载，分级高度及加载速率应根据强度增长和地基稳定性确定，计算时膜下真空度可视为等效荷载。
[bookmark: _Toc67550992][bookmark: _Toc69983746]6.3  水 泥 搅 拌 法
6.3.1  水泥搅拌桩法的固化剂宜选择强度等级42.5级及以上的普通硅酸盐水泥；外加剂应根据工程地质条件、疏浚淤泥有机质含量、pH值和工程要求综合确定；外加剂均不得污染水源。
6.3.2  设计前应进行室内配合比试验，应选用合适的固化剂、外加剂及其掺量，进行水泥土的室内配合比试验，确定不同龄期、不同配合比的强度参数。
6.3.3  水泥搅拌桩平面布置和桩长设计应符合下列规定：
1  水泥搅拌桩桩身直径、长度、间距应根据建筑物对承载力、稳定性和工后沉降的要求确定；
2  桩的布置形式可采用正方形或梅花形，桩间距不应大于4倍桩径，平面加固范围应根据路基对沉降和稳定性的要求计算确定；
3  桩身长度应穿透疏浚淤泥及下卧软弱土层，进入地基承载力较高的土层。
6.3.4  垫层设置应符合下列规定：
1  桩顶应设置垫层，厚度可取300 mm～500mm；
2  垫层材料可选用中粗砂、砂砾或碎石，含泥量不宜大于5%；缺乏砂石材料时，无粒料垫层材料可采用石灰土或水泥土；
3  垫层可设置土工合成材料作为加筋材料，加筋材料应满足延伸率不大于5%时抗拉强度不小于40kN/m的要求。
6.3.5  水泥搅拌桩单桩承载力及复合地基承载力特征值的计算应符合现行《吹填土地基处理技术规范》GBT51064的有关规定。
6.3.6  复合地基沉降计算应包括复合地基加固区的沉降和桩端以下下卧层的沉降。复合地基加固区的沉降可按式（6.3.6-1）计算，桩端以下下卧层的沉降计算应考虑疏浚淤泥的自重荷载。

		（6.3.6-1）

式中：	——复合地基加固区的沉降；

	——第i层的桩土复合压缩模量（kPa），按式（6.3.6-2）、式（6.3.6-3）计算。

		（6.3.6-2）

		（6.3.6-3）

式中：——桩体压缩模量（kPa）；

——第i层土的压缩模量（kPa）；
qu——第i层土的无侧限抗压强度（kPa）；

——复合地基置换率，可按式（6.3.6-4）计算：

		（6.3.6-4）

式中： 	——桩体直径（m）；

——桩间距（m）；



——修正系数；等边三角形布桩时，正方形布桩时。
[bookmark: _Toc67550993][bookmark: _Toc69983747]
7  既 有 建 筑 物 的 使 用 与 维 护
[bookmark: _Toc67550994][bookmark: _Toc69983748]7.1  一 般 规 定
7.1.1  疏浚淤泥地基上的既有建筑物若发生较大的沉降、差异沉降、倾斜或开裂等问题，影响到建筑物的正常使用时，可根据工程情况选用注浆加固、锚杆静压桩、树根桩、纠偏等一种或几种方案进行加固。
7.1.2  加固前，应对地基基础及上部结构进行鉴定；加固时应根据加固目的和要求取得相关资料后，确定加固方法，并进行专业设计与施工；加固后，应按现行《既有建筑地基基础加固技术规范》JGJ123的要求进行施工质量检验和验收。
[bookmark: _Toc67550995][bookmark: _Toc69983749]7.2  注 浆 加 固
7.2.1  对疏浚淤泥地基进行注浆加固前，宜进行室内浆液配比试验和现场注浆试验，确定设计参数和检验施工方法及设备；有地区经验时，可按地区经验确定设计参数。
7.2.2  注浆加固设计，应符合下列规定：
1  劈裂注浆加固地基的浆液材料可选用以水泥为主剂的悬浊液，或选用水泥和水玻璃的双液型混合液。防渗堵漏注浆的浆液可选用水玻璃、水玻璃与水泥的混合液或化学浆液，不直采用对环境有污染的化学浆液。对有地下水流动的地基土层加固，不宜采用单液水泥浆，宜采用双液注浆或其他初凝时间短的速凝配方。压密注浆可选用低坍落度的水泥砂浆，并应设置排水通道；
2  注浆孔间距应根据现场试验确定；注浆孔可布置在基础内、外侧或基础内，基础内注浆后，应采取措施对基础进行封孔；
3  浆液的初凝时间，应根据地基土质条件和注浆目的确定，疏浚淤泥地基中宜为lh～3h；
4  注浆量和注浆有效范围的初步设计，可按经验公式确定。施工图设计前，应通过现场注浆试验确定；
5  劈裂注浆的注浆压力，在疏浚淤泥中宜为0.2MPa～0.3MPa。当采用水泥-水玻璃双液快凝浆液时，注浆压力不应大于1MPa。
7.2.3  注浆加固施工，应符合下列规定：
1  施工场地应预先平整，并沿钻孔位置开挖沟槽和集水坑；
2  注浆施工时，宜采用自动流量和压力记录仪， 井应及时对资料进行整理分析；
3  注浆孔的孔径宜为70mm～1l0mm，垂直度偏差不应大于1%。
[bookmark: _Toc67550996][bookmark: _Toc69983750]7.3  锚 杆 静 压 桩
7.3.1  采用锚杆静压桩对疏浚淤泥地基上的既有建筑物进行加固时，应进行沉降观测，对已开裂的建筑物，还需进行裂纹观测。
7.3.2  锚杆静压桩设计，应符合下列规定：
1  锚杆静压桩的单桩竖向承载力可通过单桩载荷试验确定；当无试验资料时，可按地区经验确定，也可按国家现行标准《建筑地基基础设计规范》GB50007和《建筑桩基技术规范》JGJ94有关规定估算；
2  压桩孔应布置在墙体的内外两侧或柱子四周。设计桩数应由上部结构荷载及单桩竖向承载力计算确定。压桩孔可预留，或在扩大基础上由人工或机械开凿，压桩孔的截面形状，可做成上小下大的截头锥形；
3  当既有建筑基础承载力和刚度不满足压桩要求时，应对基础进行加固补强，或采用新浇筑钢筋混凝土挑梁或抬梁作为压桩承台；
4  锚杆应根据压桩力大小通过计算确定。
7.3.3  锚杆静压桩施工应符合下列规定：
1  锚杆静压桩施工前，应做好准备工作；压桩过程中桩架应保持竖直，锚固螺栓的螺母或锚具应均衡紧固；
2  就位的桩节应保持竖直，使千斤顶、桩节及压桩孔轴线重合，不得采用偏心加压；压桩时，应垫钢板或桩垫，套上钢桩帽后再进行压桩。桩应一次连续压到设计标高。当必须中途停压时，桩端应停留在软弱士层中，且停压的间隔时间不宜超过24h；
3  焊接接桩前，应对准上、下节桩的垂直轴线，且应清除焊面铁锈后，方可进行满焊施工；采用硫磺胶泥接桩时，其操作施工应按现行国家标准《建筑地基基础工程施工质量验收规范》GB50202的规定执行；
4  桩尖应达到设计深度，且压桩力不小于设计单桩承载力1.5倍时的持续时间不少于5min时，可终止压桩；
5  封桩前，应凿毛和刷洗干净桩顶桩侧表而，并涂混凝士界面剂，压桩孔内封桩应采用C30或C35微膨胀混凝土，封桩可采用不施加预应力的方法或施加预应力的方法。
[bookmark: _Toc67550997][bookmark: _Toc69983751]7.4  树 根 桩
7.4.1  采用树根桩对疏浚淤泥地基上的既有建筑物进行加固时，单桩竖向承载力可通过载荷试验确定；当无试验资料时，也可按现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB 50007的有关规定估算。
7.4.2  树根桩的设计，应符合下列规定：
1  树根桩设计时，应对既有建筑的基础进行承载力的验算。当基础不满足承载力要求时，应对原基础进行加固或增设新的桩承台；
2  树根桩的直径宜为150mm～400mm，桩长不宜超过30m，桩的布置可采用直桩或网状结构斜桩；
3  网状结构树根桩设计时，可将桩及周围土体视作整体结构进行整体验算，并应对网状结构中的单根树根桩进行内力分析和计算。
7.4.3  树根桩施工，应符合下列规定：
1  桩位允许偏差应为±20mm；直桩垂直度和斜桩倾斜度允许偏差不应大于1%；
2  在土层中钻孔时，应采用清水或天然地基泥浆护壁。钢筋笼宜整根吊放。注浆管应直插到孔底，需二次注浆的树根桩应插两根注浆管，施工时，应缩短吊放和焊接时间；
3  当采用碎石和细石填料时，填料应经清洗，投入量不应小于计算桩孔体积的90%。填灌时，应同时采用注浆管注水清孔；
4  注浆材料可采用水泥浆、水泥砂浆或细石混凝土，当采用碎石填灌时，注浆应采用水泥浆；
5  注浆施工时，应采用间隔施工、间歇施工或增加速凝剂掺量等技术措施，防止出现相邻桩冒浆和窜孔现象。树根桩施工，桩身不得出现缩颈和塌孔。
[bookmark: _Toc67550998][bookmark: _Toc69983752]7.5  迫 降 纠 偏
7.5.1  迫降纠偏应根据地质条件、工程对象及当地经验，采用掏土纠偏法（基底掏土纠偏法、井式纠偏法、钻孔取土纠偏法）、堆载纠偏法、降水纠偏法、地基加固纠偏法和浸水纠偏法等方法。
7.5.3  迫降纠偏的设计，应符合下列规定：
1  迫降纠偏不应对上部结构产生结构损伤和破坏。当施工对周边建筑物、场地和管线等产生不良影响时，应采取有效技术措施；
2  纠偏后的地基承载力，地基变形和稳定性应按有关规定进行验算，防止纠偏后的再度倾斜。当既有建筑的地基承载力和变形不能满足要求时，可按本规范有关方法进行加固；
3  设置迫降的监控系统，并根据建筑物的结构类型和刚度确定纠偏速率。迫降接近终止时，应预留一定的沉降量，以防发生过纠现象；
4  应制定出现异常情况的应急预案，以及防止过量纠偏的技术处理措施。
7.5.4  迫降纠偏施工，应符合下列规定：
1  施工前，应对建筑物及现场进行详细查勘，检查纠偏施工可能影响的周边建筑物和场地设施，并应采取措施消除迫降纠偏施工的影响，或降低影响程度及影响范围，并做好查勘记录；
2  编制详细的施工技术方案和施工组织设计；
3  在施工过程中，应做到设计、施工紧密配合，严格按设计要求进行监测，及时调整迫降量及施工顺序。
[bookmark: _Toc67550999][bookmark: _Toc69983753]7.6  顶 升 纠 偏
7.6.1  顶升纠偏，可根据建筑物基础类型和纠偏要求，选用整体顶升纠偏、局部顶升纠偏。采用局部顶升纠偏，应进行顶升过程结构的内力分析，对结构产生裂缝等损伤，应采取结构加固措施。
7.6.2  顶升纠偏的设计，应符合下列规定：
1  通过上部钢筋混凝土顶升梁与下部基础梁组成上、下受力梁系，中间采用千斤顶顶升， 受力梁系平面上应连续闭合，且应进行承载力及变形等验算；
2  顶升梁应通过托换加固形成，当基础梁埋深较大时，可在基础梁上增设钢筋混凝士千斤顶底座，并与基础连成整体；
3  对砌体结构建筑，可根据墙体线荷载分布布置顶升点，且应避开门窗洞及薄弱承重构件位置；对框架结构建筑，应根据柱荷载大小布置。
7.6.3  顶升纠偏的施工，应符合下列规定：
1  砌体结构建筑的顶升梁应分段施工，并应间隔进行施工。框架结构建筑的顶升梁、牛腿施工，宜按柱间隔进行，并应设置必要的辅助措施（如支撑等）；
2  顶升的千斤顶上、下应设置应力扩散的钢垫块，顶升过程应均匀分布，且应有不少于30%的千斤顶保持与顶升梁、垫块、基础梁连成一体；
3  顶升前，应对顶升点进行承载力试验。顶升时应设统一的监测系统，并应保证千斤顶按设计要求同步顶升和稳固；
4  顶升达到设计高度后，应立即在墙体交叉点或主要受力部位增设垫块支承，并迅速进行结构连接顶升高度较大时，应设置安全保护措施。千斤顶应待结构连接达到设计强度后，方可分批分期拆除。
[bookmark: _Toc67551000][bookmark: _Toc69983754]
8  施     工
[bookmark: _Toc67551001][bookmark: _Toc69983755]8.1  一 般 规 定
8.1.1  疏浚淤泥场地的建筑施工，应根据设计要求、场地条件，针对疏浚淤泥的特性编制施工组织设计。
8.1.2  地基基础施工前应完成场地平整、地基处理、施工通道等工程，并应保持场地高差处边坡稳定。
8.1.3  材料和设备宜堆放在硬化场地内，与基坑或基槽边缘的距离不宜小于5m。
8.1.4  行驶重型车辆和施工机械的通道路面不应采用素混凝土，宜采用双层配筋。
[bookmark: _Toc67551002][bookmark: _Toc69983756]8.2  预 压 法 施 工
8.2.1  塑料排水板施工应符合下列规定：
1  塑料排水板性能指标应满足表8.2.1要求；
表8.2.1塑料排水板性能指标
	项目
	单位
	技术指标
	备注

	厚度
	mm
	4.0±0.2
	

	宽度
	mm
	100±2
	

	抗弯折性能
	mm
	无断裂
	180度对折5次

	抗拉强度
	kN
	≥2.0
	延伸率10％时

	纵向通水量
	cm3/s
	≥40
	侧向压力为350kPa

	渗透系数
	cm/s
	≥5×10-3
	试件在水中浸泡24h

	芯板
	
	共聚丙烯
	新料

	滤膜
	
	聚酯化合物纤维混合热轧
	与板芯一次性热熔成型


2  根据现场情况及插板深度，可采用轻型机械插板或人工插板，施工过程中应采取防止塑料排水板扭曲的措施；
3  塑料排水板板头应露出疏浚淤泥表面，以连接水平排水系统。
8.2.2  水平排水系统施工应符合下列规定：
1  支管布置在每两排塑料排水板之间，塑料排水板与真空管应采用带多点倒齿的密闭式手板接头连接，并应采用U型钢钉固定，密闭接头与支管的连接宜采用自锁方式，连接长度不应小于50mm；
2  支管间连接宜采用四通、三通或双通接头，连接长度不应小于70mm；
3  支管与主管连接宜采用多通道变径四通、三通或双通接头，连接长度不应小于100mm；
4  主管与主管间连接宜采用双通接头，连接长度不应小于150mm；
5  出膜管与真空设备连接前应安装密封阀和止回阀；
6  主管与支管性能指标应满足表8.2.2的要求。
表8.2.2 排水管性能指标
	项目
	单位
	技术指标

	主管
	内径
	mm
	≥50

	
	重量
	g/m
	≥700

	
	工作压力
	MPa
	0.4

	支管
	内径
	mm
	≥25

	
	重量
	g/m
	≥250

	
	工作压力
	MPa
	0.5


8.2.3  密封膜铺设应符合下列规定：
1  铺设密封膜前应在水平排水系统上铺设一层不小于200g/m2的无纺土工织物，性能指标应满足表8.2.3-3要求；
表8.2.3-1无纺土工织物性能指标
	项目
	单位
	技术指标

	单位质量
	g/m2
	≥200

	断裂强度
	kN
	≥6.5

	断裂伸长率
	%
	25～40

	CBR顶破强度
	kN
	≥0.9

	垂直渗透系数
	cm/s
	1×10-2

	撕破强度
	kN
	≥0.16


2  密封膜性能指标应满足表8.2.3-2的要求；
表8.2.3-2 密封膜性能指标
	最小抗拉强度（MPa）
	最小断裂伸长率（%）
	最小直角撕裂强度（kN/m）
	厚度（mm）

	纵向
	横向
	
	
	

	18.5
	16.5
	220
	40
	0.12～0.16


3  密封膜制作尺寸应超出加固区边界不小于3m；当加固区内地质条件复杂，易出现较大不均匀沉降、滑移等不利情况时，应考虑变形影响，适当加大密封膜尺寸；
4  密封膜宜采用双热合缝的平搭接，搭接宽度应大于15mm。每一层密封膜铺设后，应及时检查其完好程度，发现破损时应进行修补；
5  密封膜铺设时，应从上风侧开始铺设，风力大于5级时不得施工。
8.2.4 增压系统施工应符合下列规定：
1  增压板施工应符合本规程第8.2.1条的有关规定；
2  增压板顶部设置密闭式接头，长度不应小于500mm；密闭式接头与增压密封段管路采用转换连接器连接，施工应符合本规程第8.2.2条的有关规定；
3  增压管路之间连接宜采用带有自锁装置的四通、三通或双通接头，连接长度不应小于10mm。
8.2.5  絮凝剂添加宜采用注浆法进行，并满足下列规定： 
1  絮凝剂掺入量不应小于设计值，且不大于设计值5%；
2  絮凝剂应在施工前2小时内进行配置；
3  施工过程中应做好施工参数和材料用量等记录；
4  絮凝化处理10d后方可进行真空预压。
8.2.6  堆载应采用分层填筑，并满足下列规定：
1  每层压实厚度宜为20cm～30cm，压实度应满足设计要求；
2  堆载预压加载过程中，应结合监测成果，合理确定加载速率。
8.2.7  真空联合堆载时，堆载施工应采用轻型机械，不得损坏密封膜，并应实时监测膜下真空度变化情况，如造成密封膜损坏漏气，应及时修补。
8.2.8  施工过程中应对地表沉降、分层沉降、膜下真空度、孔隙水压力、边桩水平位移和深层土体水平位移等进行监测，监测仪器应在密封膜铺设后进行，并注意堆载施工过程中的仪器保护工作。
[bookmark: _Toc67551003][bookmark: _Toc69983757]8.3  桩 基 施 工
8.3.1  疏浚淤泥地基进行基桩施工应进行试打，试打数量不宜少于5根，且不少于总桩数的0.5%。预制桩可选用静压法或打入法沉桩，现浇桩可选用沉管灌注或钻孔灌注等施工方法。
8.3.2  施工过程中应做好施工记录。当设计图纸与实际地质情况有较大出入时，应反馈设计单位。
8.3.3  预制桩施工应选择合适的施工顺序，并应减少挤土效应及对周边环境的影响。
[bookmark: _Toc67551004][bookmark: _Toc69983758]8.4  基 坑 工 程 施 工
8.4.1  疏浚淤泥场地土方开挖应符合以下规定：
1  基坑开挖次序严格遵循＂分层开挖，先撑后挖，严禁超挖＂及＂大基坑，小开挖＂的原则；
2  根据后浇带位置及基坑挖深分区分段开挖,分段长度不宜超过30m。在施工程序上做到分层开挖，分层支护。
3  土方开挖必须和支护施工密切配合，严禁超挖；
4  挖土至基础板底标高24小时内必须施工完成素砼垫层，垫层应延伸至围护结构边，并抓紧施工承台及基础底板；
5  在前一区块完成土方开挖及垫层施工后，才能进行相邻区块的开挖；
6  坑内相邻分区间临时放坡的坡率应小于1：5、高差不宜大于1.0m。









[bookmark: _Toc69983759]本 工 程 用 词 说 明
1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下：
1)  表示很严格，非这样做不可的：正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2)  表示严格，在正常情况下均应这样做的：正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3)  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他标准执行的写法为“应符合……规定”或“应按……执行”。

















[bookmark: _Toc69983760]引 用 标 准 名 录
1.  《建筑基坑支护技术规程》JGJ120-2012
2.  《建筑地基处理技术规范》JGJ79-2012
3.  《建筑地基基础设计规范》GB5007-2011
4.  《建筑桩基技术规范》JGJ94-2008
5.  《吹填土地基处理技术规范》GB51064-2015
6.  《岩土工程勘察规范》GB50021-2001
7.  《软土地基路基监控技术规范》GB/T51275-2017
8.  《土工试验方法标准》GB/T50123-1999

image2.wmf
e


image41.wmf
s

i

E


oleObject52.bin

oleObject53.bin

image42.wmf
u

q


oleObject54.bin

image43.wmf
s

t

t


oleObject55.bin

oleObject56.bin

image44.wmf
s0

t


oleObject57.bin

oleObject1.bin

image45.wmf
w

q


oleObject58.bin

image46.wmf
p

m


oleObject59.bin

image47.wmf
1

c


oleObject60.bin

image48.wmf
sn

p


oleObject61.bin

image49.wmf
c

n

p


oleObject62.bin

image3.wmf
i

g


image50.wmf
0

i

p


oleObject63.bin

oleObject64.bin

image51.wmf
c

i

p


oleObject65.bin

oleObject66.bin

image52.wmf
i

p

D


oleObject67.bin

oleObject68.bin

image53.wmf
n

g

Q


oleObject2.bin

oleObject69.bin

image54.wmf
sa

q


oleObject70.bin

image55.wmf
1

s


oleObject71.bin

image56.wmf
i

p


oleObject72.bin

oleObject73.bin

image57.wmf
i

h


oleObject74.bin

image4.wmf
n

g


oleObject75.bin

image58.wmf
z


oleObject76.bin

image59.wmf
axay

ss

、


oleObject77.bin

image60.wmf
d


oleObject78.bin

image61.wmf
w

d


oleObject79.bin

image62.wmf
v

b


oleObject3.bin

oleObject80.bin

image63.wmf
v

d


oleObject81.bin

image64.wmf
e

d


oleObject82.bin

image65.wmf
v

l


oleObject83.bin

image66.wmf
n


oleObject84.bin

image67.wmf
L


image5.wmf
i


oleObject85.bin

image68.wmf
p

d


oleObject86.bin

image69.wmf
p

L


oleObject87.bin

image70.wmf
1

s

1

2

n

nn

niicn

i

h

php

g

g

-

=

=+-

å


oleObject88.bin

image71.wmf
s

n

p


oleObject89.bin

oleObject90.bin

oleObject4.bin

oleObject91.bin

oleObject92.bin

oleObject93.bin

oleObject94.bin

oleObject95.bin

image72.wmf
c

S


oleObject96.bin

image73.wmf
s

S


oleObject97.bin

oleObject98.bin

image6.wmf
n


oleObject99.bin

oleObject100.bin

image74.wmf
c0

c

1

0c

lg()

1

n

iii

i

i

ii

Cpp

Sh

ep

=

+D

=

+

å


oleObject101.bin

oleObject102.bin

oleObject103.bin

oleObject104.bin

oleObject105.bin

oleObject106.bin

oleObject107.bin

oleObject5.bin

image75.wmf
ac

se

1

cm

lg

1

n

i

i

i

i

Ct

Sh

et

=

æö

=

ç÷

+

èø

å


oleObject108.bin

oleObject109.bin

oleObject110.bin

oleObject111.bin

oleObject112.bin

image76.wmf
n

gnsa

2

Quqz

h

=·


oleObject113.bin

image77.wmf
sa

naxay

s

2

/

4

q

d

ssd

hp

g

éù

æö

=·+

êú

ç÷

èø

ëû


oleObject114.bin

image7.wmf
i

h


oleObject115.bin

oleObject116.bin

oleObject117.bin

oleObject118.bin

oleObject119.bin

oleObject120.bin

oleObject121.bin

oleObject122.bin

oleObject123.bin

oleObject124.bin

oleObject6.bin

image78.wmf
9585

O5

D

»


oleObject125.bin

image79.wmf
95

O


oleObject126.bin

image80.wmf
85

D


oleObject127.bin

image81.wmf
(

)

vv

w

2

π

b

d

d

+

=


oleObject128.bin

oleObject129.bin

oleObject130.bin

image8.wmf
n

h


oleObject131.bin

image82.wmf
ev

1.05

dl

=


oleObject132.bin

image83.wmf
ev

1.13

dl

=


oleObject133.bin

oleObject134.bin

oleObject135.bin

image84.wmf
w

e

ndd

=


oleObject136.bin

oleObject137.bin

oleObject7.bin

image85.wmf
h

2

e

8

r

1

C

t

t

Fd

U

e

-

=-


oleObject138.bin

image86.wmf
nr

c

FFFF

=++


oleObject139.bin

image87.wmf
(

)

n

3

ln,15

4

Fnn

=-³


oleObject140.bin

image88.wmf
c

c

h

1ln

k

F

k

z

éù

=-

êú

ëû


oleObject141.bin

image89.wmf
22

c

r

w

4

k

L

F

q

p

=


oleObject142.bin

oleObject8.bin

oleObject143.bin

oleObject144.bin

oleObject145.bin

oleObject146.bin

oleObject147.bin

image90.wmf
z


oleObject148.bin

oleObject149.bin

oleObject150.bin

oleObject151.bin

oleObject9.bin

image91.wmf
0f

rcr

1

2

ii

j

i

i

TT

t

i

i

p

U

p

U

æö

+

-

ç÷

=

ç÷

èø

=

å

å


oleObject152.bin

oleObject153.bin

oleObject154.bin

oleObject155.bin

image92.wmf
100600

6000

LOM

w

w

´-

=


oleObject156.bin

oleObject157.bin

oleObject158.bin

image93.wmf
ss0rccu

1

+tan

j

ti

i

Up

ttj

=

=

å


image9.wmf
S

¥


oleObject159.bin

oleObject160.bin

oleObject161.bin

oleObject162.bin

oleObject163.bin

image94.wmf
n

ps

1

ps

i

i

i

i

p

Sh

E

=

D

=

å


oleObject164.bin

oleObject165.bin

oleObject166.bin

image95.wmf
psipppsi

(1)

EmEmE

=+-


oleObject10.bin

oleObject167.bin

image96.wmf
su

83.4

ii

Eq

=


oleObject168.bin

oleObject169.bin

oleObject170.bin

oleObject171.bin

image97.wmf
(

)

2

pp1p

/

mdL

c

=


oleObject172.bin

oleObject173.bin

oleObject174.bin

image10.wmf
c

S


oleObject175.bin

image98.wmf
1

=1.05

c


oleObject176.bin

image99.wmf
1

=1.13

c


oleObject177.bin

oleObject11.bin

image11.wmf
se

S


oleObject12.bin

image12.wmf
c

i

C


oleObject13.bin

oleObject14.bin

image13.wmf
0

i

e


oleObject15.bin

oleObject16.bin

image14.wmf
a

i

C


oleObject17.bin

oleObject18.bin

image15.wmf
c

i

e


oleObject19.bin

oleObject20.bin

image16.wmf
m

t


oleObject21.bin

image17.wmf
c

t


oleObject22.bin

image18.wmf
n

h


oleObject23.bin

image19.wmf
u


oleObject24.bin

image20.wmf
s

g


oleObject25.bin

image21.wmf
u

S


oleObject26.bin

image22.wmf
t

S


oleObject27.bin

image23.wmf
t


oleObject28.bin

image24.wmf
cv

S


oleObject29.bin

image25.wmf
r

t

U


oleObject30.bin

oleObject31.bin

image26.wmf
r

t

U


oleObject32.bin

oleObject33.bin

image27.wmf
h

C


oleObject34.bin

image28.wmf
h

k


oleObject35.bin

image29.wmf
c

k


oleObject36.bin

image30.wmf
t


oleObject37.bin

image31.wmf
rc

U


oleObject38.bin

oleObject39.bin

image32.wmf
0f

r

2

ii

i

TT

t

U

æö

+

-

ç÷

ç÷

èø


image1.jpeg
CECS




oleObject40.bin

oleObject41.bin

oleObject42.bin

image33.wmf
g


oleObject43.bin

image34.wmf
j


oleObject44.bin

image35.wmf
LOM

w


oleObject45.bin

image36.wmf
w


oleObject46.bin

image37.wmf
cu

j


oleObject47.bin

image38.wmf
ps

S


oleObject48.bin

image39.wmf
ps

i

E


oleObject49.bin

oleObject50.bin

image40.wmf
p

E


oleObject51.bin

