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Addition：Explanation of provisions
1  总    则
1.0.1  为规范和指导飞灰进入生活垃圾填埋场的填埋处置过程，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于生活垃圾焚烧飞灰在收集、贮存、运输、预处理和填埋过程的技术要求及填埋场运行管理。
1.0.3  生活垃圾焚烧飞灰进入生活垃圾填埋场的运行、维护与安全管理除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2  术    语
2.0.1  飞灰预处理    pre-treatment of fly-ash
指通过物理或化学处理，对飞灰中的重金属污染物进行一定程度的稳定固化，或者抑制其可浸出性或扩散性，使得预处理后的飞灰能满足GB16889和HJ1134相关填埋要求的过程。
2.0.2  碳化预处理实验    carbonization pre-treatment experiment
碳化为环境中的CO2与飞灰中的碱性物质发生化学反应，使飞灰碱度降低的过程。通过快速强制碳化的方式模拟填埋场中自然碳化过程，进行前期预处理，使飞灰的性质趋于稳定。
2.0.3  碳化飞灰    carbonized fly-ash
经过碳化预处理实验的飞灰。
2.0.4  吊装式填埋作业    Hoisting landfill

采用吊车等起重设备将吨袋等袋装稳定化飞灰吊入作业库区填埋的作业方式。
2.0.5  泵送式填埋作业    Pumping landfill
采用柱塞泵等泵送设备，将稳定化飞灰膏体/浆体通过管道泵送充灌至填埋区模袋中填埋的作业方式。
2.0.6  吨袋    Ton Bag

一种用于装运散装粉状物料的柔性运输包装容器，配以起重机械或叉车等可以实现单元化集装运输，多用聚酯纤维纺织而成。
2.0.7  模袋    Geofabriform

一种用于装灌膏体/浆体物料的柔性成型模具，配以泵送设备及管道等可以实现泵送式填埋作业，多由有纺土工织物缝制而成。
2.0.8  钢板路基箱    Steel subgrade box

一种采用钢板、槽钢加工而成的，铺设于填埋作业库区，用作临时道路的设施和吊装卸料平台。
3  基本规定
3.0.1  飞灰预处理产物应符合现行国家标准《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB16889和现行行业标准《生活垃圾焚烧飞灰污染控制技术规范(试行)》HJ1134的有关规定。

3.0.2  飞灰处理处置过程中因飞灰的装卸、设备故障及检修等原因造成撒落的飞灰应及时清扫和收集，并返回飞灰贮存设施或处理处置工艺过程。
3.0.3  收（除）尘装置收集的含飞灰的固体废物应就近进入处理处置的工艺环节。
3.0.4  飞灰处理处置单位应建立污染预防机制和处理环境污染事故的应急预案制度。
4  飞灰收集、贮存、运输技术要求
4.0.1  飞灰及其预处理产物的收集、运输、贮存应符合现行行业标准《危险废物收集贮存运输技术规范》HJ 2025 的有关规定。

4.0.2  飞灰及其预处理产物在运输、贮存过程中，应密封包装或放置于密封容器内，或使用封闭槽罐车散装运输。
5  飞灰预处理技术要求
5.0.1  飞灰填埋处置前应采用稳定剂单独固化稳定或稳定剂和固化剂复合固化稳定等技术进行重金属固化稳定预处理，预处理产物增容比应小于2.0。

5.0.2  飞灰预处理药剂加入量，应采用原飞灰和碳化飞灰分别按现行国家标准《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB16889中规定的入场污染控制要求进行实验确定，浸出液的污染物浓度同时应满足现行国家标准《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB16889要求的药剂加量确定飞灰预处理药剂加入量。

5.0.2  飞灰预处理药剂加入量，应采用原飞灰和碳化飞灰分别按现行国家标准《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB16889中规定的入场污染控制要求进行实验确定，按浸出液的污染物浓度同时满足现行国家标准《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB16889要求时的药剂加量确定飞灰预处理药剂加入量。
5.0.3  应采用碳化试验箱，设定相对湿度、温度、CO2浓度及碳化时间，进行碳化预处理实验，并应按附录A规定的方法进行。
5.0.4  飞灰预处理产物应按照附录B的规定采用吨袋或模袋密封包装。
5.0.5  飞灰预处理产物填埋前，暂存时间不应少于3d。预处理产物暂存区可单独设置，也可设置在单独划定的飞灰填埋区范围内。飞灰预处理设施或暂存设施内须具备不合格预处理产物二次处理的应急处理措施。

6  飞灰填埋技术要求
6.0.1  飞灰预处理产物宜采用吊装式或泵送式填埋作业方式。

6.0.2  吊装式填埋配备作业所需吊装设备和人员，用钢板路基箱或混凝土加厚平板铺设填埋作业区临时道路和吊装卸料平台，初期或库边填埋作业时可借助填埋库区边缘道路作为吊装卸料平台。
6.0.3  泵送式填埋应配备作业所需泵送设备和人员，填埋作业区应铺设泵送管道。
6.0.4  对于防渗（漏）密封包装完好的飞灰预处理产物，吊装式或泵送式填埋作业，无需日覆盖和中间覆盖。
6.0.5  填埋产生的渗滤液，采用渗滤液专用处理设施、经处理达标后排放，或经预处理后接入生活垃圾填埋场现有渗滤液处理设施合并处理；处理出水水质应符合现行国家标准《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB16889的相关要求。对于独立建设的飞灰处理站，可回用于飞灰预处理环节。

7  封场及后期维护与管理要求
7.0.1  飞灰预处理产物填埋库区作业达到设计标高后，应及时进行封场覆盖。封场覆盖系统应包括防渗层、雨水导排层、最终覆土层、植被层。

7.0.2  封场系统应控制坡度，以保证填埋堆体稳定，防止雨水侵蚀。
7.0.3  封场系统的建设应与生态恢复相结合，并防止植物根系对封场土工膜的损害。
7.0.4  封场后监测应符合现行国家标准《生活垃圾卫生填埋场封场技术规范》GB 51220中的要求。
8  监测要求
8.1  一般规定
8.1.1  对填埋场的监督性检测的项目和频率应按照有关环境监测技术规范进行，监测结果应定期报送当地环保部门，并接受当地环保部门的监督检查。

8.1.1  对填埋场的监督性检测的项目和频率应按照现行国家标准《生活垃圾卫生填埋场环境监测技术要求》GB/T18772及本标准的要求进行，监测结果应定期报送当地环保部门，并接受当地环保部门的监督检查。
8.2  飞灰预处理产物
8.2.1  飞灰预处理产物暂存不少于72h后，取样并对其重金属浸出浓度进行自检，监测频次应不少于每日1次，不满足本标准第3.0.1条规定时不得填埋处置，应重新处理。
8.2.2  应按2.0.2要求对飞灰预处理产物进行毒性浸出试验评估。
8.2.3  应每个月对暂存不少于72 h或填埋后的飞灰预处理产物进行送检，并应留样备查，检测结果不达标时，应进行二次固化稳定预处理。
8.3  飞灰填埋区渗滤液、地下水、大气污染物
8.3.1  采样点布设、频次、方法，监测项目及分析方法应按现行国家标准《生活垃圾卫生填埋场环境监测技术要求》GB/T18772的要求执行。
9  信息化管理要求
9.0.1  应建立飞灰及其预处理产物全过程信息化管理系统，实现全过程监管与信息追踪。

9.0.2  飞灰及其预处理产物产生、运输和处置单位应如实上传相应数据信息，相关数据形成一一对应关系，不得篡改相关数据信息。
9.0.3  产生、运输和处置单位应根据各自职责将飞灰管理相关数据信息按月度打印、年度装册、永久保存。

附录A  快速强制碳化方法
A.1  试剂和材料
A.1.1  材料：二氧化碳。
A.1.2  试剂：水，使用符合待测物分析方法标准中所要求的纯水。

A.2  仪器
A.2.1  碳化试验箱。采用密闭容器，二氧化碳供气装置包括气瓶、压力表和流量计，气体分析仪应能分析箱内二氧化碳浓度，并应精确至±1%，碳化箱内应有二氧化碳引入口、箱内气体对流循环装置、为保持箱内恒温恒湿所需的设施以及温湿度监测装置。可参考现行行业标准《混凝土碳化试验箱》JG/T 247。
A.2.2  实验天平：精度为±0.01g。
A.2.3  筛：涂Teflon的筛网，孔径9.5mm。
A.3  快速强制碳化步骤
A.3.1  含水率测定
称取50-100g样品置于具盖容器中，于105℃下烘干，恒重至两次称量值的误差小于±1%，计算样品含水率。
进行含水率测定后的样品，不得用于快速强制碳化。

A.3.2  样品预处理
对于含水率小于20%的样品，加水至含水率20%，充分混合均匀。
A.3.3  样品破碎
样品颗粒应可以通过9.5mm孔径的筛，对于粒径大的颗粒可通过破碎、切割或碾磨降低粒径。
A.3.3  快速强制碳化
称取75-100g样品，置于碳化试验箱中，调节箱内相对湿度70±5%，温度20±2℃，二氧化碳浓度保持在10±2%，快速强制碳化18±2h。
附录B  密封包装要求
B.1  基本要求
B.1.1  密封包装应有防水型内涂层或塑料薄膜，结构合理、防渗（漏）、并具有足够强度，防护性能好。材质、型式、规格、方法和内装物重量应与所装物的性质和密封方式相适应，便于密封作业。
B.1.2  密封包装与内装物直接接触部分，应有内涂层或塑料薄膜，包装材质不应与内装物发生化学反应而形成危险产物或导致削弱包装强度。

B.2  一般要求
B.2.1  密封包装的接缝应采用缝合、热压、粘结或其他等同的方法。所有缝合的接缝端应予以加固。
B.2.2  密封包装应足以抵抗由于紫外线照射、天气或由于所装物质而造成的老化、退化而影响其用途。
B.2.3  密封包装封口应保证包装物稳定固化后飞灰无撒漏。
本标准用词说明
1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……有关规定”或“应按……执行”。
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1  总    则
1.0.1  本条规定了制定本标准的目的。
1.0.2  本条是关于本标准的适用范围的规定。即适用于生活垃圾焚烧飞灰进入生活垃圾填埋场单独分区填埋处置的组织、实施与管理。规定了生活垃圾焚烧飞灰在收集、贮存、运输、预处理和填埋过程的技术要求及填埋场运行管理要求。
1.0.3  本条规定了生活垃圾焚烧飞灰进入生活垃圾填埋场的运行、维护与安全管理除应符合本规程标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2  术    语
2.0.1  在本章中参照国家相关的法规、标准，对本技术规范中出现的相关术语做出了定义和说明。
3  基本规定
3.0.1  飞灰预处理产物应满足现行国家标准《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB 16889和现行行业标准《生活垃圾焚烧飞灰污染控制技术规范（试行）》HJ 11340要求，包括污染物浓度限值以及密封包装或成型化等要求。

3.0.2  响应现行行业标准《生活垃圾焚烧飞灰污染控制技术规范（试行）》HJ 1134要求。
3.0.3  响应现行行业标准《生活垃圾焚烧飞灰污染控制技术规范（试行）》HJ 1134要求。
3.0.4  建立应急预案制度。
4  飞灰收集、贮存、运输技术要求
4.0.1  本章节响应《生活垃圾焚烧飞灰污染控制技术规范（试行）》HJ 1134要求。
5  飞灰预处理技术要求
5.0.1  飞灰固化稳定预处理可以单独采用稳定剂，稳定剂包括有机或无机药剂；也可以采用稳定剂和固化剂复合技术进行，控制飞灰预处理产物的增容比小于2.0。

5.0.2  本条文规定了飞灰固化稳定化药剂加量评测方法，以原灰和碳化飞灰分别按照HJ/T300制备的浸出液做浸出实验，由得到浸出液中的污染物浓度同时满足现行国家标准《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB16889中表1要求时的药剂加量实验确定。
5.0.3  碳化预处理实验的方法遵照附录A。
5.0.4  现行行业标准《生活垃圾焚烧飞灰污染控制技术规范（试行）》（HJ 11342020）中规定“6.6 e) 进入填埋区的飞灰或飞灰处理产物应密封包装或成型化。”密封包装袋或容器可以作为柔性模具，兼具密封包装和成型化两种功能特点，同时要求密封包装防渗漏。可采用吨袋或模袋。应有防水型内涂层或塑料薄膜。
5.0.5  飞灰固化稳定预处理产物填埋前，需进行暂存，且规定暂存时间不少于3天。暂存区可单独设置，也可设置在单独划定的飞灰填埋区范围内。暂存期间，如检测结果不达标，需进行二次固化稳定预处理，达标后方能填埋。
6  飞灰填埋技术要求
6.0.1  稳定化飞灰用吨袋密封包装时，采用吊装式填埋作业；采用模袋密封包装时，采用泵送式填埋作业。

6.0.2  吊装式填埋配备作业所需吊装设备和人员。用钢板路基箱或混凝土加厚平板铺设填埋作业区临时道路和吊装卸料平台。初期或库边填埋作业时可借助填埋库区边缘道路作

为吊装卸料平台。作业流程如下：
1） 铺设吊装平台
2） 铺设进场道路
3） 吊车准备
4） 人工准备
6.0.3  泵送式填埋配备作业所需泵送设备和人员，作业流程如下：
1） 模袋铺设
2） 模袋封闭
3） 泵送管道调整

6.0.4  对于防渗（漏）密封包装的飞灰固化稳定化预处理产物，如采用带内膜的吨袋或模袋作为密封包装，在无破损的情况下，可隔绝雨水渗入、严密密封；故填埋作业时，无需日覆盖和中间覆盖。
6.0.5  填埋产生的渗滤液（如有）处理后达标排放；对于独立建设在填埋场的飞灰处理站，可回用于飞灰预处理环节。
7  封场及后期维护与管理要求
7.0.1  稳定化飞灰填埋库区作业达到设计标高后，应及时进行封场覆盖。封场覆盖系统应包括防渗层、雨水导排层、最终覆土层、植被层。条文中防渗层的“保护层”可采用黏土，也可采用 GCL 或非织造土工布。

7.0.2  封场系统应控制坡度，以保证填埋堆体稳定，防止雨水侵蚀。边坡稳定分析要求从短期及长期稳定性两方面考虑，边坡稳定性通常与垃圾的抗剪参数、坡高、坡角、重力密度及孔隙水应力等因素有关。
7.0.3  封场系统的建设应与生态恢复相结合，并防止植物根系对封场土工膜的损害。生态恢复所用的植物类型宜选择浅根系的灌木和草本植物，以保证封场防渗膜不受损害。植物类型还要求适合填埋场环境并与填埋场边的植物类型相似的植物。
7.0.4  封场后进入后期维护与管理阶段的稳定化飞灰填埋库区，应定期监测堆体稳定、地下水水质情况。
堆体沉降监测：
1） 填埋堆体沉降的监测内容包括堆体表层沉降 、堆体深层不同深度沉降。
2） 堆体中的监测点宜采用 30m～50m的网格布置，在不稳定的局部区域宜增加监测点的密度。
3） 沉降计算时监测点的选择要求沿几条选定的沉降线选择不同的监测点。
地下水水质情况水位监测：
参照 现行国家标准《生活垃圾填埋场污染控制标准》GB 16889 中相关条款要求执行。

8  监测要求
8.0.1  对填埋场的监督性检测的项目和频率应按照有关环境监测技术规范进行，并定期报送及接受监督检查。

8.0.2  对飞灰固化稳定预处理产物进行毒性浸出实验前，先进行碳化预处理。为保证飞灰与稳定剂的充分反应以及飞灰水化反应时间，飞灰固化稳定预处理产物暂存72h后，进行取样，开展毒性检测。管理部门应每个月不定期对暂存不少于72h或填埋后的飞灰预处理产物进行抽样，应委托具有资质的第三方进行检测和效果评定，并应留样备查，检测结果不达标时，应进行二次固化稳定预处理。
8.0.3  飞灰填埋区渗滤液、地下水、大气污染物的监测，采样点布设、频次、方法，监测项目及分析方法按现行国家标准《生活垃圾卫生填埋场环境监测技术要求》GB/T 18772的要求执行。
9  信息化管理要求
9.0.1  在本章节通过信息化管理系统对飞灰全过程进行监督管理与信息追踪，实现全过程网络化管理。
