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[bookmark: _Toc13589]1 总  则

1.1.1 本规程适用于空调水系统输送用承插压合薄壁不锈钢管道工程的设计、施工、验收及维护管理。
1.1.2 本标准适用于工业与民用建筑中公称压力不大于1.6MPa、温度不大于80℃的空调水系统输送用承插压合式薄壁不锈钢管道工程的设计、施工及验收。
1.1.3 空调水系统输送用承插压合薄壁不锈钢管道工程的钢管、管件尚应符合《薄壁不锈钢管道技术规范》GB/T 29038、《建筑给水排水薄壁不锈钢管连接技术规程》CECS 277、《建筑给水薄壁不锈钢管管道工程技术规程》 CECS 153、《薄壁不锈钢承插压合式管件》CJ/T 463等有关标准的规定。
1.1.4 空调流体输送用承插压合薄壁不锈钢管道系统管道工程的设计、施工、验收及维护管理，除执行本规程外，尚应符合国家现行的相关标准的规定。




[bookmark: _Toc5554]2 术  语

2.1.1  薄壁不锈钢管 light gauge stainless steel pipes
壁厚与外径之比不大于6％，壁厚为0.6mm～4.0mm的不锈钢管。
2.1.2  奥氏体型不锈钢  Austenitic stainless steel
    基体以面心立方晶体结构的奥氏体组织(γ相)为主，无磁性，主要通过冷加工使其强化(并可能导致一定的磁性)的不锈钢。
2.1.3  承插压合式连接 Socket-press-fit connection
管道连接处涂敷专用密封胶，使用工具压合连接，在专用密封胶凝固后形成管材与管件双层密封的一种连接方式。



[bookmark: _Toc27816]3 材  料

3.1.1 空调水系统薄壁不锈钢管应符合现行《流体输送用不锈钢焊接钢管》GB/T12771等有关标准的要求。
3.1.2 空调水系统输送用薄壁不锈钢管材及管件应选用奥氏体不锈钢，可按表1选用管材、管件牌号，其化学成分应符合附录A的规定，其物理性能应符合附录B的规定。
表1 不锈钢管道和管件的选材
	统一数字代号
	牌号
	力学性能

	
	
	规定塑性延伸强度Rp0.2/(MPa)
	抗拉强度Rm/(MPa)
	断后伸长率A50 /%
	硬度
HV

	
	
	不小于
	不大于

	S30408
	06Cr19Ni10
	205
	515
	40
	210

	S30403
	022Cr19Ni10
	180
	485
	40
	210

	S36950
	08Cr19Mn6Ni3Cu2N(QN1803)
	355
	650
	40
	250

	-
	05Cr19Mn6Ni4Cu2N(QN1804)
	355
	650
	40
	250

	S31608
	06Cr17Ni12Mo2
	205
	515
	40
	220

	S31603
	022Cr17Ni12Mo2
	180
	485
	40
	220

	-
	05Cr19Ni6Mn4MoCu2N(QN1906)
	345
	620
	40
	242



3.1.3 制造方法
1 钢的冶炼方法
钢应采用电弧炉加炉外精炼或电渣重熔法冶炼。
2 钢管的制造方法
钢管应采用单面自动电弧焊接方法或双面自动电弧焊接方法制造。
3.1.4 钢管的工艺性能
不锈钢管道的材质外形（不圆度、弯曲度）、长度、重量、技术要求（钢的牌号和化学成分、制造方法、力学性能、工艺性能（液压试验、压扁试验、焊缝横向弯曲试验、晶间腐蚀试验）、无损试验、表面质量等）等参数均应符合《流体输送用不锈钢焊接钢管》GB/T 12771、《薄壁不锈钢管道技术规范》GB/T 29038等标准中对不锈钢管的要求。
3.1.5 不锈钢材料的晶间腐蚀试验
奥氏体型管件、钢管应按《金属和合金的腐蚀不锈钢晶间腐蚀试验方法》GB/T 4334的规定进行晶间腐蚀试验。
3.1.6 承插压合式连接的专用密封胶的黏度、固化速度等要求应符合《厌氧胶粘剂》HG/T3737等标准的规定。


[bookmark: _Toc29011]4管道及管件
4.1管 道
4.1.1 钢管的表面应包含以下内容：
a) 标准号；
b) 产品名称；
c) 钢的牌号；
d) 尺寸规格（外径×壁厚，单位为毫米）。
4.1.2 管道所选用的钢管和管件，应具有国家认可的产品检测机构出具的产品检测报告和质量证明书。
4.1.3 钢管的外径、壁厚的基本尺寸应满足《焊接钢管尺寸及单位长度重量》GB/T 21835等有关标准，或按表2的规定选用。    
	规格
	外径
	外径允许偏差
	壁厚S
	壁厚允许公差

	
	I系列
	II系列
	
	
	

	DN15
	16.0
	15.9
	±0.10
	0.6
	±10%S

	DN20
	20.0
	22.2
	±0.11
	0.8
	

	DN25
	25.4
	28.6
	±0.14
	0.8
	

	DN32
	32
	34
	±0.17
	1
	

	DN40
	40
	42.7
	±0.20
	1
	

	DN50
	50.8
	48.6
	±0.26
	1
	

	DN65
	76.1
	±0.38
	1.2
	

	DN80
	88.9
	±0.44
	1.2
	

	DN100
	108
	±0.54
	1.6
	

	DN125
	133
	±1.00
	2
	

	DN150
	159
	±1.00
	2
	

	DN200
	219.1
	±1.50
	2.5
	

	DN250
	273
	±1.50
	3
	

	DN300
	325
	±1.60
	4
	

	DN350
	377
	±2.0
	4
	

	DN400
	400
	±2.5
	4.2
	


4.1.4 空调流体及输送用承插压合式薄壁不锈钢管道系统的连接方式及要求如下：
1系统宜采用承插压合式方式连接；
2本规程规定不可采用焊接。 当必须采用现场焊接时，应对被焊接管道焊接部位内、外同时进行惰性气体保护并应去除回火色。
表2钢管的基本尺寸

[bookmark: _Toc10976][bookmark: _Toc385080485][bookmark: _Toc387159088][bookmark: _Toc387159507][bookmark: _Toc378162124][bookmark: _Toc383586926][bookmark: _Toc387216514][bookmark: _Toc387846503][bookmark: _Toc385339465][bookmark: _Toc324497066]4.2管 件
4.2.1  空调水系统薄壁不锈钢管管件的种类、型式及代号见表3。
[bookmark: _Toc383586927][bookmark: _Toc387216515][bookmark: _Toc380663282][bookmark: _Toc379809820][bookmark: _Toc380051788][bookmark: _Toc381109199][bookmark: _Toc380047199][bookmark: _Toc387159508][bookmark: _Toc379791298][bookmark: _Toc379808633][bookmark: _Toc385080486][bookmark: _Toc380583100][bookmark: _Toc378162125][bookmark: _Toc379895209][bookmark: _Toc387846504][bookmark: _Toc387159089][bookmark: _Toc385339466][bookmark: _Toc385927507]表3 管件的种类、型式及代号
	种  类
	型  式
	代  号

	管  帽
	–
	CAP

	等径接头
	–
	C(S)

	异径接头
	A型
	 C(R)-A

	
	B型
	 C(R)-B

	等径
	三通
	-
	T(S)

	异径
	
	-
	T(R)

	90°弯头
	A型
	90E-A

	
	B型
	90E-B

	45°弯头
	A型
	45E-A

	
	B型
	45E-B

	内螺纹转换接头
	–
	ITC

	外螺纹转换接头
	–
	ETC

	注：A型管件接口两端均为承口。B型管件接口一端均为承口，另一端为插口（直管）。

    B型承插压合式管件接口一端为承口，一端为插口（直管）。



4.2.2  产品标记由产品代号、公称尺寸×管子外径（或公称尺寸×管螺纹尺寸）、材料代号和标准编号组成。



[bookmark: _Toc387846507][bookmark: _Toc387216518][bookmark: _Toc385927510][bookmark: _Toc387159092][bookmark: _Toc387159511]标准编号
材料代号(S30408等)
公称尺寸×管子外径（或公称尺寸×管螺纹尺寸）
[bookmark: _Toc387846518][bookmark: _Toc356318145][bookmark: _Toc341688542][bookmark: _Toc357772428][bookmark: _Toc341690708][bookmark: _Toc356318307][bookmark: _Toc358131136][bookmark: _Toc356327904][bookmark: _Toc341388779][bookmark: _Toc356318045][bookmark: _Toc357699100][bookmark: _Toc345237399][bookmark: _Toc341388835][bookmark: _Toc341688592]产品代号

4.2.3  管件承口的结构型式见图1，基本尺寸见附录D。

[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK27]
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]说明：1—不锈钢管，2—管件。
图1  管件承口

4.2.4 管件外观应清洁光滑，焊缝表面应无裂纹、气孔、咬边等缺陷。外表面不应有明显的凹凸不平和超过壁厚负偏差的划痕，纵向划痕深度不应大于管件壁厚的10%。
[bookmark: StdEnglishName]4.2.5 管件的其它技术要求，参照《薄壁不锈钢承插压合式管件》CJ/T463标准。
4.2.6 管道系统应全部采用不锈钢钢管、管件和附件。当与其它材料的管子、管件和附件相连接时，应采取防止电化学腐蚀的措施。
a) 公称直径为DN15～DN50的不锈管件（管材）与其他材料的管件（管材）连接时，应采用专用螺纹、法兰连接件连接；
b) 公称直径为DN65～DN400的不锈钢管道与其他材料的管道连接时，宜采用专用法兰转换连接件连接。
4.2.7 产品的包装、运输及储存
a) 产品的包装要求
从入库到发放，整个过程必须保证包装完好无缺。
b) 产品的运输要求
产品在运输时，不得抛摔、剧烈撞击、暴晒、重压和损伤。不得与油污和化学污染物品混运。
c) 产品的储存要求
  包装后的管件（管材）应贮存在通风良好、无腐蚀气体的干净环境内，产品应水平整齐堆放，不得与化学物品一起存放，不应露天存放，严禁被水浸泡，远离热源。


[bookmark: _Toc15102]5 设  计
[bookmark: _Toc23043]5.1一般规定
5.1.1空调水系统薄壁不锈钢管道抗震设计应符合现行国家标准《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50981的有关规定。
5.1.2 空调水系统薄壁不锈钢管道系统应全部采用薄壁不锈钢制的管材及管件。
[bookmark: _Toc15815]5.2水力计算
5.2.1管道的水流速度不宜大于1.8m/s。公称直径小于25mm时，水流速度宜采用0.8m/s-1.0m/s，公称直径不小于25mm时，水流速度宜采用1.0m/s ~1.5m/s。
5.2.2水系统的沿程水头损失可按下列公式计算：

式中：—沿程水头损失（kPa）；
—管道计算长度（m）；
—管道单位长度水头损失（kPa/m），按下式计算；

式中：—管道单位长度水头损失（kPa/m）；
—海澄-威廉系数，不锈钢管C=130;
—管道的计算内径（m）；
—计算管段给水设计流量（m3/s）。
5.2.3水系统的局部水头损失宜按沿程水头损失的25%~30%计算。
5.2.4当空调供水温度高于10℃时，水系统的沿程水头损失应乘以修正系数，见表4。
表4  水头损失的温度修正系数
	水温
	10℃
	20℃
	30℃
	40℃
	50℃
	60℃
	70℃
	80℃

	修正系数
	1.0
	0.94
	0.90
	0.86
	0.82
	0.79
	0.77
	0.75


[bookmark: _Toc819]5.3管道变形与补偿
5.3.1 空调水系统用薄壁不锈钢管道应优先采用自然补偿，弯曲两侧管段的最大允许长度不应大于10.0m。
[image: ]
图2 固定支座自由端最大允许长度
5.3.2空调水系统薄壁不锈钢管道应合理配置固定支架、活动支架与伸缩补偿装置，固定支架间距不宜大于15m，且两个固定支架间只能设置一个不锈钢波形膨胀节。
5.3.3空调水系统薄壁不锈钢管道活动支架的最大间距应符合表5的要求。
表5 不锈钢管道活动支架最大间距
	公称直径DN
	水平管（m）
	立管（m）

	15
	1.0
	1.5

	20
	1.5
	2.0

	25
	1.5
	2.0

	32
	2.0
	2.5

	40
	2.2
	2.8

	50～65
	2.5
	3.0

	80～125
	3.0
	3.5

	125～200
	3.5
	4.0

	200～400
	3.5
	4.0


5.3.4 当管道直线段长度超过15m时，应采取补偿管道的措施。管道热伸长量宜按下列方法计算。

式中：—管道热伸长量（m）；
—不锈钢管道线膨胀系数，，
      L—直线管段长度（m）；
—计算温度差（℃）。

式中：—空调系统热水供水温度（℃）；
—空调系统冷水供水温度（℃）；
—管道周围空气的最大温差，可按当地夏季空调室外计算干球温度与极端最低气温的差值计算。
5.3.5空调水系统不锈钢管道于管沟内敷设与架空敷设时，防伸缩措施同室内管道。
[bookmark: _Toc1850]5.4布置要求
5.4.1管道不得敷设在烟道、配电间、强弱电井内。
5.4.2暗设于吊顶、管道井、管窟的管道应在便于检修的地方装设阀门，装设阀门处应设检修门。 
5.4.3管道穿过建筑墙壁、基础、楼板应设置刚性防水套管，穿越建筑屋面、地下室外墙、人防围护结构及风亭时，应加设柔性防水套管。当穿过有可能有积水的房间时，套管应高出地面50~100mm。
5.4.4 管道穿越结构变形缝处应设置金属柔性短管(图3、图4)，金属柔性短管长度宜为150mm～300mm，并应满足结构变形的要求，其保温性能应符合管道系统功能要求。
[image: 1594695616(1)]

图3 水管过结构变形缝空间安装示意
1- 结构变形缝；2-楼板；3-吊架；4-金属柔性短管；5-水管
[image: 1594697012(1)]
图4 水管过结构变形缝墙体安装示意
1- 墙体；2-变形缝；3-套管；4-水管；5-金属柔性短管；6-填充柔性材料
5.4.5 管道穿越人防围护结构时，应根据《人民防空地下室设计规范》GB50038设置相应防水套管。管道的绝热层应连续不间断穿过套管，绝热层与套管间隙应采用不燃材料填实。
[bookmark: _Toc19185]5.5防腐及绝热
5.5.1空调水系统奥氏体不锈钢管道用于含氯离子的环境时，管道表面应采取防腐蚀措施，且外壁防腐材料不宜含有氯离子成分。
5.5.2 绝热材料的选用应符合现行国家标准《设备及管道绝热设计导则》GB／T8175和现行有关防火规范的有关规定，综合考虑热导率、密度、耐温范围、经济性等因素，且不腐蚀管道。
5.5.3用于与奥氏体不锈钢表面接触的绝热材料应符合现行国家标准《工业设备及管道绝热工程施工规范》GB 50126有关氯离子含量的规定。
5.5.4管道的绝热层厚度应按现行国家标准《设备及管道绝热设计导则》GB／T 8175计算确定。管道的保温层厚度应按经济厚度方法计算确定；供冷或冷热共用时，应按经济厚度和防止表面结露的保冷层厚度方法计算，并取较大值；冷凝水管应按防止表面结露保冷厚度方法计算确定。
[bookmark: _Toc27220]
6 施  工
[bookmark: _Toc32454]6.1 一般规定
6.1.1  施工前应具备下列条件：
1  设计图纸及其他技术文件齐全，并已经会审或审查；
2  应有批准的施工组织设计，并按施工进度要求配备相应的材料、施工人员、施工机具等；
3  已进行技术交底；
4  施工现场及施工用水、用电、材料贮放场地等临时设施能满足施工需要。
6.1.2 管道安装前，安装人员应了解建筑物的结构，熟悉设计图纸、施工方案及其它工种的配合措施；并应了解薄壁不锈钢管道的性能、结构和安装要求，熟练掌握装配技能。
6.1.3薄壁不锈钢管宜单独存放。施工现场与材料贮放场地温差较大时，安装前应使钢管和管件的温度接近施工现场的环境温度。存放条件应满足4.2.7条相关要求。
6.1.4 管道安装前，应清除钢管及管件内外的污垢和杂质。密封面应清理干净。
6.1.5 管道穿墙壁、楼板处，应预留孔洞，其孔洞尺寸宜符合下列规定：
1 孔洞尺寸宜比管外径大50mm～100mm；
2 架空管道管顶上部的净空不宜小于100mm。
3 管件应错开孔洞布置，当不能错开时应预留足够的安装尺寸。
[bookmark: _Toc4878]6.2 连接要求
6.2.1 同一公称尺寸的薄壁不锈钢管道宜采用同一种连接方式，并应使用专用的安装工具。
6.2.2当管道安装间断或完成时，其管道敞口处应及时封堵。
6.2.3 配水管道不应有塌腰、拱起的波浪现象及蛇形现象。
6.2.4 严禁在不锈钢管上套丝。与阀门等配件连接应安装活接头或法兰盘：
1 管径小于或等于DN50时，应加装活接头；
2 管径大于或等于DN65时，应加装法兰盘。
6.2.5 管材、管件在装卸、搬运时应小心轻放，并不得抛、摔、滚、拖，并避免油污。
6.2.6 不得在管道上系安全绳、搁搭脚手架、用作支撑等，不得攀踏管道。
6.2.7 选用的管道支吊架、管卡、套管及防止电化学腐蚀的绝缘物品等，其材质不能对薄壁不锈钢管产生腐蚀。
[bookmark: _Toc9485]6.3 管道敷设
6.3.1 管道敷设前应按要求确定管卡位置，管卡位置应准确；敷设应平整、牢固；管卡与管道接触应紧密，并不得损伤管道表面。DN≤25可采用塑料管卡；当采用金属管卡时，金属管卡与管道之间应采用塑料带或橡胶等软物隔垫。
6.3.2 镀锌钢管配件与不锈钢管连接，管卡应设置在镀锌钢管配件一端，并应靠近连接处。
6.3.3薄壁不锈钢管道敷设完成后宜采用塑料膜对管道进行保护，并宜在工程交付验收前除去塑料膜。
6.3.4 管道敷设严禁轴线扭曲，穿墙或楼板时不应强制校正。
[bookmark: _Toc30583]6.4 施工安全
6.4.1 施工前，施工人员先要由专业技术人员进行培训，考核合格后，才能上岗。
6.4.2 施工时，施工人员要采取安全措施，严格按照操作规范作业。



[bookmark: _Toc18486]7 试压与验收
[bookmark: _Toc6772]7.1一般规定
7.1.1 管网强度试验、严密性试验和冲洗，工程验收应符合下列规定：
1 明装或暗装的管道在符合安装规定后，方可进行水压试验；
2 当管道系统工作压力≤1.0 MPa时,水压试验压力为管道系统工作压力的1.5倍，且不得小
于0.6 MPa；当工作压力≥1.0 MPa时, 水压试验压力为管道系统工作压力加0.5 MPa；
3 水压试验前，应检验试压管道是否已采取安全有效的固定和保护措施。供试验的接头部分
应明露；
4 水压试验时，工程监理人员应到场观察、做好记录，并出具验收书面报告。水压试验合格
后方可进行后续土建施工。
[bookmark: _Toc16635]7.2 冲洗、试压及消毒
7.2.1 冲洗管道时要注意问题：
冲洗前，应对系统内的仪表加以保护，并将有碍冲洗工作的节流阀、止回阀等管道附件拆除，妥善保管，待冲洗后复位。
7.2.2 水压试验应按下列步骤进行：
1 将试压管段末端封堵，缓慢注水，将管内气体排出；
2 管道系统注满水后，进行水密性检查；
3 对管道系统加压宜采用手动泵缓慢进行，升压时间不应小于10min;
4 升至规定的试验压力后停止加压，观察10min，压力降不得超过0.02MPa；然后将试验压力降至工作压力，对管道作外观检验，以不渗漏为合格；
5 管道系统加压后发现有渗漏或压力下降超过规定值时，应对管道进行检查，在排除渗漏原因后，再按以上规定重新试压，直至符合要求；
6 在温度低于5℃的环境下进行水压试验和通水能力检验时，应采取可靠的防冻措施，试验结束后，应将存水放尽。
[bookmark: _Toc30104]7.3 验收
7.3.1 管道竣工验收应具备下列文件资料：
1 施工图、设计变更文件、竣工图；
2 管材、管件和主要管道附件的产品质量保证书；
3 隐蔽工程验收和中间试验记录；
4 通水能力和水压试验检验记录；
5 管道清洗和消毒记录；
6 工程质量事故处理记录；
7 工程质量检验评定记录。
7.3.2 工程竣工质量应符合设计要求和本规程的规定。竣工验收应重点检査和检验下列项目:
1 管位、管径、标高、坡度和垂直度等的正确性;
2 连接点或接口的整洁、牢固和密闭性;
3 温度补偿设施、管道支承件和管卡的安装位置和牢固性;
4 空调水系统的通水能力检验。检查按设计要求同时开启的最大数量配水点是否全部达到额定流量。对特殊建筑物，可根据管道布置，分层、分段进行通水能力检验等。



[bookmark: _Toc8025]附录A  不锈钢管道和管件材料的化学成分

	统一数字代号
	牌号
	引用
标准号
	化学成分（质量分数）/ %
(表中所列成分除标明范围或最小值，其余均为最大值）

	
	
	
	C
	Si
	Mn
	P
	S
	Cr
	Ni
	Mo
	Cu
	N
	其他元素

	S30408
	06Cr19Ni10
	GB/T
4237-2015
	0.07 
	0.75 
	2.00
	0.045 
	0.030 
	17.50
~
19.50
	8.00
~
10.50
	-
	-
	0.10 
	-

	S30403
	022Cr19Ni10
	GB/T
4237-2015
	0.030 
	0.75 
	2.00
	0.045 
	0.030 
	17.50
~
19.50
	8.00
~
10.50
	-
	-
	0.10 
	-

	S36950
	08Cr19Mn6Ni3Cu2N
(QN1803)
	T/CISA045-2020
	0.10
	1.00 
	4.00~
7.00
	0.050 
	0.005 
	17.50
~
19.50
	2.00
~
3.50
	0.60
	1.00
~
3.50
	0.20
~
0.30
	-

	-
	05Cr19Mn6Ni4Cu2N（QN1804）
	T/CISA045-2020
	0.06
	1.00 
	4.00~
7.00
	0.050 
	0.005 
	17.50
~
19.50
	3.00
~
5.00
	0.60
	1.00
~
3.50
	0.20
~
0.30
	-

	S31603
	022Cr17Ni12Mo2
	GB/T
4237-2015
	0.030 
	0.75 
	2.00
	0.045 
	0.030 
	16.00
~
18.00
	10.00
~
14.00
	2.00
~
3.00
	-
	0.10
	-

	-
	05Cr19Ni6Mn4MoCu2N（QN1906）
	T/CISA045-2020
	0.06
	1.00 
	2.00~
5.00
	0.045 
	0.005 
	18.00
~
20.00
	5.00
~
7.50
	0.50
~
2.00
	1.00
~
3.50
	0.20
~
0.30
	-






附录B  不锈钢管道和管件材料的物理性能


	序号
	统一数字代号
	牌号
	密度（kg/dm3）20℃
	热导率/
[W/(m·K)]
20℃
	线膨胀
系数
（10-6/K）
0~100℃
	电阻率/
(Ω·mm2/m）
20℃
	纵向弹性模量/
（KN/mm2）
20℃
	磁性

	1
	S30408
	06Cr19Ni10
	7.93
	16.3
	17.2
	0.73
	193
	无a

	2
	S30403
	022Cr19Ni10
	7.90
	16.3
	16.8
	0.73
	193
	

	3
	S36950
	08Cr19Mn6Ni3Cu2N（QN1803）
	7.83
	20.7
	16.9
	0.72
	200
	

	4
	-
	05Cr19Mn6Ni4Cu2N（QN1804）
	7.83
	15.3
	16.3
	0.71
	200
	

	5
	S31603
	022Cr17Ni12Mo2
	8.00
	16.3
	16.0
	0.74
	193
	

	6
	-
	05Cr19Ni6Mn4MoCu2N（QN1906）
	7.90
	17.2
	17.3
	0.74
	189
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[bookmark: _Toc4181]附录C  不锈钢管道及配件承插压合安装方法
C.0.1 承插压合式薄壁不锈钢管路系统安装前，应仔细阅读承插压合式薄壁不锈钢管道使用说明书,然后按照说明书中安装操作顺序及安装方法进行安装。
C.0.2 在管道安装前，应去除管材与管件内外污垢，检查管件是否良好，无变形、无杂物。
C.0.3 管材下料应符合下列规定：
1  管道在下料前确认管道应无损伤或变形；
2  切割管道时应使用专用的切割工具，并垂直与管道轴心线进行切割作业；
3  下料后的管道应用专用的去毛刺工具对管端进行倒角处理。
C.0.4 承插压合连接操作应符合下列规定：
1  选择与管件规格对应的压合工具，在压合前应检查压合工具组件是否良好，动作是否正常；
2  把专用密封胶均匀涂抹在管件承口内；
3  检查压合工具完全正常后，打开上模钳口，将管材、管件放入下模钳口内，旋紧泄压阀。
4  用油泵对压合工具加压直至上、下压合组件无间隙后，操作完成。
C.0.5 压合操作完成后，应检查压接部位质量，并应符合下列要求：
1  压接部位360°压痕应凹凸均匀；
2  管件端面与管材结合处应紧密无间隙。


[bookmark: _Toc25394]附录D 承插压合式薄壁不锈钢管件规格尺寸和允许偏差（I系列II系列）
单位为：毫米
	公称尺寸
DN
	管子外径
D
	承口内径
	管件最小壁厚
T
	承口最小长度
L

	
	I系列
	II系列
	I系列
	II系列
	
	

	15
	16.0
	15.9
	16.2
	16.1
	0.60
	24

	20
	20.0
	22.2
	20.2
	22.4
	0.80
	24

	25
	25.4
	28.6
	25.7
	28.9
	0.80
	25

	32
	31.8
	34.0
	32.3
	34.3
	1.00
	29

	40
	40.0
	42.7
	40.4
	43.1
	1.00
	35

	50
	50.8
	48.6
	51.2
	49.0
	1.00
	35

	60
	63.5
	-
	63.9
	-
	1.30
	38

	65
	76.1
	-
	76.7
	-
	1.50
	41

	80
	88.9
	-
	89.5
	-
	1.50
	45

	100
	101.6
	108
	102.2
	108.8
	1.50
	51

	125
	133
	-
	134.0
	-
	1.80
	82

	150
	159
	-
	160.2
	-
	2.20
	87

	200
	219.1
	-
	220.5
	-
	3.00
	92

	250
	273
	-
	

	-
	3.5
	102

	300
	325
	-
	

	-
	3.5
	106

	350
	377
	-
	

	-
	4.0
	110

	400
	400
	-
	

	-
	4.0
	115



[bookmark: _Toc20175]
本规程用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不
同的用词说明如下：
1) 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
 2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
 正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
    2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合……
的规定”或“应按……执行”。











[bookmark: _Toc12754]引用标准名录
《薄壁不锈钢管道技术规范》GB/T29038
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242
《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243
《建筑机电工程抗震设计规范》GB 50981
《流体输送用不锈钢焊接钢管》GB/T 12771
《薄壁不锈钢承插压合式管件》CJ/T 463
《薄壁不锈钢钢管》CJ/T151
《建筑给水排水薄壁不锈钢管连接技术规程》T/CECS 277
《自动水灭火系统薄壁不锈钢管管道工程技术规程》T/CECS 229
《厌氧胶粘剂》HG/T 3737
《不锈钢热轧钢板和钢带》GB/T 4237
《金属和合金的腐蚀 不锈钢晶间腐蚀试验方法》GB/T 4334
《设备及管道绝热设计导则》GB/T8175
《不锈钢和耐热钢牌号及化学成分》GB/T 20878
《焊接钢管尺寸及单位长度重量》GB/T 21835
《工业设备及管道绝热工程施工规范》GB 50126
《不锈钢冷轧钢板和钢带》GB/T 3280
《人民防空地下室设计规范》 GB50038
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[bookmark: _Toc24552]

1 总  则
1.1.1本条规定了本规程编制的目的。
1.1.2本条规定了本规程的适用范围。
1.1.3本条规定了钢管、管件所执行的标准。
1.1.4本条对设计、施工及验收的公称压力、温度进行了定义。
1.1.5 本条规定了应遵守的国家其他有关的工程建设标准。本规程仅规定了不锈钢管材用于空调流体输送用承插压合不锈钢管道特有技术问题，许多共性技术问题均已在现行国家标准中作出了规定，如《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242、《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243和《自动水灭火系统薄壁不锈钢管管道工程技术规程》T/CECS229、《建筑给水排水薄壁不锈钢管连接技术规程》T/CECS277等标准。









[bookmark: _Toc13875]2 术  语

本节对不锈钢及其相关的连接方式作出了解释。列入本规程的术语是本规程专用的。在具体定义中，根据“确定术语的一般原则与方法”、“标准化基本术语”的有关规定，全面分析、抓住实质、突出特性，尽量做到定义准确、简明、易懂，同时考虑国内长期以来工程技术人员的习惯性和术语的通用性，避免重复与矛盾。










[bookmark: _Toc8153]3 材  料

3.1.1 本条规定了薄壁不锈钢管应符合的国家标准。
3.1.2 本条给出了常用的薄壁不锈钢管及管件的材料类型和牌号，化学成分、物理性能等。在设计选用时，还应依据系统的工作和环境来进行选择，如温度、介质化学特性、使用周边的腐蚀性物质、水份、湿度等，做到既满足使用要求又不造成浪费。
3.1.3-3.1.6本条对薄壁不锈钢管及管件的制造方法、工艺性能、晶间腐蚀试验以及专用密封胶做了规定。









4管道及管件
	
	 4.1管 道
4.1.1 本条规定了薄壁不锈钢钢管的表面应包含的内容。
4.1.2 管道所选用的钢管和管件，应有相关的检测报告等资料。
4.1.3本条规定了薄壁不锈钢管的外径、壁厚等。
4.1.4 空调流体及输送用薄壁不锈钢管道系统的连接方式做了定义。要求现场不可以采用焊接方式，主要是因为现场焊接需对焊接部位进行双面惰性气体保护，施工难度大、价格昂贵。另外薄壁不锈钢管壁厚较薄，在焊接时，壁厚小于1mm时极易焊穿，不好修补。焊接后无法对不锈钢焊接部位进行固熔等焊后处理，会使焊接部位的抗腐蚀性能大大降低，使系统的可靠性和使用寿命明显降低。

[bookmark: _Toc12995]4.2管 件
4.2.1-4.2.3本条对薄壁不锈钢管件的种类、型式及代号、公称尺寸，结构型式，基本尺寸等进行了定义。
4.2.4-4.2.5本条规定了薄壁不锈钢管件外观及其它技术要求应符合标准。
4.2.6 本条规定的原因是不锈钢与其他金属材料的电位不一样，如不采取措施，接触部位可能会发生电化学腐蚀。防止电化学腐蚀的措施可采取塑胶涂料、青铜铸体、涂膜绝缘法兰等。
4.2.7 本条对产品的包装、运输及储存等进行了定义。



[bookmark: _Toc52366490]

[bookmark: _Toc2593]5 设  计
[bookmark: _Toc5286]5.1一般规定
5.1.2 当薄壁不锈钢管与碳钢管相连接时，应采取防止电化学腐蚀的措施。 防止电化学腐蚀的措施可采取塑胶涂料、青铜铸体、涂膜绝缘法兰等。

[bookmark: _Toc52365055][bookmark: _Toc16494][bookmark: _Toc52366491]5.2水力计算
5.2.1 考虑到有些薄壁不锈钢管管壁较薄，吸收噪音能力差，为适应其使用水平较高的特点，特别规定了管内流速不宜大于1.8m/s。
5.2.2管道单位长度水头损失可参考《建筑给水排水设计手册》附录H：建筑给水薄壁不锈钢管水力计算表。
5.2.3本规程水力计算采用海曾-威廉公式。海曾-威廉公式通过调整海曾-威廉系数以适应不同粗糙系数管道的水力计算，是目前许多国家用于供水管道水力计算的公式。
5.2.4本规程对沿程水头损失的温度提供了修正系数。

[bookmark: _Toc52365056][bookmark: _Toc52366492][bookmark: _Toc9086]5.3管道变形与补偿
5.3.1自然补偿即利用管道敷设时的自然弯曲、折转等吸收管道的温差变形，弯曲两侧管段的长度即从管道固定支座至自由端的最大允许长度，见图1。
[image: ]
图1 固定支座自由端最大允许长度
5.3.2-5.3.3固定支架、活动支架可按照图1尺寸布置，固定支架应保证足够的强度，且波形膨胀节应靠近固定支架处安装。根据受力计算，不锈钢管路中当公称尺寸为DN40mm以上时设置不锈钢波纹膨胀节比较合理。不锈钢波形膨胀节是由一层或多层薄壁不锈钢管坯制成的环形波纹管，装配短接管或法兰后组成。波形膨胀节的波数应按固定支架内管道的长度和膨胀节的理论特性经计算伸缩量确定，要根据其弯曲变形、疲劳寿命和安全系数选择波数，波数计算结果建议增加30%富余系数选型。波形膨胀节的定位螺杆是运输或安装过程中的保护装置，工程安装验收后，应及时彻底拧松螺母，拆除定位螺杆，使之发挥和恢复补偿功能。
[image: ]
图1 不锈钢管道支架与膨胀节安装示意图

5.3.4通常空调热水供水温度为55-60℃，空调冷水供水温度为3-8℃，供热和供冷工况中供回水温差一般在5-15℃之间变化。由于冷热工况温差较大，会导致空调水管随着温度升降而产生伸缩，如果该伸缩量得不到补偿，会导致管路位移与弯曲，管件接头处漏水。本条规定了空调水系统管道使用过程中的热伸长量计算方法。

[bookmark: _Toc52366493][bookmark: _Toc52365058][bookmark: _Toc11714]5.5防腐及绝热
5.5.1 一般情况下，薄壁不锈钢管具有很好的耐腐蚀能力，不需要涂漆。但与一些特定的物质接触时也会产生腐蚀，如奥氏体铬镍不锈钢不耐盐酸、氯气等含氯离子的物质。因此在非正常使用环境条件下（如沿海地区），也应注意防腐蚀工作。
[bookmark: _Toc52366494][bookmark: _Toc52365059]

[bookmark: _Toc143]6 施  工
[bookmark: _Toc52366495][bookmark: _Toc20364][bookmark: _Toc52365060]6.1 一般规定
6.1.1～6.1.5  制定本条的目的是为了保证施工正常进行，避免造成不必要的停工、窝工现象。具体规定了薄壁不锈钢管道系统施工前必备的基本条件，包括设计文件的齐全、合法及设计施工双方充分的交流；材料及堆放库房、场地、施工机具能正常使用；人员的技术安全培训；水、电等必备的施工条件等。
[bookmark: _Toc30680][bookmark: _Toc52366496][bookmark: _Toc52365061]6.2 连接要求
6.2.1～6.2.4 规定了施工中应采取的方法、连接形式的选择，特别注意的是不得在薄壁不锈钢管上套丝，这是因为薄壁不锈钢管设计壁厚中未考虑套丝余量。
6.2.5～6.2.7 规定了管道在装卸、搬运及安装过程中应注意的问题。因薄壁不锈钢管壁较薄，受到外力易产生变形，故在此进行规定。
薄壁不锈钢管的支吊架、套管可采用不锈钢管卡。当采用其他金属管卡或吊架时，其与管道之间应采用木质或橡胶隔垫。
[bookmark: _Toc52366497][bookmark: _Toc15577][bookmark: _Toc52365062]6.3 管道敷设
6.3.1本条规定主要是考虑不锈钢管的壁薄，抗变形能力稍差，安装时管道的固定很重要。
6.3.2本条规定主要是考虑不锈钢管的强度较镀锌钢管小，管卡支承应设在重量较重、强度较大的镀锌钢管处。
6.3.3本条规定主要是考虑很多建筑在验收前，为了美观，对顶棚、墙壁等处用酸清洗脱模油，酸液溅到不锈钢管上，对管道造成腐蚀。
6.3.4 本条主要为了保证管道的加工质量和连接强度，连成管网后也不会影响其他组件的安装质量，同时使得管网造型布局美观。


[bookmark: _Toc31510]7 试压与验收
[bookmark: _Toc973]7.1一般规定
 强度试验实际是对系统管网的整体结构、所有接口、承载管架等进行的一种超负荷的考验。而严密性试验则是对系统管网渗漏程度的测试。实践表明，这两种试验都是必不可少的，也是评定其工程质量和系统功能的重要依据。

[bookmark: _Toc7635]7.2 冲洗、试压及消毒
7.2.1-7.2.2 管网冲洗，是防止系统投入使用后发生堵塞、确保系统使用效率的重要技术措施之一。
在施工安装完毕后，应对系统的供水、水源、管网布置及功能等进行检查和试验，以保证系统正式投入使用后安全可靠，保护人身和财产安全的目的。

[bookmark: _Toc30707]7.3 验收
7.3.1-7.3.3竣工验收是工程交付使用前的一项重要技术工作。本条规定本系统的验收除应满足本规程的规定外，还应符合还应符合《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242、《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243、《空调通风系统清洗规范》GB19210等相关标准的要求。


 (
21
)

oleObject1.bin

image1.wmf
1

2

T


image2.png
BRAFRE

.




image3.png




image4.png
1





image5.png
MR B FEMTEMEEHRNOMELLE

E e e
23 Ckg/dm?) | [WimK)] = =
, v v | =
we | we e
P e
o | v | om | e | m | o | s
> [0 | omcaman | ws0 | 165 | 1es | o | m
ScanusEea
sses0 w | om | w
cqamn
‘ Eorrey R I I IV I
5[50 | omcanimie | 0 | w5 | w0 | o | wm
o - | wa | o | e | w





oleObject2.bin

image6.wmf
9

.

0

8

.

1

0

.

276

-

+


oleObject3.bin

image7.wmf
0

.

1

1

.

2

0

.

329

-

+


oleObject4.bin

image8.wmf
1

.

1

3

.

2

0

.

381

-

+


oleObject5.bin

image9.wmf
1

.

1

5

.

2

5

.

404

-

+


image10.png
WRERBNAE EEXY THENEWIKT

W

o)
C

—

Lk

HAUU

<4DN

<

= Lmax

<WMDN |





