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[bookmark: _Toc77693581][bookmark: _Toc77848014][bookmark: MTBlankEqn]1 总   则

1.0.1  为促进节能减排，提升建筑能效，推动空调制冷行业的高质量发展，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于民用建筑和工业建筑（非工艺制冷）中以电驱动压缩式冷水机组为冷源的空调制冷机房。
1.0.3  本标准结合空调制冷机房所在地区的气候环境特点，并充分考虑机房能耗分布合理性、机房智能管控水平、机房运维管理及机房技术综合应用情况，对空调制冷机房进行综合评价。
1.0.4  高效空调制冷机房的评价除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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[bookmark: _Toc77693582]
[bookmark: _Toc77848015]2 术   语

2.0.1  高效空调制冷机房  high efficiency air conditioning refrigerating station
在满足末端冷负荷需求的前提下，能综合考虑负荷匹配度、系统用能合理性等各方面因素，运用恰当的控制方式与人员管理制度，合理地控制系统中各设备及参数，以实现系统高能效运行的空调制冷机房。
2.0.2  冷源系统季节能效比（SEER-sys）  seasonal energy efficiency ratio of cold source system
在完整制冷季中，冷源系统总供冷量与冷水机组、冷冻水泵、冷却水泵和冷却塔能耗之和的比值。
2.0.3  冷水机组季节能耗比例（SECR）  seasonal energy consumption ratio of chillers 
在完整制冷季中，冷水机组能耗占冷源系统总能耗的比例。
2.0.4  冷冻水输送系数（WTFchw）  water transport factor of chilled water 
在完整制冷季中，空调系统制备的总冷量与冷冻水泵（包括冷冻水系统的一次泵、二次泵、加压泵、二级泵等）能耗之比。
2.0.5  冷却水输送系数（WTFcw）  water transport factor of condensate water 
在完整制冷季中，冷却水输送的热量与冷却水泵能耗之比。
2.0.6  建筑信息模型（BIM）  building information modeling
在建设工程及设施全生命期内，对其物理和功能特性进行数字化表达，并依此设计、施工、运营的过程和结果的总称，简称模型。


[bookmark: _Toc49776111][bookmark: _Toc77693583][bookmark: _Toc77848016]3 基 本 规 定
[bookmark: _Toc77693584][bookmark: _Toc77848017]3.1 一 般 规 定
3.1.1  高效空调制冷机房评价应以建成并运行一个完整制冷季节以上的空调制冷机房为评价对象。
3.1.2  评价机构应按本标准的有关要求，对申请评价方提交的数据、文件进行审查，应进行现场考察评估后，出具评价报告，确定高效空调制冷机房的星级。
3.1.3  申请评价方必须提供评价所需的具体运行参数记录；申请评价方提交的报告、文件、图纸可作为评价的辅助材料。申请评价方应对所提交资料的真实性和完整性负责。
3.1.4 空调制冷机房宜配备监测和计量系统平台，平台应具备评价参数的连续监测和存储功能。
[bookmark: _Toc37418483][bookmark: _Toc39667855][bookmark: _Toc77693585][bookmark: _Toc77848018]3.2 评价与等级划分
3.2.1  高效空调制冷机房划分为一星级、二星级和三星级3个等级，其中三星级为最高等级。
3.2.2  高效空调制冷机房的评价指标体系由主控项和辅助项构成。在进行高效空调制冷机房评价时，应首先进行主控项评价，再进行辅助项评价。主控项和辅助项同时满足某个星级的评价要求时，即判定该空调制冷机房获得该星级评价结果。
3.2.3  主控项包含两项内容，分别为冷源系统季节能效比和冷水机组季节能耗比例。辅助项包含四项内容，分别为水系统性能、自动控制、机房运维管理建设和新技术应用。其中，冷源系统季节能效比分为一级能效、二级能效和三级能效，其中一级能效最高，对应本标准的三星级评价指标要求，二级能效和三级能效分别对应本标准的二星级和一星级评价指标要求。冷水机组季节能耗比例以及辅助项的四项评价内容分别规定了各个星级的评价指标要求。


[bookmark: _Toc521666162][bookmark: _Toc519084152][bookmark: _Toc511069690][bookmark: _Toc509984959][bookmark: _Toc509139389][bookmark: _Toc524004783][bookmark: _Toc49776112][bookmark: _Toc77693586][bookmark: _Toc77848019]4 评 价 指 标
[bookmark: _Toc77693587][bookmark: _Toc77848020]4.1 主控项
4.1.1  高效空调制冷机房的主控项评价指标应符合表4.1.1-1和表4.1.1-2的规定。
表4.1.1-1 冷源系统季节能效比的评价指标要求
	指标
	能效等级

	冷源系统季节能效比
	气候分区
	三级
	二级
	一级

	
	严寒地区
	≥4.2
	≥4.6
	≥5.3

	
	寒冷地区
	≥4.2
	≥4.6
	≥5.3

	
	夏热冬冷地区
	≥4.6
	≥5.1
	≥5.5

	
	夏热冬暖地区
	≥4.7
	≥5.2
	≥5.5

	
	温和地区
	≥4.2
	≥4.7
	≥5.3


[bookmark: _Toc77693588]
表4.1.1-2 冷水机组季节能耗比例的评价指标要求
	[bookmark: _Toc77848021]指标
	星级评价指标要求

	
	一星级
	二星级
	三星级

	冷水机组季节能耗比例
	≥70%
	≥75%
	≥78%



4.2 辅助项
4.2.1  高效空调制冷机房的辅助项评价指标应符合表4.2.1的规定。
表4.2.1高效空调制冷机房辅助项的评价指标要求
	指标
	描述
	星级评价指标要求

	
	
	一星级
	二星级
	三星级

	水系统性能
	冷冻水输送系数≥30
	/
	至少满足1项
	满足2项

	
	冷却水输送系数≥25
	
	
	

	自动控制
	实现冷冻系统冷冻水变出水温度控制
	至少满足4项
	至少满足6项
	至少满足8项

	
	实现冷冻系统冷冻水变回水温度控制
	
	
	

	[bookmark: _Hlk57968797]
	实现冷水机组负载率控制
	
	
	

	
	实现冷却系统变回水温度控制
	
	
	

	
	实现冷冻系统定压（差）控制
	
	
	

	
	实现冷冻水泵变频控制
	
	
	

	
	实现冷却水泵变频控制
	
	
	

	
	实现冷却塔风机变频控制
	
	
	

	
	基于系统能效最优的水泵、冷却塔风机频率自动调节
	
	
	

	
	根据空调系统末端负荷及冷冻系统控制的供回水温度变化，实现多台冷水机组、冷冻水泵、冷却水泵和冷却塔的自动启停和加减载控制
	
	
	

	机房运维管理建设
	制定了机房运行、管理方面的规章制度
	至少满足1项
	至少满足2项
	至少满足3项

	
	开展定期巡检、定期维保，至少具有近三年的巡检、维保记录
	
	
	

	
	近一年内开展了能效评估或节能量审核等工作
	
	
	

	
	建立智能运维管理系统，实现主动巡检工单派发、故障报警、记录查询等智能运维功能
	
	
	

	新技术应用
	使用了建筑信息模型技术进行机房设计
	/
	至少满足1项
	至少满足2项

	
	预制部品/部件模块，能够现场拼接或采用装配式机房
	
	
	

	
	采用了智慧能源管理技术，实现了所有耗电设备运行参数（如主机制冷量、电功率，水泵流量、扬程、电功率、效率等）在线监测和全自动化无人值守运行
	
	
	

	
	采用了能效控制技术，实现了核心耗电设备（如冷水机组、水泵、冷却塔）运行效率不低于设计值70%，机房系统实时能效比不低于设计值
	
	
	

	
	采用了云计算技术，实现了运行数据远程报表分析、专家团队指导和能效提升功能
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[bookmark: _Toc532730623][bookmark: _Toc368167193][bookmark: _Toc335119381][bookmark: _Toc335119129][bookmark: _Toc13821031][bookmark: _Toc77693589][bookmark: _Toc77848022]本标准用词说明
1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
  1）表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
  2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
  3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
  4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2  标准中指明应按其他有关标准执行的写法为：
“应符合……的规定”或“应按……执行”。



[bookmark: _Toc77848023]引用标准名录

1  《空气调节系统经济运行》 GB/T 17981
2  《公共建筑节能检测标准》 JGJ/T 177
3  《建筑信息模型施工应用标准》 GB/T 51235
4  《空调冷源系统能效检测标准》 T/CECS 549



中国工程建设协会标准

高效空调制冷机房评价标准

T/CECS xxx-xxxx
[bookmark: _Toc77848024]条文说明
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[bookmark: _Toc77693590][bookmark: _Toc77837664][bookmark: BKQY]1 总   则
1.0.1  随着经济的快速发展以及城市化发展水平的提升，人民生活质量的不断提高，资源紧缺、气候变化、环境污染等问题日渐突显，为实现可持续发展，必须加速推动并实施节能减排措施。近年来，建筑能耗占社会总能耗的比重达到了25%~30%，其中大型公共建筑中的中央空调系统能耗占建筑能耗的40%~60%，空调制冷机房能耗在中央空调系统中的总能耗占比可达到60%。因此，建设高效绿色节能机房，降低空调制冷机房的系统能耗已成为当前行业面临的重要任务。国家发改委等七部委于2019年6月联合发布《绿色高效制冷行动方案》，实施绿色高效制冷行动，旨在提高制冷行业能效，促进节能减排，加快生态文明建设，推动空调制冷行业高质量发展。《绿色高效制冷行动方案》的重要目标之一是到2022年，制冷产品的市场能效水平提升30%以上；到2030年，大型公共建筑制冷能效提升30%，制冷总体能效水平提升25%以上。同时，为了响应《绿色高效制冷行动方案》的实施目标和内容，国家机关事务管理局发布了《中央国家机关空调系统节能改造工程指南》，旨在提高空调系统，尤其是空调冷源系统的能效，建设高效空调制冷机房。为落实《绿色高效制冷行动方案》，指导并规范高效空调制冷行业的稳定、高质发展，需要构建高效空调制冷机房的相关标准体系。目前，在建设技术标准方面有《高效制冷机房系统应用技术规程》，在产品标准方面有《机电一体化装配式空调冷源站》，在检测技术标准方面有行业标准《建筑供热空调系统能效检测验证标准》。在此基础上，为构建形成我国高效空调制冷机房的整体技术标准体系，制定本标准。
1.0.2  本条规定了标准的适用范围，即本标准适用于民用建筑和工业建筑（非工艺制冷）中各类以电驱动压缩式冷水机组作为冷源的空调制冷机房的星级评价。
1.0.3  我国各地区在气候、环境与经济发展等方面都存在较大差异，这些因素都会对空调制冷机房的设计、运行方式、运行效果等产生影响。本标准综合考虑机房所在地区的条件与特点，结合大量不同区域样本参数制定机房能效评价指标。此外，基于行业发展现状及对大量先进案例进行的调研，通过对空调制冷机房的能耗分布合理性、机房自动控制技术应用情况、机房运维管理情况以及新技术应用情况的综合分析，对高效空调制冷机房进行多维度评判，最终形成对机房的配置、性能、运行效果及高效性的综合评价。
1.0.4  符合国家现行有关标准的规定是参与高效空调制冷机房评价的前提条件。本标准重点在于高效空调制冷机房的评价，但是无法将标准用于全面指导高效空调制冷机房的设计、建设及调试过程，故参与评价的空调制冷机房还应符合国家现行有关标准的规定。

[bookmark: _Toc77693591][bookmark: _Toc77837665]2 术   语
2.0.2  采用电驱动压缩式冷水机组的冷源系统，其冷源系统季节能效比计算公式为：
	

	（2.0.2）


式中：

——冷源系统季节能效比；

——冷源系统制冷季的总供冷量，单位为千瓦时（kW·h）;

——冷源系统各用电设备供冷季累计消耗电量，单位为千瓦时（kW·h）。
2.0.3  冷水机组季节能耗比例的计算公式为：
	

	（2.0.3）



式中：

——冷水机组季节能耗比例；

——冷水机组制冷季的总能耗，单位为千瓦时（kW·h）。
2.0.4  冷冻水输送系数的计算公式为：
	

	（2.0.4）


式中：

——冷冻水输送系数；

——冷冻水泵制冷季的总能耗，单位为千瓦时（kW·h）。
2.0.5  冷却水输送系数的计算公式为：
	

	（2.0.5）


式中：

——冷却水输送系数；

——冷却水制冷季输送的热量，单位为千瓦时（kW·h）；

——冷却水泵制冷季的总能耗，单位为千瓦时（kW·h）。

[bookmark: _Toc77693592][bookmark: _Toc77837666]3 基 本 规 定
[bookmark: _Toc77693593][bookmark: _Toc77837667]3.1 一 般 规 定
3.1.1  本标准仅适用于已经建成并运行了至少一个完整制冷季节的电机驱动的压缩式循环空调制冷机房，采用其他形式冷源系统的空调制冷机房不在此标准的评价范围内。参评的空调制冷机房应为一个完整的制冷系统，包括但不限于机房中所有的冷水机组、冷却塔、水泵、阀门、管道、备用设备、控制系统，不得从空调制冷机房中剔除部分区域后参与评价。
3.1.2  本条对高效空调制冷机房评价机构的相关工作提出要求。高效空调制冷机房的评价机构依据有关管理制度文件确定。
3.1.3  本条对申请评价方的相关工作提出要求。申请评价方应对参评的空调制冷机房进行全生命周期技术和经济分析，选用适宜的技术、设备和材料，对制冷机房的设计、施工、调试、验收及运行进行全面的监督控制。申请评价方必须向评价机构出示有效、完整的评价相关参数记录。申请评价方可提供相关的报告、文件、图纸等作为评价的辅助材料。
[bookmark: _Toc77693594][bookmark: _Toc77837668]3.2 评价与等级划分
3.2.1  本标准规定高效空调制冷机房的等级为一星级、二星级和三星级3个等级，其中三星级为最高评价等级。本标准作为划分空调制冷机房高效性能等级的评价工具，既要实现标准对于机房性能的评定作用，体现其技术引领的行业地位，也要发挥其推动高效空调制冷机房推广普及的力量。3个等级的划为依据为：一星级高效空调制冷机房的能效应高于地区现有机房平均水平，应有基本的自动控制系统和机房运维管理内容；二星级高效空调制冷机房的能效应为国内制冷行业较高水平，应有完整的自动控制系统和机房运维管理体系，在未来一段时间内，该星级的指标应为新建空调制冷机房的设计及运维目标，实现空调制冷机房平均能效要求的大幅提升；三星级高效空调制冷机房的能效应为国内外制冷行业的先进水平，系统应具备智能化自控能力和完善的机房运维管理体系，实现高效空调制冷机房三星级需着眼于机房建设及运维全过程，包括合理的设计、设备与材料的选择、控制与监测系统配置、施工工艺要求、系统调试与验收、运行管理等内容，三星级的高效空调制冷机房的设计、设备选型、施工、调试、运维等方面均对于行业发展具有极其重要的示范和指导意义。
3.2.2  本条对高效空调制冷机房评价的基本评价方法做出了规定。本标准规定高效空调制冷机房评价由主控项和辅助项构成。本标准中主控项为必须满足的评价指标，空调制冷机房应在满足全部主控项的某个星级评价指标要求时，才对机房进行该星级的辅助项评价。每一项辅助项分别由多个子项内容构成，不同星级对于应满足的子项项数要求不同，星级越高，要求应满足的子项项数越多。只有当空调制冷机房的指标参数同时满足全部主控项和辅助项的某一星级的评价指标要求时，该空调制冷机房即获得该星级评价结果。
3.2.3  本条对高效空调制冷机房评价标准的评价项目做出规定。主控项包含两项内容，分别为冷源系统季节能效比和冷水机组季节能耗比例。空调制冷机房的冷源系统季节能效比是评价机房高效与否的最直接反映。本标准将冷源系统季节能效比分为三个能效等级，其中一级能效最高，对应了本标准的三星级评价指标要求，三级能效最低，对应了本标准的一星级评价指标要求。冷水机组在制冷季内的能耗占机房总能耗的比例能较好地反映空调制冷机房在运行过程中的能耗分配合理性。本标准为冷水机组季节能耗比例划分了三个星级的评价指标要求，其中一星级要求最低，三星级要求最高。两项主控项指标均受机房整体建设和运维质量的影响，是机房设计、建设、调试、运维多方面的耦合，与机房全生命周期管理的质量密不可分，因此将这两项作为整体反映空调制冷机房高效与否的最关键的指标。对高效空调制冷机房的评价不应只关注结果性的评价指标，还需兼顾对高效的实现过程进行评价，从而通过评价实现对高效空调制冷机房的行业技术发展引领。机房各方面的高质量建设与管理是实现高效运行的基础，辅助项即是对空调制冷机房的各方面建设内容进行详细评价。辅助项包含水系统性能、自动控制、机房运维管理建设、新技术应用。

[bookmark: _Toc77693595][bookmark: _Toc77837669]4 评 价 指 标
[bookmark: _Toc77693596][bookmark: _Toc77837670]4.1 主控项
4.1.1  本条规定了本标准的主控项评价内容及各星级的评价指标要求。
冷源系统季节能效比是制冷机房性能最重要的评价因素，可以直接地反映空调制冷机房整个制冷季节的能源使用情况，因此是评价空调制冷机房性能的重要指标之一。不同气候分区的机房能效不应以同一指标进行评价。因此，本条为不同气候分区的冷源系统季节能效比分别划分了三个能效等级作为各星级的评价指标要求，其中一级能效的指标要求最高。
本标准指标值的制定参考了国内外现有先进的标准、大量国内案例调研、模拟计算结果以及专家经验数值。根据本标准不同等级的评价目标，对各参考指标的合理性进行评估并综合各类参考值，最终得出相应的评价指标值。
各气候分区的三级能效指标值为相应气候分区的有效案例的平均值，该值与模拟计算结果及专家经验数值基本一致，高于国内现行标准的相关能效系数要求，略低于部分国外标准，国外部分标准将能效比5.0作为高效空调制冷机房的机房能效评价要求。各气候分区的二级能效指标为相应气候分区的有效案例的前四分之一分位季节能效比，即约仅有25%的高效空调制冷机房会参与到二星级的评价，该评价指标值与模拟计算结果、专家经验数值、国外现行评价标准指标基本一致。各气候分区的机房一级能效指标采用专家经验值，由于现有案例的能效指标最高值较高并且相应案例通常为新建机房，所在地区经济发展水平较高，采用了能效水平极高的产品，若采用案例指标易导致可参评机房较为局限，因此不采用案例的能效值作为一级能效的评价指标值。
冷源系统季节能效比的检测方法宜参照T/CECS 549-2018《空调冷源系统能效检测标准》：若空调制冷机房未安装监测系统，冷源系统季节能效比宜通过短期检测和计算获得；若已安装监测系统，冷源系统季节能效比宜通过系统的制冷季监测数据获得。检测过程所需的数据、资料、文件等内容须由申请评价方提供。
本条还划分了不同星级的冷水机组季节能耗比例评价指标要求，其中三星级的指标要求最高。
冷水机组季节能耗比例为冷水机组的制冷季能耗占机房总能耗的比例，该数值可反映空调制冷机房整体在实际运行过程中冷水机组、水泵、冷却塔等设备的运行及控制合理性。若冷水机组季节能耗比例较低，则表明输送系统占空调制冷系统总能耗的份额较大，即输送系统的整体能效较低，浪费了能源。
冷水机组季节能耗比例评价指标值的制定参考了大量国内案例调研、模拟计算结果以及专家经验数值。根据本标准不同星级的评价目标，对各参考指标的合理性进行评估并综合各类参考值，最终得出相应的评价指标值。一星级评价指标值为有效案例的冷水机组季节能耗比例平均值，二星级评价指标为有效案例的前四分之一分位冷水机组季节能耗比例，三星级评价指标为有效案例的前15%分位冷水机组季节能耗比例，各等级指标值与模拟计算结果及专家经验数值基本一致。
冷水机组季节能耗比例中各项能耗的检测方法参照T/CECS 549-2018《空调冷源系统能效检测标准》中相应的能耗检测方式：若空调制冷机房未安装监测系统，冷水机组季节能耗比例宜通过短期检测和计算获得；若已安装监测系统，冷水机组季节能耗比例宜通过系统的制冷季监测数据获得。检测过程所需的数据、资料、文件等内容须由申请评价方提供。
冷源系统季节能效比及冷水机组季节能耗比例作为主控项，在实际评价过程中，需要通过长期记录或者检测的数据计算分析得到。只有在满足主控项评价指标的前提下，才对辅助项指标进行评价。

[bookmark: _Toc77693597][bookmark: _Toc77837671]4.2 辅助项
4.2.1  本条规定了本标准的辅助项评价内容及各星级的评价指标要求。辅助项包含水系统性能、自动控制、机房运维管理建设、新技术应用。
（1）水系统性能
本条规定了冷冻水输送系数和冷却水输送系数为高效空调制冷机房水系统性能的评价指标，并对水系统性能不同星级评价指标值做出了规定。冷冻（却）水输送系数是衡量冷冻（却）水输送系统性能的重要参数，其衡量了输送单位冷（热）量，冷冻（却）水输送系统所需要的耗电量，因此作为评价制冷机房性能的重要参数。
GB/T 17981-2007《空气调节系统经济运行》中对冷冻水输送系数和冷却水输送系统做出了详细定义，这个指标可用于评价冷冻水及冷却水系统输送能效。本标准采用GB/T 17981-2007中的冷冻水输送系数和冷却水输送系数的全年累计工况限值作为评价指标值。
本条评价过程中，需要通过连续测试或者监测记录数据，计算出冷冻（却）水输送系数，适用于一个完整制冷季工况的评价。涉及到的冷源系统季节制冷量、水泵能耗等参数，其检测方法参照T/CECS 549-2018《空调冷源系统能效检测标准》和JGJ/T 177-2009《公共建筑节能检测标准》中的方法。
（2）自动控制
本条列举了常见的自动控制措施，根据评价等级的不同，要求实现的项目数量也不相同。本条评价过程宜通过现场查看及操作控制系统实现。
对于空调制冷机房而言，常见的自动控制措施主要有：冷冻系统冷冻水变出水温度控制、冷冻系统冷冻水变回水温度控制、冷水机组负载率控制、冷却系统变回水温度控制、冷冻系统定压（差）控制、冷冻水泵变频控制、冷却水泵变频控制、冷却塔风机变频、基于系统能效最优的水泵、冷却塔风机频率自动调节、根据空调系统末端负荷及冷冻系统控制的供回水温度变化，实现多台冷水机组、冷冻水泵、冷却水泵和冷却塔的自动启停和加减载控制。
各措施的检测方法为在上位机对设定值进行操作，通过检测或查看控制系统界面的方式观察系统运行参数变化，从而判断自动控制措施的实现情况。具体检测可参照下列方法。
冷冻系统冷冻水变出水温度控制：在控制系统上位机有可设定冷冻水出水温度的端口，可设定冷冻水出水温度，实际检测的冷冻水出水温度随设定值的改变而变化。
冷水机组冷冻水变回水温度控制：在控制系统上位机有可设定冷冻水回水温度的端口，可设定冷冻水回水温度，实际检测的冷冻水回水温度随设定值的改变而变化。
冷水机组负载率控制：在控制系统上位机有可设定冷水机组加减载的负载率设定端口，可以设定冷水机组加减载的负载率，现场观察当机组负荷满足加减载负载率时，机组根据预设规则进行加减载。
冷却系统变回水温度控制：在控制系统上位机有可设定冷却水回水温度的端口，可设定冷却水回水温度，实际检测的冷却水回水温度随设定值的改变而变化。
冷冻系统定压（差）控制：在控制系统上位机有可设定冷冻系统供水压力或供回水压差的端口，可设定冷冻系统供水压力或供回水压差，冷冻水泵可依据设定参数自动调节频率，实际检测的冷冻系统供水压力或供回水压差随设定值的改变而变化。
冷冻水泵变频控制：在控制系统上位机有可设定冷冻水泵运行频率的端口，可设定冷冻水泵运行频率，实际检测的冷冻水泵运行频率随设定值的改变而变化。
冷却水泵变频控制：在控制系统上位机有可设定冷却水泵运行频率的端口，可设定冷却水泵运行频率，实际检测的冷却水泵运行频率随设定值的改变而变化。
冷却塔风机变频：在控制系统上位机有可设定冷却塔风机运行频率的端口，可设定冷却塔风机运行频率，实际检测的冷却塔风机运行频率随设定值的改变而变化。
基于系统能效最优的水泵、冷却塔风机频率自动调节：在系统自动控制模式下，水泵、冷却塔风机的频率设定值可依据系统能效最优化进行自动调整，实际检测的设备运行频率随自动变化设定值的改变而变化。
根据空调系统末端负荷及冷冻系统控制的供回水温度变化，实现多台冷水机组、冷冻水泵、冷却水泵和冷却塔的自动启停和加减载控制：在系统自动控制模式下，冷水机组、冷冻水泵、冷却水泵和冷却塔可自动依据末端负荷变化或冷冻系统控制的供回水温度变化自动进行加减载，加减载过程无需人工操作，上位机需可观察到末端负荷情况或是冷冻系统供回水温度值。
（3）机房运维管理建设
本条规定了一些常见的机房运维管理建设方面的内容，根据评价等级的不同，要求实现的项目数量也不尽相同。在评价过程中，严格检查、核实相关的管理建设情况，对相应的结果给出评价。
高效空调制冷机房的实现，依赖于机房的设计、设备选择、施工、调试、运维等方面，其中合理、高品质的运维管理是机房保持长久高效的必要条件。高效空调制冷机房应合理制定机房运行、管理方面的规章制度，以规范机房运维管理方式和方法。高效空调制冷机房应开展定期巡检、定期维保工作，并至少保存近三年的巡检、维保记录，保证机房设备及系统的安全，保持系统高能效，延长系统寿命。新建空调制冷机房在运行一个完整的制冷季后即可参评，申请评价方需提供机房开始运行之后的相应巡检、维保记录即可。鼓励高效空调制冷机房开展能效评估或节能量审核工作，利用相关政策措施，推动高效空调制冷机房的推广与发展。鼓励采用智能运维管理系统，实现巡检工单主动派发、故障报警、记录查询等智能运维功能，提高机房运维阶段智能化程度，提升系统运行安全性，提升运维效率，最终实现机房高效运维。
（4） 新技术应用
目前建筑信息模型（BIM）技术在机房设计和施工阶段具有明显优势，主要体现在模拟现场环境、处理施工工序、预制部品部件、提高工程质量、节省材料、缩短工期等方面。
应用智慧能源管理技术是实现空调制冷机房长期高效运行一大要素，机房所有耗电设备宜具备运行参数在线监测和全自动化无人值守运行功能，从而摆脱对运管人员的依赖，保障机房长期稳定、高效的运行。
高效空调制冷机房建设宜遵循科学设计、合理选型、高效运行的原则，充分发挥所有耗电设备的技术性能，实现全负荷范围内设备之间的高效动态匹配，保证最佳的投资性价比。
高效空调制冷机房是暖通、电气及自动控制技术高度集成的体现，在新型信息技术的快速发展下，合理利用云计算技术实现故障诊断、维修指导、系统能效优化等功能，可大幅减少对传统机房维保人员的专业技能的需求，提升系统运行能效以及运维效率。
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