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前  言
根据中国工程建设标准化协会“关于印发《2020年第一批工程建设协会标准制订、修订计划》的通知”（建标协字[2020]14号）的要求，规程编制组经过深入调查研究，认真总结科研成果和实践经验，参考有关标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程共分为六章，主要技术内容包括：总则、术语、基本规定、可回收物收集与利用、可回收筛分垃圾综合利用、安全生产、环境保护和劳动卫生等。 
请注意本规程的某些内容可能直接或间接涉及专利。本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本规程由中国工程建设标准化协会市容环境卫生专业委员会归口管理，由武汉中天蓝固体废物资源化研究院负责具体技术内容的解释，本规程在使用过程中如有需要修改或补充之处，请将有关资料和建议寄送解释单位（地址：武汉市东湖高新技术开发区关山大道光谷软件园A7栋15层；邮政编码：430073），以供修订时参考。
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[bookmark: _Toc77935409]1  总   则
1.0.1  为规范可回收垃圾收集与利用技术要求，做到综合利用、防治污染、经济合理，制定本规程。
1.0.2  本规程适用于生活垃圾中可回收物的收集、分拣、再生利用和存量垃圾中可回收筛分垃圾综合利用等方面的要求。本规程不适用于工业生产活动中产生的再生资源。
1.0.3  可回收垃圾利用技术应不断总结设计与运行经验，在吸取国内外先进技术及科研成果的基础上，经充分论证，可采用新工艺、新技术、新材料和新设备，提高浓缩液处理技术的水平。
1.0.4  可回收垃圾的利用，除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc77935410][bookmark: _Toc522635515][bookmark: _Toc124481375][bookmark: _Toc136939739]
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2  术   语
[bookmark: _Toc500287139][bookmark: _Toc500334829][bookmark: _Toc33994970]2.0.1  可回收垃圾  recyclable municipal solid waste
按来源分为生活垃圾中的可回收物和存量垃圾中的可回收筛分垃圾。
2.0.2  可回收物  recyclable waste
特指生活垃圾分类4个大类中的一类，是适宜回收利用和资源化利用的生活垃圾，包括废纸类、废塑料、废金属、废玻璃制品、废旧纺织品等。
2.0.3  可回收筛分垃圾 
存量垃圾经开挖和分选后得到的可回收利用的垃圾，包括筛上轻质物、筛下腐殖土、无机物颗粒等。
2.0.4  存量垃圾 aged landfill
生活垃圾简易填埋场或库容饱和的卫生填埋场中留存的陈腐垃圾。
[bookmark: _Toc500334835][bookmark: _Toc500287141][bookmark: _Toc33994978]2.0.5  分类投放  classify
[bookmark: _Toc500287144][bookmark: _Toc33994979][bookmark: _Toc500287142][bookmark: _Toc500334836][bookmark: _Toc500334838]将可回收物根据不同的种类投放至对应的收集容器的过程。
2.0.6  分拣中心 sorting center
   对收集的可回收物除进行分选、清洗等基本功能外，还具备拆解、剪切、破碎、消毒、打包、储存等专业化能力，并达到一定规模的分拣场所。
[bookmark: _Toc500334839][bookmark: _Toc500287145][bookmark: _Toc33994980]2.0.7  再生利用  recycling
[bookmark: _Toc500287146][bookmark: _Toc500334840][bookmark: _Toc33994981]本规程特指对可回收物利用，使可回收物具备新的使用功能或能够作为原料重新利用的过程。
2.0.8  综合利用 comprehensive utilization
本规程特指对可回收筛分垃圾利用，使可回收筛分垃圾能够作为原料重新利用的过程。
[bookmark: _Toc500334841][bookmark: _Toc33994982][bookmark: _Toc500287147]2.0.9  残余物  residues
可回收垃圾在分拣、拆解、筛分、破碎、利用等过程中残留的不能再生利用的物质，包括清洗过程产生的灰尘、残渣、清洗淤泥等。



[bookmark: _Toc124481376][bookmark: _Toc136939740][bookmark: _Toc478675039][bookmark: _Toc77935411][bookmark: _Toc522635516]3  基本规定
3.0.1  可回收垃圾收集与利用应纳入当地环境卫生专业规划。
3.0.2  可回收物收集与再生利用技术工程可作为生活垃圾分类项目的子项目工程，也可作为独立工程。可回收物收集与再生利用技术工程内容应包括收集、运输、分拣、再生利用等工艺单元。
3.0.3  可回收物收集与再生利用工程设计规模应根据生活垃圾分类项目建设规模、生活垃圾成分分析、可回收物再生利用下游企业情况等因素综合确定。
3.0.4  可回收筛分垃圾综合利用技术工程可作为填埋场异位开采修复的子项目工程，也可作为独立工程。可回收筛分垃圾综合利用技术内容应包括开采的垃圾分选及筛分产物利用与处置、臭味控制等工艺单元。
3.0.5  可回收筛分垃圾综合利用技术工程设计规模应根据存量垃圾总量、可回收筛分垃圾综合利用量、施工工期、场地作业条件等因素综合确定。筛分线数量应根据日开采量、投资运行成本分析、环境影响等因素综合确定。
3.0.6  可回收垃圾利用建设和运行应符合下列规定：
1 可回收垃圾利用场所应具备完善的消防设施，建立健全消防安全责任管理制度，并建立安全突发事件应急预案和公共卫生事件应急预案；
2 宜采用节能、环保、高值化再生利用工艺技术及设备设施；
3 回收利用企业应建立统计台账，保存期限不应少于5年；
4 回收利用企业应配备从业人员健康防护措施；
5 可回收垃圾利用所产生的产品质量应符合产品的相关标准要求；
6 可回收物收集与利用技术工程应符合对环境空气质量、环境噪声、污水排放、废弃排放等国家标准、行业标准、地方标准的要求。


[bookmark: _Toc522635517][bookmark: _Toc77935412]4  可回收物收集与利用
[bookmark: _Toc77935413]4.1  收集

4.1.1  可回收物产生者宜按照规定的可回收物类别，分类投放至相应标志的分类收集容器或回收利用企业指定的收集点。
4.1.2  可回收物分类收集容器的容量应按其服务人口的数量、可回收物种类、可回收物日排出量及清运周期计算，应满足使用需要。
4.1.3  可回收物分类收集容器数量可按（4.1.3）公式计算：
……………………（4.1.3）
式中：
Nave—平均所需设置的可回收物分类收集容器数量；
R—收集范围内可回收物产生量，单位为吨（t），可回收物类别识别分析方法及其产生量按按现行行业标准《生活垃圾采样和物理分析方法》CJ/T313分析和统计。
 E——可回收物分类收集容器（m3/只）；
   B——垃圾容器填充系数，B＝0．75～0．9；
    A——可回收物清除周期（d/次），每日清除1次时，A＝1；每2日清除1次时，A＝2，以此类推；
4.1.4  可回收物分类收集容器或收集点服务半径宜符合下列规定：
1 城市居住小区服务半径不宜大于 70m；
2 镇区居住小区服务半径不宜大于 100m；
3 每个自然村和新农村的农户集中点宜至少设置 1 处可回收物分类收集点，应设置在村口或垃圾收集车易于作业的区域。
4 单位等宜根据可回收物量在合适的位置至少设置 1 处可回收物分类收集点。
4.1.5  可回收物分类收集容器应满足下列要求：
a) 容器的回收物标志应符合现行国家标准《生活垃圾分类标志》GB/T 19095的规定；
b) 容器标志内容应包括回收物类别、回收物标志、箱体编号、回收企业及联系方式、监督部门及投诉电话等内容，应满足投放者、回收企业、政府监管等的基本要求；
c) 容器应设置在住宅区居民集中活动场所或出入通道旁。收集容器位置应相对固定，不得阻塞安全（消防）通道，不得设置在市政道路上；
d) 分类收集容器应采用阻燃、耐酸碱腐蚀、具有一定韧性、承载力及耐温性的材料制造；
e) 可回收物分类收集容器应密封、防雨，应及时维护或更新，确保容器外观整洁、标志规范，密闭性好。
4.1.6  可回收物产生者可联系回收利用企业人员上门分拣打包或收集可回收物。
4.1.7  生活垃圾中可回收物回收率可按（4.1.7）公式计算：
……………………………（4.1.7）
式中：
Rr1一生活垃圾中可回收物回收率，单位为百分比（%）；
R1—统计期内，可回收物的回收量，单位为吨（t）；
M—统计期内生活垃圾产生量，单位为吨（t），生活垃圾产生量按现行行业标准《生活垃圾产生量计算及预测方法》CJ/T 106统计。
4.1.8  可回收物有效回收率可按（4.1.8）公式计算：
……………………………（4.1.8）
式中：
Rr2—可回收物有效回收率，单位为百分比（%）；
Ri—统计期内，第i种可回收物的回收量，单位为吨（t）；
n—回收利用的可回收物类别总数, 可包括废纸类、废塑料、废金属、废玻璃制品、废旧纺织品等；
R2—统计期内，可回收物产生量，单位为吨（t），可回收物类别识别分析方法及其产生量按按现行行业标准《生活垃圾采样和物理分析方法》CJ/T313分析和统计。
[bookmark: _Toc77935414]4.2  运输

4.2.1  可回收物收运车辆应根据服务范围内可回收物投放量和收集频率合理配置。
4.2.2  可回收物收运车辆应根据管理部门规定的路线和时间段行驶，并应合理安排可回收物收运具体路线和时间，保证预约订单按时完成。
4.2.3  可回收物收运车辆的标志应满足收运企业、政府监管等的基本要求。
4.2.4  收运车辆应保持外观干净整洁，应采用密闭式车辆，条件不具备的应采取有效覆盖措施。
[bookmark: _Toc77935415]4.3  转运暂存

4.3.1  可回收物转运暂存场所应合理确定选址与规模。
4.3.2  可回收物转运暂存场所选址和建设要求应符合行业标准《生活垃圾转运站技术规范》CJJT 47的规定。
4.3.3  可回收物转运暂存场所应设置计量系统。
4.3.4  可回收物转运暂存场所可根据后续再生利用及处理要求对可回收物进行简单分拣。
4.3.5  有条件的可回收物转运暂存场，可搭建可回收物再使用的流通平台。

[bookmark: _Toc33994986][bookmark: _Toc77935416]4.4  分拣

4.4.1  可回收物分拣场所应合理确定选址与规模。
4.4.2  可回收物分拣场所应具有暂存、分选、清洗、消毒基本功能。
4.4.3  可回收物分拣工艺及装备应经技术经济比较后确定。
4.4.4  可回收物分拣场所应设置计量装置。
4.4.5  有条件的地方，宜建设可回收物分拣中心。可回收物分拣中心的规划、选址、建设等要求应可按行业标准《再生资源绿色分拣中心建设管理规范》SB/T 10720执行。

[bookmark: _Toc33994987][bookmark: _Toc77935417][bookmark: _Toc136939745][bookmark: _Toc124481380]4.5  可回收物再生利用
[bookmark: _Toc536107579]4.5.1  可回收物再生利用场所应合理确定选址与规模。
4.5.2  有条件的地方，宜建设区域性大型再生资源回收利用基地。基地的规划、选址、建设等要求可按行业标准《区域性大型再生资源回收利用基地建设管理规范》SBT10850执行。
4.5.3  废纸类可再生利用应满足下列要求：
1 废纸宜按废报纸、白报纸、废杂志、白纸边、废纸箱、废页子纸、废卡纸、特种废纸等分类；
2 废纸的再生利用可按现行国家标准《废纸再利用技术要求》GB 20811的规定执行。
4.5.4  废塑料可再生利用应满足下列要求：
1 废塑料分类应按现行国家标准《废塑料分类及代码》GB/T 37547执行；
2 废塑料应按照直接再生、改性再生、能量回收的优先顺序进行再生利用；
3 废塑料可生产建筑材料，如涂料、胶黏剂、板材、塑料砖等，其材料质量应符合有关标准规定；
4 含卤素（非多氯联苯）以及阻燃剂的废塑料的再生利用应与其他废塑料分开进行，含卤素（非多氯联苯）的废塑料宜采用低温工艺再生，不宜焚烧处理；
5 废塑料再生利用制品要求和再使用过程的污染控制可按现行行业标准《废塑料回收与再生利用污染控制技术规范(试行)》HJ/T 364执行；
4.5.5  废金属可再生利用应满足下列要求：
1 废金属宜按黑色金属或有色金属分类；
2 宜采用磁性分选技术或涡流分选技术分离黑色金属或有色金属，也可破碎后再分离；
3  废钢铁的再生利用应按现行国家标准《废钢铁》GB 4223执行；
4 铝及铝合金废料的再生利用应按现行国家标准《铝及铝合金废料》GB/T 13586的规定执行；
5 铜及铜合金废料的再生利用应按现行国家标准《铜及铜合金废料》GB/T 13587的规定执行；
6 铅及铅合金废料的再生利用应按现行国家标准《铅及铅合金废料》GB/T 13588执行。
4.5.6  废玻璃可再生利用应满足下列要求：
1 废玻璃分类应按现行国家标准《废玻璃分类及代码》GB/T 36577 执行。
2 废玻璃的破碎宜在封闭环境下进行，并应考虑降低噪声措施。
3 废玻璃经再加工可以作为铸造熔剂、建筑制品等。其材料质量应符合有关标准规定。
4 含铅玻璃应与非含铅玻璃分类进行处理。含铅玻璃熔融操作时，应防止铅蒸气的泄露污染。
4.5.7  废旧纺织品可再生利用应满足下列要求：
1 废旧纺织品分类应按现行国家标准《废旧纺织品分类与代码》(GB/T38923执行；
2 可再生利用的废旧纺织品分类后应进行预洗、热/冷漂洗、干燥、消毒等预处理；
3 废旧织物的消毒可采取紫外线消毒、蒸汽消毒、消毒剂浸泡消毒等方法，应根据实际成本、损坏作用和消毒剂残存量选择消毒方法。消毒后应符合现行国家标准《再加工纤维基本安全技术要求》GB/T 32479规定的相关安全技术要求；
4 废旧纺织品的再生利用应按现行国家标准《废旧纺织品再生利用技术规范》GB/T39781执行；
5 废旧纺织品再生制品或材料应标有再生利用标志；
6 废旧纺织品再生制品或材料应达到现行国家标准《再加工纤维基本安全技术要求》GB/T 32479规定的相关安全技术要求。
4.5.8  残渣处理处置应满足下列要求：
1 无法回收利用的可回收物以及再生利用过程中产生的残渣，应按照现行国家标准《危险废物鉴别标准》GB 5085.1~GB 5085.3进行危险特性鉴别。属于一般残余物应采取焚烧或卫生填埋方式进行处理处置；属于危险废物的残余物应按照危险废物并入城市危废处理系统处理处置；
2 可回收物清洗出的残余物中，有毒有害物质含量超过国家相关规定的应按危险废物进行处置，严禁作为建材用于民用或其他公共设施建设中。
4.5.9  可回收物再生利用率可按（4.5.9）公式计算：
……………………………（4.5.9）
式中：
Rr3—可回收物再生利用率，单位为百分比（%）；
Pj—统计期内，由生活垃圾中可回收物处理得到的第j种再生资源的产出量，单位为吨（t）；
m—由生活垃圾中可回收物经处理后产出的再生资源类别总数，可包括再生纸、再生塑料、再生金属、再生玻璃制品、再生废旧纺织物等；
Ri—统计期内，第i种可回收物的回收量，单位为吨（t）；
n—回收利用的可回收物类别总数, 可包括废纸类、废塑料、废金属、废玻璃制品、废旧纺织品等。
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5.1.1  可回收筛分垃圾综合利用工程宜适用于存量垃圾达到现行国家标准《生活垃圾填埋场稳定化场地利用技术要求》GB_T25179规定的中度利用要求的条件。
5.1.2  存量垃圾中可回收筛分垃圾综合利用工程作为子项目工程时，垃圾堆体含水率过高或达不到中度利用要求的，应在开采前进行好氧原位预处理，也可在开采后进行好氧异位预处理或晾晒预处理，并在渗沥液导排与处理工程（当垃圾堆体有渗沥液积存时）、地下水污染阻隔工程（当地下水受到填埋场污染时）等工程完成后，与垃圾堆体开采同时进行。
5.1.3  为保证存量垃圾筛分和可回收筛分垃圾综合利用作业能与垃圾堆体开采宜同时进行，应制定存量垃圾单元开采与存量垃圾筛分单元同时施工和作业的协调计划。
5.1.4  存量垃圾回收利用率可按下列公式计算：
……………………………（5.1.4）
式中：
    Rr4—存量垃圾回收利用率，单位为百分比（%）；
S1—统计期内，存量垃圾经筛分得到的综合利用产品总量，单位为吨（t）；
    AW—统计期内，修复治理的存量垃圾总量，单位为吨（t）。
5.1.5  可回收筛分垃圾有效利用率可按下列公式计算：
……………………………（5.1.5）
式中：
Rr5—可回收筛分垃圾有效利用率，单位为百分比（%）；
Ql—统计期内，存量垃圾经筛分及处理得到的第l种综合利用产品的产出量，单位为吨（t）；
r—存量垃圾经筛分及处理后产出的综合利用产品的类别总数，可包括再生材料或加工为资源化复合功能材料、垃圾衍生燃料、腐殖土、建材利用的无机骨料等；
SK—统计期内，存量垃圾经筛分后得到的第k种筛分物类别量，一般指轻质筛上物、细土（有机组分为主）筛下物及无机骨料（无机组分为主）三大类别量，单位为吨（t）；
t—存量垃圾筛分物类别总数。

[bookmark: _Toc77935420]5.2  存量垃圾预处理

5.2.1  为保证存量垃圾筛分和可回收筛分垃圾综合利用作业过程的安全、环保及筛分效率，好氧预处理应达到保证存量垃圾中甲烷浓度低于5%，臭气显著降低，含水率适合垃圾分选的特征值，腐熟度有所提高的要求。
5.2.2  好氧预处理前宜对堆体进行适度整形，整形后满足预处理机械设备的进场要求，同时满足表面临时覆盖材料的敷设要求。
5.2.3  对于终止填埋不足5年的填埋场，可采用好氧技术对存量垃圾堆体进行整体预处理。垃圾堆体只有部分新鲜垃圾时，可采用局部好氧预处理方式。
5.2.4  好氧预处理设计、建设及运行宜符合下列要求：
1 好氧预处理的充气量宜按照垃圾堆体量进行控制，每方垃圾的充气量宜为0.2~0.5m3/h；
2抽/注气管的材质宜为镀锌钢管，管径为DN75~125，深入堆体部分套均匀开孔，开孔率不小于1% 。
3 风机风量和管径应根据所需的充气量决定，压力损失可参照原位好氧修复系统抽注气压力损失进行计算。
4 抽气风机后端要设置除臭设施，保证预处理后的气体达标排放。
5 风机后端除臭设施宜采用“生物滤池+碱洗”的工艺。
5.2.5  局部好氧预处理设计、建设及运行宜符合下列要求：
1 局部好氧预处理的时间宜根据堆体内的甲烷浓度、含水率等因素确定，宜为5~12天，甲烷浓度或含水率高时宜取上限，也可根据现场小规模试验测定处理后堆体内甲烷浓度及垃圾含水率来确定；
2 预处理的深度宜为3~5m，注气压力宜为0.2~0.4bar。
3 预处理区域面积宜根据填埋物总量、开采单元尺寸、施工工期、作业条件等确定，注气和抽气管材打入堆体深度宜大于每层开采深度0.5 m ~1m；
4 注气管和抽气管间距可通过现场试验确定。
5 注气管和抽气管可通过软管连接风机，由风机注入和排出气体，每运行1h后宜将注气和抽气方向对换，以防止冷凝水堵塞管道。
6 除臭宜采用“生物滤池+碱洗”的工艺可采用集装箱式装配，便于场内不同区域开采前的好氧预处理。
7 宜采用浅层移动式抽吸的厌氧/好氧生物转化一体化装置。
8 宜采用生物—化学联合加速稳定化技术，通过在好氧通风同时，喷洒有效的高级氧化氧化剂等化学剂，起到加速污染物氧化、强化除臭的效果。
5.2.6  开采后的好氧异位预处理的设计、建设及运行可按照《生活垃圾堆肥处理技术规范》CJJ5中的条垛式堆肥工艺执行。
5.2.7  开采的垃圾晾晒场（包括堆放场）应满足下列要求：
1 渗出的渗沥液收集后应送往渗沥液处理设施处理；
2 堆放风干过程中，应定期灭蝇除臭等；
3 应定期翻堆或鼓风注气；
4 应具备覆盖条件，降雨时及时覆盖填埋物；
5 应设置防飞散设施。
6 进出口处宜设置车辆冲洗设施。
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5.3.1  开采的垃圾分选工艺及设备组合应结合日开采量、筛分物类别、筛分物利用要求等综合比选后确定。
5.3.2  筛分设备配置及日筛分量可根据存量垃圾总量、施工工期综合确定，筛分设备数量按单台小时筛分能力和日工作时间进行配置。
5.3.3  开采垃圾初级分选可筛分为大粒径的筛上物、小粒径的细土筛下物及中等粒径的物料。初级分选宜根据开采垃圾的实际成分、含水率、聚团情况等因素来选择运行参数。
5.3.4  开采垃圾在初级分选及基础上，也可根据筛分物利用要求进一步采用中级筛分组合。中级筛分宜根据开采垃圾的的含水率、组分特征、细土粘性、物料聚团情况、筛网堵孔情况等选择运行参数。
5.3.5  中级筛分物可根据筛分物高值化利用要求，中级筛分的筛下物可送至细土精细筛分系统，筛上物可送至轻质物精选系统。
5.3.6  筛分设备应配置臭气控制、除尘及消毒措施。
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5.4.1  塑料、织物、竹木等有机化合物及天然有机质等轻质筛上可回收垃圾经多级组合筛分后可分类回收，也可为再生材料或加工为资源化复合功能材料综合利用，或加工为垃圾衍生燃料进行焚烧处置。
5.4.2  经分选的轻质筛上可回收垃圾用于再生材料或资源化复合功能材料利用时，应满足有关再生材料或资源化复合功能材料利用的有关技术标准。
5.4.3  经分选的轻质筛上可回收垃圾加工为垃圾衍生燃料进行焚烧处置时，要能满足焚烧厂接纳要求，轻质筛上物的土、砂石含量不得高于20%。
5.4.4  经分选的细土筛下物采取腐殖土综合利用方式时，含杂物体积比不应高于 10%，根据腐殖土的去向和用途，可采取精细筛分去除杂质。
5.4.5  小粒径筛下物经适当处理达到现行国家标准《绿化种植土壤》CJT 340要求后可用于园林绿化或山体植被恢复，无利用出路的筛下物应进行卫生填埋处置或固化后用于回填。
5.4.6  经分选筛下无机骨料应满足安全回填的要求，无机骨料中不得夹杂明显的轻质物，明显的轻质物应进行分拣后再回填，无利用出路的应进行卫生填埋处置。
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6.1  可回收垃圾利用场所内消防措施应符合相关规定，应做好放火、防爆、防雷电等安全措施，场所内应设置明显防火标志。
6.2  可回收垃圾利用场所的臭气控制应符合现行行业标准《城镇环境卫生设施除臭技术标准》CJJ 274的要求。
6.3  可回收垃圾利用场所产生的废水应处理，处理后的废水应按所处水环境功能区类别执行现行国家标准《污水综合排放标准》GB 8978的规定，并入市政污水管网集中处理的废水应符合现行国家标准《污水排入城镇下水道水质标准》GB/T 31962的要求。
6.4  可回收垃圾利用场所产生的废气应配备集气装置收集，经净化处理的废气排放应按所处环境空气质量功能区类别执行现行国家标准《大气污染物综合排放标准》GB16297、《恶臭污染物排放标准》GB14554和 《挥发性有机物无组织排放控制标准》GB 37822的规定。地方有更严格排放标准要求的，应按照地方排放标准从严要求。
6.5  可回收垃圾利用场所应配备低噪声设施，并采取屏蔽、隔声等减振降噪处理措施，确保场界噪声达到现行国家标准《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB 12348的要求。
6.6  可回收垃圾利用过程中产生的危险废物应单独收集，贮存应符合现行国家标准《危险废物贮存污染控制标准》GB 18597的要求，交由有资质企业处理。
6.7  可回收垃圾利用场所企业卫生设计应符合现行国家标准《工业企业设计卫生标准》GBZ 1的要求。产生高含尘空气和粉尘的场所，应配置符合《工业企业设计卫生标准》GBZ 1要求的防尘设施，并应配备除尘装置。
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1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；
反面词采用“严禁”。
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；
反面词采用“不应”或“不得”。
3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”或“可”；
反面词采用“不宜”。
2  条文中指定应按其他有关标准执行时，写法为“应按......执行”或“应符合......规定（或要求）”。
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《工业企业设计卫生标准》GBZ 1
《废钢铁》GB 4223
《危险废物鉴别标准》GB 5085
《污水综合排放标准》GB 8978
《工业企业厂界环境噪声排放标准》GB 12348 
《铝及铝合金废料》GB/T 13586
《铜及铜合金废料》GB/T 13587
《铅及铅合金废料》GB/T 13588
《恶臭污染物排放标准》GB14554
《大气污染物综合排放标准》GB16297
《危险废物贮存污染控制标准》GB 18597
《废纸再利用技术要求》GB 20811
《污水排入城镇下水道水质标准》GB/T 31962 
《再加工纤维基本安全技术要求》GB/T 32479
《废塑料分类及代码》GB/T 37547 
《挥发性有机物无组织排放控制标准》GB 37822
《废玻璃分类及代码》GB/T 36577
《废旧纺织品分类与代码》(GB/T38923
《废旧纺织品再生利用技术规范》GB/T39781
《生活垃圾堆肥处理技术规范》CJJ5
《生活垃圾产生量计算及预测方法》CJ/T 106 
《城镇环境卫生设施除臭技术标准》CJJ 274
《生活垃圾采样和物理分析方法》CJ/T313
《废塑料回收与再生利用污染控制技术规范(试行)》HJ/T 364
《再生资源绿色分拣中心建设管理规范》SB/T 10720 
《区域性大型再生资源回收利用基地建设管理规范》SBT10850
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1  总   则
1.0.1  说明制订本标准的目的： 
自2017年国务院办公厅关于转发国家发展改革委、住房城乡建设部生活垃圾分类制度实施方案的通知之后，各地相继修正生活垃圾管理条例，将生活垃圾分类定位为重要民生工程和生态文明建设的工作内容，并对实施生活垃圾强制分类的示范城市明确提出了“生活垃圾回收利用率”的绩效考核目标。
本规程适用于生活垃圾分类中的可回收物和存量垃圾中可回收筛分垃圾。为了规范可回收垃圾利用技术要求，制定本规程。
1.0.2  生活垃圾中回收利用量较大的可回收物类型分别为废纸、废塑料、废钢铁、废玻璃等。本《规程》编制组研究了我国城市生活垃圾回收利用率（周传斌、陈朱琦等，我国城市生活垃圾回收利用率测算及其统计数据收集对策,中国环境管理，2018, Vol. 10[image: http://zghjgl.ijournal.cn/html/zghjgl/2018/3/images/dao.gif] Issue (3): 70-76），测算了全国尺度2006-2015年生活垃圾回收利用率从12.1%上升至17.0%，然后又缓慢下降至15.6%。生活垃圾中可回收物的再生利用成为我国生活垃圾分类和减量的重要举措之一。部分城市开展可回收物的分类收集和再生利用试点工作，将来源于生活源的废塑料、废纸、废金属、废玻璃、废旧纺织品等可回收垃圾分类投放、收集、运输、利用和残余物处理作为工作重点，实践证明可回收物收集与利用是建立科学、有效的生活垃圾分类处理体系，完善生活垃圾分类处理工作的关键环节，具有技术可靠性、先进性和经济合理性。
另一方面，全国范围内，在非正规填埋场和卫生填埋场，大约存储了80亿吨存量垃圾（其中堆场2.7 万个），内存约35亿吨陈腐有机细土、15亿吨塑料、10亿吨织物、5亿吨砖瓦，资源巨大。开采、筛分、初步处理后可得到40-50%腐殖土、25-45%织物塑料橡胶原料、玻璃金属原料等。存量垃圾开采筛分后的可回收筛分垃圾资源化工程案例目前已经较多。实践证明可回收筛分垃圾是可回收垃圾利用的有效途径。
1.0.3  随着科学技术的发展和环境卫生要求的提高，今后可回收垃圾收集与利用技术新技术会不断涌现。《城市市容和环境卫生管理条例》规定，国家鼓励推广先进技术，提高城市市容和环境卫生水平。作为标准，不应阻碍或抑制新技术的发展，为此，本条鼓励应不断总结设计与运行经验，采用节约能源、节省用地的新技术、新工艺、新材料和新设备。
1.0.4  本条规定可回收垃圾的利用除本规程外应符合的规定。


























3  基本规定
3.0.1  生活垃圾分类和回收利用设施已逐步成为环境卫生基础设施的重要组成部分，是推动实施生活垃圾分类制度，实现垃圾回收资源化的基础保障。《环境卫生专业规划》作为生活垃圾分类和回收利用的引领性和指导性文件，为提升全社会生活垃圾分类和处理水平，保障生活垃圾分类和回收利用用地、设施布局、财政投入等提供了重要支撑。
3.0.2  本条规定可回收物收集与再生利用技术工程内容。
3.0.3  条文中“应根据生活垃圾分类项目建设规模”是指可回收物收集与利用技术工程可作为生活垃圾分类项目的子项目工程时应满足的要求；
条文中的“生活垃圾成分分析” 要求按照现行行业标准《生活垃圾采样和物理分析方法》CJ/T313执行；
条文中“可回收物利用下游企业情况”是指不同可回收物分拣后作为再生利用原料的使用企业。
3.0.4  条文中的“异位开采修复技术工程”是指在有环境保护（臭味控制、渗滤液导排处理、扬尘控制等）和安全措施（防止填埋气体燃烧爆炸等）的条件下，对填埋堆体进行开采或开采后筛分，开采出或筛分出的填埋物异地进行处理处置或利用的过程。
“异位开采修复技术工程”内容一般包括堆体整形、开采前的好氧预处理（当垃圾堆体含水率过高或终止填埋作业时间较短时）、渗沥液导排与处理工程（当垃圾堆体有渗沥液积存时）、地下水污染阻隔工程（当地下水受到填埋场污染时）、垃圾堆体开采、开采的垃圾分选、筛分产物处置与利用、臭味控制等工艺单元。
3.0.5  本条规定可回收筛分垃圾综合利用技术工程设计规模确定的综合因素。
3.0.6  本条规定可回收垃圾利用建设和运行应符合的规定。


4  可回收物收集与利用
4.1 收集
4.1.1  可回收物宜按照废纸类、废塑料、废金属、废玻璃、废旧纺织品等分类投放。
4.1.2  本条规定可回收物分类收集容器的容量计算要求。
4.1.3  本条规定可回收物分类收集容器数量计算公式。
4.1.4  本条规定可回收物分类收集容器或收集点服务半径宜符合的规定。
4.1.5  本条规定可回收物分类收集容器应满足的要求。
4.1.6  可回收物产生者分拣和收集可回收物方式。
4.1.7  本条规定生活垃圾中可回收物回收率计算公式。
4.1.8  本条规定可回收物有效回收率可按计算公式。
4.2  运输
4.2.1  本条规定可回收物收运车辆合理配置要求。
4.2.2  本条规定可回收物收运车辆路线和时间要求。
4.2.3  可回收物收运车辆厢体应标注收运公司名称、回收联系电话、监管电话、车辆编号、委托单位名称等。
4.2.4  本条规定收运车辆应保持的外观要求。
4.3  转运暂存
4.3.1  可回收物转运暂存场所可根据服务范围内可回收物投放量、收集频率、功能需求等因素确定位置与规模。转运暂存场所可与废品回收点融合设置。
4.3.2  可回收物转运暂存场所要求保持通风、干燥、防潮，应采取防扬撒、防渗漏等措施，周边环境应整洁。
4.3.3  本条规定可回收物转运暂存场应设置系统。
4.3.4  在未建成可回收物分拣中心、后续再生利用及处理等设施前或特定条件下，可临时兼具分拣及处理功能。
4.3.5  本条规定有条件的可回收物转运暂存场条件允许下可以开展的工作。
4.4  分拣
4.4.1  可回收物分拣场所可根据服务范围内转运贮存场所的可回收物转运、转运频率、功能需求等因素确定位置与规模。分拣场所的选址和建设要求可参照可回收物转运贮存场所。
4.4.2  条文中的“分选”，要求满足下列要求：
1）应根据下游企业或后端再生利用工艺的要求，按照可回收物的原料种类、破损度、污染程度、价值等进行分选。
2）可回收物的分选宜以机械分选为主，人工分选为辅。
3）分选时应确保分选人员的健康和安全，分选人员工作时应统一着工作服，戴口罩。
4）可回收物分拣工作人员应采取佩戴口罩等防护用品。
5）可再使用的可回收物及其零部件，作为商品出售时应有再使用商品的标记、检验合格证及编号，并应建立再使用产品检验及销售档案。
条文中的“清洗”，要求满足下列要求：
1）应根据下游企业或后端再生利用工艺的要求，按照可回收物的原料种类、破损度、污染程度、价值等进行分选。
2）可回收物的分选宜以机械分选为主，人工分选为辅。
3）分选时应确保分选人员的健康和安全，分选人员工作时应统一着工作服，戴口罩。7.1.6 可回收物分拣工作人员应采取佩戴口罩等防护用品。
条文中的“消毒”，要求按照《消毒技术规范》的要求，根据实际情况采取适宜的消毒方法。卫生防疫部门应负责管辖地区的再使用回收物的消毒监督管理工作。
4.4.3  可根据下游企业对再生利用原料要求或后端再生利用工艺要求，选择适宜的可回收物分拣工艺及装备。
4.4.4  可回收物分拣宜配备检测仪、电子磅和电子监控系统，并按国家相关要求进行计量检定。
4.4.5  可回收物分拣场所面积≥5000m2 ，或年分拣能力≥50000t时，可建设分拣中心。

4.5  可回收物再生利用
4.5.1  应根据服务范围内分拣场所或分拣中心的距离、再生原料或再生产品的要求，以及下游企业的需求等因素，合理确定再生利用场所的选址与规模。
4.5.2  本条规定大型再生资源回收利用基地可依据的行业标准。
4.5.3  本条规定废纸类可再生利用应满足的要求。
4.5.4  本条规定废塑料可再生利用应满足的要求。
4.5.5  本条规定废金属可再生利用应满足的要求。
4.5.6  本条规定废玻璃可再生利用应满足的要求。
4.5.7  本条规定废旧纺织品可再生利用应满足的要求。
4.5.8  本条规定残渣处理处置应满足的要求。
4.5.9  本条规定可回收物再生利用率计算公式。















5  可回收筛分垃圾综合利用
5.1  一般规定
5.1.1  GB_T25179规定的中度利用要求见表1中的指标。
表1  填埋场场地利用的稳定化判定要求
	利用阶段
	低度利用
	中度利用
	高度利用

	利用范围
	草地、农地、森林
	公园
	一般仓储或工业厂房

	封场年限a
	≥3
	≥5
	≥10

	填埋物有机质含量
	<20%
	<16%
	<9%

	地表水水质
	满足 GB 3838 相关要求

	堆体中填埋气
	不影响植物生长
甲烷浓度不大于5%
	甲烷浓度小于5%
	甲烷浓度小于1%
二氧化碳浓度小于1.5%

	大气
	－
	GB 3095三级标准

	恶臭指标
	－
	GB 14554三级标准

	堆体沉降
	大，>35cm/a
	不均匀,10～30cm/a
	小,1～5cm/a

	植被恢复
	恢复初期
	恢复中期
	恢复后期


5.1.2  条文中的“好氧预处理”，指的是对于可降解有机质含量较高的垃圾堆体，存在恶臭影响严重和含水率较高的问题，应用好氧预处理可使垃圾生物可降解度显著降低（有机质降低、腐熟度增加），空气的充分输入使堆体内环境变为好氧环境，微生物发生好氧反应消耗有机物和水分，含水率随着好氧反应的进行迅速下降，恶臭气体H2S和NH3等的生成在好氧环境下被抑制，恶臭问题会得到明显缓解，降低了后期开采过程中除臭工作量和工程费用，含水率的降低有利于填埋物的筛分分选作业，残留的甲烷浓度也降低到安全范围，腐熟度也有所提高。
条文中的“好氧异位”预处理是一种条垛式堆肥技术。
条文中的“晾晒预处理”指堆放风干。
条文中的“渗沥液导排与处理工程”，是为了保证对垃圾渗沥液的收集效果，应根据场址的具体情况，采取经济技术可行的方案进行收集。在老生活垃圾填埋场没有配置渗沥液收集系统，或只是简单的在场址高程较低处建有渗沥液池或坑的情况下，为保证堆体开采，需建设渗沥液导排与处理工程。
[bookmark: _Toc492304843][bookmark: _Toc492302877][bookmark: _Toc492303066][bookmark: _Toc492302071][bookmark: _Toc492304844][bookmark: _Toc492302072][bookmark: _Toc492303067][bookmark: _Toc492302878]条文中的“地下水污染阻隔工程”，是为了满足控制堆体中污染物进一步向地下水扩散的要求，一般采用高压旋喷注浆技术、深层搅拌法技术（水泥土加固法）、水泥膨润土阻隔墙技术、柔性垂直防渗技术（HDPE土工膜-膨润土复合防渗墙）等垂直防渗措施。
5.1.3  开采单元尺寸应根据存量垃圾筛分线规模、存量垃圾堆体稳定情况以及施工设备等现场条件确定。
5.1.4  本条规定存量垃圾回收利用率的计算公式。
5.1.5  本条规定可回收筛分垃圾有效利用率的计算公式。
5.2  存量垃圾预处理
5.2.1  好氧预处理后堆体中甲烷浓度低于5%且持续时间要不少于1周。
5.2.2  堆体整形坡度可参考下列要求：
1）顶面坡度宜为2~10％；
2）当边坡坡度大于10％时，宜采用台阶式收坡；
3）台阶间边坡坡度不宜大于1:4，台阶宽度不宜小于3m，便于好氧预处理期间的施工便道铺设。
5.2.3  本条规定适用于好氧预处理方式的垃圾堆体。
5.2.4  本条规定好氧预处理设计、建设及运行宜符合的要求。
5.2.5  本条规定局部好氧预处理设计、建设及运行宜符合的要求。
5.2.6  本条规定开采后的好氧异位预处理的设计、建设及运行可参考的标准。
5.2.7  本条规定开采的垃圾晾晒场（包括堆放场）应满足的要求。
5.3  开采的垃圾分选
5.3.1  1）条文中的“分选工艺及设备组合”，一般指采用多级分选工艺，设备组合一般为筛网及风选等设备。
2）条文中的“筛分物类别”，一般指轻质筛上物、细土（有机组分为主）筛下物及无机骨料（无机组分为主）三大类。
3）条文中的“筛分物利用要求”，一般轻质筛上物可为再生材料或加工为资源化复合功能材料利用，或加工为垃圾衍生燃料进行焚烧处置； 细土筛下物可作为土壤调节剂用于园林绿化或山体植被恢复；无机骨料可作为建材加工原料或土方回填材料等。
5.3.2  本条规定筛分设备配置及日筛分量的确定。
5.3.3  1）条文中的“大粒径筛上物”一般指粒径大于120mm的；
2）条文中的“小粒径筛下物”一般指粒径小于20mm的；
3）条文中的“中等粒径的物料” 一般指粒径20mm~120mm的物料。
4）条文中的“运行参数”包括筛缝尺寸、振幅、频率、安装倾角等。
5）预筛分的筛下物经磁选后可中级筛分处理，筛上物经人工分选后，轻质部分可中级筛分或直接进行精选系统。
5.3.4  条文中的“运行参数”包括筛孔尺寸、转速等。
5.3.5  1）细土精细筛分可根据物料组分、含水率、粘性、物料输送量等条件设置适宜的运行参数。
2）轻质物精选系统根据物料组分、含水率、物料输送量等调整适宜的运行参数。
5.3.6 本条规定筛分设备应配置的基本环保措施。
5.4  筛分的垃圾综合利用
5.4.1  本条规定塑料、织物、竹木等有机化合物及天然有机质等轻质筛上可回收垃圾回收处置方式。
5.4.2  经分选的轻质筛上可回收垃圾加工为栈板、建筑模板和工业地板等多功能生物质复合材料时，材料弯曲强度要求不小于250 kgf/cm2 ，拉伸强度不小于130 kgf/cm2 ，抗压强度不小于350 kgf/cm2。
经分选的轻质筛上可回收垃圾加工为生物炭基有机肥料时，要执行《生物炭基有机肥料》NY/T3618规定的要求。

5.4.3  本条规定经分选的轻质筛上可回收垃圾加工为垃圾衍生燃料进行焚烧处置时焚烧厂接纳要求。
5.4.4  本条规定经分选的细土筛下物采取腐殖土综合利用方式时，含杂物体积要求。
5.4.5  本条规定小粒径筛下物和无利用出路的筛下物处置去向。
5.4.6  本条规定经分选筛下无机骨料处置去向。


6  安全生产、环境保护和劳动卫生
6.1  本条规定可回收垃圾利用场所内消防措施要求。
6.2  臭气控制除满足CJJ 274要求外，存量垃圾的可回收筛分垃圾综合利用工程还需要注意下列要求：
1）存量垃圾筛分和可回收筛分垃圾综合利用作业过程中，恶臭污染应得到有效控制。筛分应选择以集中通风除臭为主，除臭剂喷洒为辅的除臭方案。
2）喷雾除臭系统应采用不产生二次污染的除臭剂。除臭剂稀释倍数应根据臭源强度和实际除臭效果调整，除臭剂不应具有毒性、刺激性和腐蚀性。除臭剂喷洒专用设备应具有良好的雾化性能及喷洒流量调节功能。
3）集中通风除臭方式应根据臭气浓度、去除程度及地方标准要求等因素，通过技术经济比较后确定。集中除臭可选择化学吸收式除臭、生物除臭、吸附除臭、等离子体除臭、燃烧法除臭等方式。
4）筛分车间应实施机械通风。有人操作的区域，机械通风应满足空间内人均新风量不小于30m3/h。
5）恶臭监测宜采用设备监测和人工监测结合方式，监测设备宜设置在场区周边及距生产生活区较近的区域。现场恶臭浓度应符合现行国家标准《恶臭污染物排放标准》GB14554的二级标准。
6.3 本条规定可回收垃圾利用场所产生的废水处理要求。
6.4 本条规定可回收垃圾利用场所产生的废气排放要求。
6.5 本条规定可回收垃圾利用场所噪声控制要求。
6.6 本条规定可回收垃圾利用过程中产生的危险废物贮存要求。
6.7 本条规定可回收垃圾利用场所企业卫生设计应要求。
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