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（征求意见稿）
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根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2020年第一批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字[2020]14号）有关要求，规程编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程共7章，主要技术内容是：1 总则；2 术语；3 原材料；4 混凝土性能；5 混凝土配合比设计；6 混凝土生产与施工；7 质量检验。
本规程由中国工程建设标准化协会混凝土结构专业委员会归口管理，由保利长大工程有限公司（地址：广州市天河区广州大道中942号 510620）负责解释。在使用中如发现需要修改或补充之处，请将意见和资料寄送解释单位。
本规程主编单位：保利长大工程有限公司
中国建筑科学研究院有限公司
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[bookmark: _Toc492050305][bookmark: _Toc23260766][bookmark: _Toc514685574][bookmark: _Toc26199][bookmark: _Toc499304687][bookmark: _Toc388][bookmark: _Toc522598779][bookmark: _Toc73946977][bookmark: _Toc15052984]1  总  则
[bookmark: _Toc15052985][bookmark: _Toc243285165][bookmark: _Toc23260767][bookmark: _Toc514685575]1.0.1  为加强固废利用，指导花岗岩石粉及其复合掺合料在混凝土中的应用，做到技术先进、经济合理，保障工程质量，制定本规程。
[bookmark: _Toc15052986][bookmark: _Toc514685576][bookmark: _Toc23260768][bookmark: _Toc243285166]1.0.2  本规程适用于花岗岩石粉及其复合掺合料在混凝土中的应用。
[bookmark: _Toc243285167][bookmark: _Toc514685577][bookmark: _Toc23260769][bookmark: _Toc15052987]1.0.3  花岗岩石粉及其复合掺合料在混凝土中的应用除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。







[bookmark: _Toc15052988][bookmark: _Toc276108767][bookmark: _Toc492050306][bookmark: _Toc73946978][bookmark: _Toc499304688][bookmark: _Toc24706][bookmark: _Toc14882][bookmark: _Toc514685578][bookmark: _Toc109562423][bookmark: _Toc23260770]2  术  语
[bookmark: _Toc243285169][bookmark: _Toc23260772][bookmark: _Toc514685579][bookmark: _Toc15052990]2.0.1  石粉  stone powder
[bookmark: _Toc15052992][bookmark: _Toc23260774][bookmark: _Toc514685581][bookmark: _Toc243285170]岩石加工或砂石生产过程中产生的副产品，经粉磨或分选至规定细度的粉体。
2.0.2  花岗岩石粉  granite stone powder
[bookmark: _Toc514685583][bookmark: _Toc23260776][bookmark: _Toc15052994][bookmark: _Toc243285171]母岩为花岗岩的石粉。
2.0.3  矿物掺合料  mineral admixture
[bookmark: _Toc23260778][bookmark: _Toc243285172]以硅、铝、钙等一种或多种氧化物为主要成分，具有规定细度，掺入混凝土中能改善混凝土性能的粉体材料，可分为活性矿物掺合料和惰性矿物掺合料。
2.0.4  花岗岩石粉复合掺合料  compound mineral admixtures
[bookmark: _Toc23260779]以花岗岩石粉为主，掺加本标准所列的一种及以上的矿物掺合料，按一定比例混合均匀的粉体材料；或以花岗岩石粉为主，掺加本标准所列的一种及以上的矿物原料，按一定比例混合后，必要时可掺加少量石膏和助磨剂，再粉磨至规定细度的粉体材料。
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[bookmark: _Toc236584231][bookmark: _Toc236584161][bookmark: _Toc235251702][bookmark: _Toc73946979][bookmark: _Toc237336825][bookmark: _Toc15053019][bookmark: _Toc245290380][bookmark: _Toc514685605][bookmark: _Toc1022157882][bookmark: _Toc245290858][bookmark: _Toc243285183][bookmark: _Toc242936854][bookmark: _Toc245291071][bookmark: _Toc23260803][bookmark: _Toc238356680]3  原材料
[bookmark: _Toc23260804][bookmark: _Toc73946980][bookmark: _Toc1685830421][bookmark: _Toc245291072][bookmark: _Toc245290859][bookmark: _Toc245290381][bookmark: _Toc15053020][bookmark: _Toc237336826][bookmark: _Toc243285184][bookmark: _Toc514685606][bookmark: _Toc238356681][bookmark: _Toc242936855]3.1  一般规定
[bookmark: _Toc23260805]3.1.1  花岗岩石粉放射性核素限量应符合现行国家标准《建筑材料放射性核素限量》GB 6566的规定。
[bookmark: _Toc23260806][bookmark: _Toc238356682][bookmark: _Toc242936856][bookmark: _Toc243285189][bookmark: _Toc245290382][bookmark: _Toc245290860][bookmark: _Toc237336827][bookmark: _Toc514685611][bookmark: _Toc15053025][bookmark: _Toc245291073]3.1.2  花岗岩石粉无机元素及化合物含量应符合现行国家标准《危险废物鉴别标准 浸出毒性鉴别》GB 5085.3的规定。
[bookmark: _Toc23260811][bookmark: _Toc73946981][bookmark: _Toc2000130876]3.2  花岗岩石粉及其复合掺合料
[bookmark: _Toc243285190][bookmark: _Toc23260812][bookmark: _Toc514685612][bookmark: _Toc15053026]3.2.1  花岗岩石粉的技术指标应符合表3.2.1的规定。
表3.2.1 花岗岩石粉的技术指标
	项目
	技术指标

	
	花岗岩石粉

	流动度比（%）
	≥80

	细度（45µm方孔筛筛余，%）
	Ⅰ级
	≤15

	
	Ⅱ级
	≤30，＞15

	抗压强度比（%）
	7d
	≥60

	
	28d
	≥60

	含水量（%）
	≤1.0

	亚甲蓝值（g/kg）
	≤1.4

	氯离子含量（%）
	≤0.06


[bookmark: _Toc15053027][bookmark: _Toc514685613][bookmark: _Toc23260813]3.2.2  花岗岩石粉复合掺合料的技术指标应符合表3.2.2的规定。
表3.2.2 花岗岩石粉复合掺合料的技术指标
	项目
	Ⅰ级
	Ⅱ级
	Ⅲ级

	细度（45μm筛余）（质量分数）/%
	≤12
	≤25
	≤30

	流动度比（%）
	≥90

	抗压强度比（%）
	7d
	≥80
	≥70
	≥65

	
	28d
	≥90
	≥75
	≥70

	含水量
（质量分数）/%
	≤1.0

	氯离子含量
（质量分数）/%
	≤0.06

	三氧化硫含量
（质量分数）/%
	≤3.5

	安定性
	沸煮法
	合格

	
	压蒸法
	压蒸膨胀率不大于0.50%

	放射性
	合格


[bookmark: _Toc23260814][bookmark: _Toc15053028][bookmark: _Toc514685614][bookmark: _Toc243285192]3.2.3  花岗岩石粉及其复合掺合料的细度应按现行国家标准《水泥细度检验方法 筛析法》GB/T 1345所列的负压筛析法测试。
[bookmark: _Toc23260815][bookmark: _Toc15053029][bookmark: _Toc514685615][bookmark: _Toc243285193]3.2.4  花岗岩石粉及其复合掺合料的流动度比、抗压强度比、含水量、亚甲蓝值应按现行国家标准《用于水泥、砂浆和混凝土中的石灰石粉》GB/T 35164测试。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Toc23260816][bookmark: _Toc15053030][bookmark: _Toc243285194][bookmark: _Toc514685616][bookmark: _Toc23260817]3.2.5  花岗岩石粉及其复合掺合料的三氧化硫、氯离子含量应按现行国家标准《水泥化学分析方法》GB/T 176测试。
3.2.6  花岗岩石粉复合掺合料的安定性，将复合掺合料与符合现行国家标准《粉煤灰检验用标准水泥》GSB14-1510强度检验用水泥标准样品或合同约定水泥按质量比3:7混合均匀，压蒸安定性试验应按现行国家标准《水泥压蒸安定性试验方法》GB/T 750进行，沸煮安定性试验应按现行国家标准《水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检测方法》GB/T 1346进行。
[bookmark: _Toc1638106441][bookmark: _Toc73946982]3.3  复合掺合料组分
3.3.1  粉煤灰应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中粉煤灰》GB/T 1596的规定。
3.3.2  粒化高炉矿渣粉应符合现行国家标准《用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉》GB/T18046的规定；粒化高炉矿渣应符合现行国家标准《用于水泥中的粒化高炉矿渣》GB/T 203的规定。
3.3.3  硅灰应符合现行国家标准《砂浆和混凝土用硅灰》GB/T 27690的规定。
[bookmark: _Toc914599347][bookmark: _Toc73946983]3.4  其他原材料
3.4.1  水泥应采用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，其性能应符合现行国家标准《通用硅酸盐水泥》GB 175的规定。
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK1]3.4.2  花岗岩石粉与其他矿物掺合料复合使用时，其他矿物掺合料应符合现行国家标准《矿物掺合料应用技术规范》GB/T 51003的规定。
3.4.3  粗骨料和细骨料应符合现行国家标准《建设用碎石、卵石》GB/T 14685和《建设用砂》GB/T 14684的规定。
3.4.4  使用经过净化处理的海砂时，应符合现行行业标准《海砂混凝土应用技术规范》JGJ 206的规定。
3.4.5  混凝土外加剂应符合现行国家标准《混凝土外加剂》GB 8076和《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119的规定。混凝土膨胀剂应符合现行国家标准《混凝土膨胀剂》GB 23439的规定。混凝土防水剂应符合现行行业标准《砂浆、混凝土防水剂》JC 474的规定。混凝土防冻剂应符合现行行业标准《混凝土防冻剂》JC 475的规定。外加剂与石粉、水泥和其他矿物掺合料的适应性应经试验验证。
3.4.6  混凝土用水应符合现行行业标准《混凝土用水标准》JGJ 63的规定。
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[bookmark: _Toc236584162][bookmark: _Toc232495679][bookmark: _Toc232517432][bookmark: _Toc234206812][bookmark: _Toc235251703][bookmark: _Toc232243147][bookmark: _Toc236584232][bookmark: _Toc243285196][bookmark: _Toc73946984][bookmark: _Toc2130763450][bookmark: _Toc237336828][bookmark: _Toc242936857][bookmark: _Toc514685618][bookmark: _Toc238356683][bookmark: _Toc15053032][bookmark: _Toc245290383][bookmark: _Toc23260819][bookmark: _Toc245290861][bookmark: _Toc245291074]4  混凝土性能
[bookmark: _Toc232495681][bookmark: _Toc235251705][bookmark: _Toc236584163][bookmark: _Toc232517434][bookmark: _Toc234206814][bookmark: _Toc236584233][bookmark: _Toc232243149][bookmark: _Toc245291075][bookmark: _Toc245290384][bookmark: _Toc238356684][bookmark: _Toc245290862][bookmark: _Toc237336829][bookmark: _Toc242936858][bookmark: _Toc243285197][bookmark: _Toc23260820][bookmark: _Toc15053033][bookmark: _Toc514685619][bookmark: _Toc304006778][bookmark: _Toc73946985]4.1  拌合物性能
[bookmark: _Toc243285198][bookmark: _Toc23260821][bookmark: _Toc514685620][bookmark: _Toc15053034][bookmark: _Toc235251706][bookmark: _Toc234206815]4.1.1  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土拌合物应具有良好的流动性、粘聚性和保水性，凝结时间应满足施工要求。
[bookmark: _Toc514685621][bookmark: _Toc15053035][bookmark: _Toc23260822]4.1.2  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土拌合物的坍落度和扩展度等级划分及其允许偏差应分别符合表4.1.2-1、表4.1.2-2和表4.1.2-3的规定，扩展度适用于泵送高强混凝土和自密实混凝土，其中泵送高强混凝土的扩展度不宜小于500mm，自密实混凝土的扩展度不宜小于600mm。
表4.1.2-1  坍落度等级划分
	等级
	坍落度（mm）
	等级
	坍落度（mm）

	S1
	10～40
	S4
	160～210

	S2
	50～90
	S5
	≥220

	S3
	100～150
	
	


表4.1.2-2  扩展度等级划分
	等级
	扩展度（mm）
	等级
	扩展度（mm）

	F1
	≤340
	F4
	490～550

	F2
	350～410
	F5
	560～620

	F3
	420～480
	F6
	≥630


表4.1.2-3  坍落度和扩展度实测值与控制目标值的允许偏差
	项目
	设计值（mm）
	允许偏差（mm）

	坍落度
	≤40
	±10

	
	50～90
	±20

	
	≥100
	±30

	扩展度
	≥350
	±30


[bookmark: _Toc23260823][bookmark: _Toc514685622][bookmark: _Toc15053036][bookmark: _Toc243285199]4.1.3  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土拌合物坍落度、扩展度应满足工程控制目标值和施工要求。坍落度经时损失不应影响混凝土的正常施工，用于泵送的掺石粉的混凝土坍落度经时损失不宜大于30mm/h。
[bookmark: _Toc15053037][bookmark: _Toc23260824][bookmark: _Toc514685623]4.1.4  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土拌合物中水溶性氯离子最大含量应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的规定。水溶性氯离子含量试验方法应按现行行业标准《混凝土中氯离子含量检测技术规程》JGJ/T322执行。
[bookmark: _Toc15053038][bookmark: _Toc23260825][bookmark: _Toc514685624][bookmark: _Toc243285200]4.1.5  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土拌合物性能试验方法应按现行国家标准《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080执行。
[bookmark: _Toc236584164][bookmark: _Toc236584234][bookmark: _Toc514685625][bookmark: _Toc237336830][bookmark: _Toc238356685][bookmark: _Toc73946986][bookmark: _Toc242936859][bookmark: _Toc578321633][bookmark: _Toc245290863][bookmark: _Toc243285201][bookmark: _Toc23260826][bookmark: _Toc245290385][bookmark: _Toc15053039][bookmark: _Toc245291076]4.2  力学性能
[bookmark: _Toc23260827][bookmark: _Toc15053040][bookmark: _Toc514685626][bookmark: _Toc243285202][bookmark: _Toc236584235][bookmark: _Toc236584165]4.2.1  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土力学性能应满足设计和施工要求。
[bookmark: _Toc23260828][bookmark: _Toc514685627][bookmark: _Toc15053041][bookmark: _Toc15053043][bookmark: _Toc243285203][bookmark: _Toc514685629][bookmark: _Toc23260830]4.2.2  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土力学性能试验方法应按现行国家标准《普通混凝土力学性能试验方法标准》GB/T 50081执行。
[bookmark: _Toc237336831][bookmark: _Toc245291077][bookmark: _Toc245290864][bookmark: _Toc73946987][bookmark: _Toc242936860][bookmark: _Toc15053044][bookmark: _Toc243285205][bookmark: _Toc238356686][bookmark: _Toc340699509][bookmark: _Toc23260831][bookmark: _Toc514685630][bookmark: _Toc245290386]4.3  长期性能与耐久性能
[bookmark: _Toc514685631][bookmark: _Toc15053045][bookmark: _Toc23260832][bookmark: _Toc243285206]4.3.1  当有预防碱骨料反应要求时，掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土应符合现行国家标准《预防混凝土碱骨料反应技术规范》GB/T 50733的规定。
[bookmark: _Toc243285207][bookmark: _Toc514685632][bookmark: _Toc15053046][bookmark: _Toc23260833][bookmark: _Toc243285208]4.3.2  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土的收缩和徐变性能应符合设计要求。掺石粉的混凝土的收缩和徐变性能的试验方法应按现行国家标准《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082执行。
[bookmark: _Toc23260834][bookmark: _Toc514685633][bookmark: _Toc15053047][bookmark: _Toc514685634][bookmark: _Toc23260835][bookmark: _Toc15053048]4.3.3  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土的抗冻、抗渗、抗氯离子渗透和抗碳化等耐久性能，应符合设计要求和国家现行标准的规定。掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土耐久性能的试验方法应按现行国家标准《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082执行。
[bookmark: _Toc232517438][bookmark: _Toc236584167][bookmark: _Toc232243153][bookmark: _Toc245290387][bookmark: _Toc236584237][bookmark: _Toc945244861][bookmark: _Toc73946988][bookmark: _Toc245290865][bookmark: _Toc235251709][bookmark: _Toc23260836][bookmark: _Toc234206818][bookmark: _Toc242936861][bookmark: _Toc245291078][bookmark: _Toc243285209][bookmark: _Toc237336833][bookmark: _Toc514685635][bookmark: _Toc238356687][bookmark: _Toc15053049][bookmark: _Toc232495685]
5  混凝土配合比设计
[bookmark: _Toc15053051][bookmark: _Toc514685637][bookmark: _Toc23260838][bookmark: _Toc243285211]5.0.1  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土配合比设计应根据混凝土强度等级、施工性能、长期性能和耐久性能的要求，在满足设计和施工要求的条件下，按现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的规定进行。对有特殊要求的混凝土，其配合比设计尚应符合国家现行相关标准的规定。
5.0.2  Ⅰ级花岗岩石粉在混凝土中的掺量应通过试验确定。采用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥时，混凝土中Ⅰ级花岗岩石粉最大掺量宜符合表5.0.2的规定。
表5.0.2  混凝土中Ⅰ级花岗岩石粉最大掺量
	水胶比
	最大掺量（%）

	
	采用硅酸盐水泥时
	采用普通硅酸盐水泥时

	≤0.40
	30
	20

	＞0.40
	25
	15


[bookmark: _Toc15053054][bookmark: _Toc514685640][bookmark: _Toc23260841][bookmark: _Toc23260843][bookmark: _Toc514685642][bookmark: _Toc15053056]5.0.3  Ⅱ级花岗岩石粉宜用于C30强度等级及以下混凝土，掺量应通过试验确定。采用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥时，混凝土中Ⅱ级花岗岩石粉最大掺量宜符合表5.0.3的规定。
表5.0.3  混凝土中Ⅱ级花岗岩石粉最大掺量
	最大掺量（%）

	采用硅酸盐水泥时
	采用普通硅酸盐水泥时

	25
	15


5.0.4  花岗岩石粉复合掺合料在混凝土中的掺量应通过试验确定。采用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥时，钢筋混凝土和预应力混凝土中花岗岩石粉复合掺合料最大掺量宜符合表5.0.4的规定。
表5.0.4  混凝土中花岗岩石粉复合掺合料最大掺量
	水胶比
	最大掺量（%）

	
	采用硅酸盐水泥时
	采用普通硅酸盐水泥时

	≤0.40
	40
	30

	＞0.40
	35
	25


5.0.5  配合比计算时，应将花岗岩石粉及其复合掺合料用量计入胶凝材料用量。
5.0.6  配合比计算时，胶凝材料28d胶砂抗压强度宜根据试验确定。当胶凝材料28d胶砂抗压强度无实测值，且石粉掺量不超过30%时，胶凝材料28d胶砂抗压强度值可按下式计算：
	
	fb=γH fce
	（5.0.6）


式中：fb ——胶凝材料28d胶砂抗压强度（MPa）；
γH——花岗岩石粉及其复合掺合料影响系数，可按表5.0.6取值；
fce——水泥28d胶砂抗压强度（MPa）。
表5.0.6  花岗岩石粉及其复合掺合料影响系数
	种类
掺量（%）
	花岗岩石粉
	花岗岩石粉复合掺合料

	0
	1.00
	1.00

	10
	0.85~0.90
	0.90~0.95

	15
	0.80~0.85
	0.85~0.90

	20
	0.75~0.80
	0.80~0.85

	25
	0.70~0.75
	0.75~0.80

	30
	0.60~0.65
	0.70~0.75


注：当掺量在本表所列数值之间时，可采用线性插值法估算；当掺量超过30%时，按实测值计算。
5.0.7  对有抗裂性能要求的掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土，应通过混凝土抗裂试验和收缩试验优选配合比。
5.0.8  在使用前，应根据工程要求对设计配合比进行调整，以确定生产配合比。
5.0.9  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土出现以下情况之一时，应重新进行配合比设计：
1  原材料产地（厂家）、品种、质量等有显著变化时；
2  对混凝土性能有特殊要求时；
3  同一配合比生产间断6个月以上时。
5.0.10  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土的生产使用配合比应进行性能验证，且频率每半年不应少于一次。


[bookmark: _Toc1793841968][bookmark: _Toc486247794][bookmark: _Toc514685651][bookmark: _Toc22910][bookmark: _Toc509849538][bookmark: _Toc472351364][bookmark: _Toc23260852][bookmark: _Toc203][bookmark: _Toc15053065][bookmark: _Toc73946989]6  混凝土生产与施工
[bookmark: _Toc486247795][bookmark: _Toc15697][bookmark: _Toc73946990][bookmark: _Toc23260853][bookmark: _Toc7965][bookmark: _Toc15053066][bookmark: _Toc472351365][bookmark: _Toc579035943][bookmark: _Toc509849539][bookmark: _Toc514685652]6.1  一般规定
6.1.1  混凝土的生产应符合现行国家标准《预拌混凝土》GB/T 14902和现行行业标准《预拌混凝土绿色生产及管理技术规程》JGJ/T 328的规定。
6.1.2  混凝土拌合物在运输和浇筑过程中严禁加水。
6.1.3  混凝土的施工应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666和《混凝土质量控制标准》GB 50164的规定。
6.1.4  高强混凝土、大体积混凝土的施工应分别符合现行行业标准《高强混凝土应用技术规程》JGJ/T 281和现行国家标准《大体积混凝土施工规范》GB 50496的规定。
[bookmark: _Toc23260854][bookmark: _Toc3102][bookmark: _Toc486247796][bookmark: _Toc514685653][bookmark: _Toc472351366][bookmark: _Toc15053067][bookmark: _Toc509849540][bookmark: _Toc1150][bookmark: _Toc1608689444][bookmark: _Toc73946991]6.2  原材料贮存与计量
6.2.1  花岗岩石粉及其复合掺合料应单独贮存，不得与水泥和其他矿物掺合料相混，并应防止受潮或被其他杂物污染。
6.2.2  其他混凝土原材料的贮存应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的规定。
6.2.3  原材料计量应采用电子计量设备，其精度应符合现行国家标准《建筑施工机械与设备 混凝土搅拌站（楼）》GB/T 10171的规定。每一工作班开始前，应对计量设备进行零点校准。
6.2.4  花岗岩石粉及其复合掺合料和其他原材料的计量允许偏差应符合表6.2.4的规定，并应每班检查1次。
表6.2.4  混凝土原材料计量允许偏差
	原材料品种
	水泥
	骨料
	水
	外加剂
	石粉
	其他掺合料

	每盘计量允许偏差（%）
	±2
	±3
	±1
	±1
	±2
	±2

	累计计量允许偏差（%）
	±1
	±2
	±1
	±1
	±1
	±1


注：累计计量允许偏差是指每一运输车中各盘混凝土的每种材料计量和的偏差。
6.2.5  原材料计量过程中，应根据粗、细骨料含水率的变化，及时调整粗、细骨料和拌合用水的用量。
[bookmark: _Toc23260855][bookmark: _Toc486247797][bookmark: _Toc514685654][bookmark: _Toc12520][bookmark: _Toc240][bookmark: _Toc472351367][bookmark: _Toc509849541][bookmark: _Toc15053068][bookmark: _Toc424369578][bookmark: _Toc73946992]6.3  搅拌与运输
6.3.1  花岗岩石粉及其复合掺合料宜与其他胶凝材料一起投料搅拌；混凝土搅拌应采用强制式搅拌机，搅拌机应符合现行国家标准《混凝土搅拌机》GB/T 9142的规定，预拌混凝土企业生产采用的搅拌机应符合现行国家标准《建筑施工机械与设备 混凝土搅拌站（楼）》GB/T 10171的规定。
6.3.2  混凝土拌合物应搅拌均匀；同一盘混凝土的搅拌匀质性应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的规定。
6.3.3  混凝土运输应采用符合现行国家标准《混凝土搅拌运输车》GB/T 26408规定的搅拌运输车，混凝土运输到建筑施工点时，应不离析、不分层。
[bookmark: _Toc514685655][bookmark: _Toc15053069][bookmark: _Toc20141][bookmark: _Toc472351368][bookmark: _Toc32075][bookmark: _Toc509849542][bookmark: _Toc486247798][bookmark: _Toc23260856][bookmark: _Toc73946993][bookmark: _Toc586305759]6.4  浇筑
6.4.1  混凝土运送到施工现场时，实测坍落度与要求坍落度之间的允许偏差应符合本规程第4.1.2条的规定。
6.4.2  夏季施工时，混凝土拌合物入模温度不应超过35°C，大体积混凝土拌合物入模温度不宜超过30°C；施工现场环境温度高于35°C时，应采取遮阳和降温措施或避开高温时段浇筑混凝土。
6.4.3  冬期施工时，应符合现行行业标准《建筑工程冬期施工规程》JGJ/T 104的规定。
6.4.4  混凝土浇筑时，应避免漏振或过振。振捣后的混凝土表面不应出现明显的浮浆层。
6.4.5  混凝土在初凝前和终凝前，宜分别对混凝土裸露表面进行抹面处理。
[bookmark: _Toc472351369][bookmark: _Toc15053070][bookmark: _Toc509849543][bookmark: _Toc23788][bookmark: _Toc514685656][bookmark: _Toc23260857][bookmark: _Toc486247799][bookmark: _Toc459][bookmark: _Toc73946994][bookmark: _Toc1385919077]6.5  养护
6.5.1  混凝土的养护应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164和《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的规定。掺石粉的大体积混凝土的养护应符合现行国家标准《大体积混凝土施工规范》GB 50496的规定。
6.5.2  混凝土浇筑后，应及时进行保湿养护。保湿养护可采用洒水、覆盖薄膜、喷涂养护剂等方式。
6.5.3  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土宜适当延长养护时间，养护时间不应少于14d。

[bookmark: _Toc245291086][bookmark: _Toc15053073][bookmark: _Toc237336843][bookmark: _Toc23260860][bookmark: _Toc245290873][bookmark: _Toc245290395][bookmark: _Toc514685659][bookmark: _Toc242936871][bookmark: _Toc243285265][bookmark: _Toc236925633][bookmark: _Toc73946995][bookmark: _Toc238356697][bookmark: _Toc1534291777]7  质量检验
[bookmark: _Toc175973444][bookmark: _Toc245290396][bookmark: _Toc236925635][bookmark: _Toc242936872][bookmark: _Toc15053074][bookmark: _Toc245291087][bookmark: _Toc243285266][bookmark: _Toc237336845][bookmark: _Toc238356698][bookmark: _Toc23260861][bookmark: _Toc73946996][bookmark: _Toc2005746510][bookmark: _Toc514685660][bookmark: _Toc245290874]7.1  原材料质量检验
[bookmark: _Toc15053075][bookmark: _Toc23260862][bookmark: _Toc243285267][bookmark: _Toc514685661]7.1.1  混凝土原材料进场时，应按规定划分的检验批验收型式检验报告、出厂检验报告或合格证等质量证明文件，外加剂产品还应具有使用说明书。
[bookmark: _Toc514685662][bookmark: _Toc23260863][bookmark: _Toc15053076][bookmark: _Toc243285268]7.1.2  混凝土原材料进场时应对材料的外观、规格、等级、生产日期等进行检查，并应按检验批随机抽取样品进行检验，每个检验批检验不得少于1次。
[bookmark: _Toc23260864][bookmark: _Toc15053077][bookmark: _Toc514685663][bookmark: _Toc243285276]7.1.3  花岗岩石粉及其复合掺合料进场检验项目应包括细度、流动度比、抗压强度比、含水量、亚甲蓝值。当使用碱活性骨料的混凝土时，花岗岩石粉及其复合掺合料进场检验项目尚应包括碱含量。
[bookmark: _Toc23260865][bookmark: _Toc15053078][bookmark: _Toc514685664]7.1.4  花岗岩石粉及其复合掺合料应以每200t为一个检验批，每个批次的石粉应来自同一厂家、同一类别；同一厂家、同一类别、同一批号非连续供应不足200t时，应以实际供应数量作为一个检验批。
[bookmark: _Toc23260866][bookmark: _Toc15053079][bookmark: _Toc514685665]7.1.5  花岗岩石粉及其复合掺合料取样应按现行国家标准《水泥取样方法》GB/T 12573执行，取样应有代表性，可连续取样，也可以在20个以上不同部位取等量样品，总量至少12kg。样品混合均匀，缩分出3kg石粉样品，进行试验。
[bookmark: _Toc15053080][bookmark: _Toc514685666][bookmark: _Toc23260867]7.1.6  花岗岩石粉及其复合掺合料检验项目的检验结果都符合技术要求的为合格品，检验结果有任何一个项目不符合技术要求的为不合格品。
7.1.7  花岗岩石粉及其复合掺合料存储期超过3个月时，使用前应按本规程规定的批次进行复验，复验项目包括含水量、流动度比和抗压强度比，复验结果满足本规程第3.2条的规定后方可使用。
7.1.8  其他混凝土原材料的检验项目和检验规则应符合现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164的规定。
[bookmark: _Toc514685667][bookmark: _Toc23260868][bookmark: _Toc509849548][bookmark: _Toc486247804][bookmark: _Toc28692][bookmark: _Toc2109][bookmark: _Toc15053081][bookmark: _Toc472351374][bookmark: _Toc73946997][bookmark: _Toc1530786611][bookmark: _Toc245290875][bookmark: _Toc242936873][bookmark: _Toc245290397][bookmark: _Toc175973472][bookmark: _Toc236925636][bookmark: _Toc237336846][bookmark: _Toc245291088][bookmark: _Toc243285277][bookmark: _Toc238356699]7.2  混凝土拌合物性能检验
7.2.1  在生产和施工过程中，应在搅拌地点和浇筑地点分别对混凝土拌合物进行抽样检验。
7.2.2  混凝土拌合物的检验频率应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定。
7.2.3  掺石粉的混凝土拌合物性能应符合本规程第4.1节的规定。
[bookmark: _Toc243285290][bookmark: _Toc245290877][bookmark: _Toc237336848][bookmark: _Toc23260869][bookmark: _Toc242936875][bookmark: _Toc175973474][bookmark: _Toc245291090][bookmark: _Toc15053082][bookmark: _Toc245290399][bookmark: _Toc236925638][bookmark: _Toc238356701][bookmark: _Toc514685668][bookmark: _Toc73946998][bookmark: _Toc1076480017]7.3  硬化混凝土性能检验
[bookmark: _Toc243285291][bookmark: _Toc15053083][bookmark: _Toc514685669][bookmark: _Toc23260870]7.3.1  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土强度检验评定应符合现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107的规定，其他力学性能检验应符合设计要求和国家现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc514685670][bookmark: _Toc23260871][bookmark: _Toc15053084][bookmark: _Toc243285292]7.3.2  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土耐久性能检验评定应符合现行行业标准《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193的规定。
7.3.3  掺花岗岩石粉及其复合掺合料的混凝土长期性能检验评定可符合现行行业标准《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193的规定。


[bookmark: _Toc514685672][bookmark: _Toc3128][bookmark: _Toc1997403391][bookmark: _Toc15053085][bookmark: _Toc73946999][bookmark: _Toc23260872][bookmark: _Toc3526][bookmark: _Toc492050336][bookmark: _Toc499304715]本规程用词说明
1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
  1）表示很严格，非这样做不可的：
  正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
  2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
  正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
  3）表示允许稍有选择，在条件许可时，首先应这样做的：
  正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
  4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc73947000][bookmark: _Toc894422633]引用标准名录
1. 《通用硅酸盐水泥》GB 175
2. 《水泥化学分析方法》GB/T 176
3. 《用于水泥中的粒化高炉矿渣》GB/T 203
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制 订 说 明

	《花岗岩石粉及其复合掺合料应用技术规程》CECS×××: ××××，经中国工程建设标准化协会××年××月××日以第××号公告批注发布。
本规程编制过程中，编制组进行了广泛而深入的调查研究，总结了我国目前利用花岗岩石粉及其复合掺合料配制混凝及其应用技术的实践经验，同时参考了国内外先进技术标准，通过大量验证性试验取得了花岗岩石粉及其复合掺合料混凝土配制及应用技术关键参数。
为便于扩大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本规程时能正确理解和执行条文规定，《花岗岩石粉及其复合掺合料应用技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程中的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需要注意的有关事项进行了说明。但是，本条文说明不具备与规程正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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[bookmark: _Toc481586530][bookmark: _Toc23260875][bookmark: _Toc14810][bookmark: _Toc509849565][bookmark: _Toc509849362][bookmark: _Toc472351497][bookmark: _Toc10248][bookmark: _Toc481589625][bookmark: _Toc6615][bookmark: _Toc22895669][bookmark: _Toc486247930][bookmark: _Toc25912871][bookmark: _Toc72400695][bookmark: _Toc481589729][bookmark: _Toc1739476639][bookmark: _Toc23260546][bookmark: _Toc481589833]1  总  则
1.0.1  本条规定了编制本标准的目的是进一步规范并促进花岗岩石粉及其复合掺合料混凝土应用技术的发展，在确保建设工程质量时，有统一的花岗岩石粉及其复合掺合料混凝土技术规程作为依据，并做到技术先进、安全可靠、经济合理。
1.0.2  本标准规定了花岗岩石粉及其复合掺合料混凝土的适用范围。随着我国工程建设量巨大，传统矿物掺合料日益紧缺，研究表明，利用这些花岗岩石粉在混凝土中，不仅节约水泥和掺合料用量，改善混凝土的工作性等，还可以解决花岗岩石粉对地方造成的生态环境破坏问题，提高了资源利用率，具有重大的经济效益、环境效益和社会效益。
随着矿物掺合料生产和应用的不断普及，由两种或两种以上矿物掺合料复合所产生的叠加效应显示出比单掺矿物掺合料更好的效果，能够充分发挥各种矿物掺合材料的优势互补，克服单一品种的性能缺陷，使掺合料性能更加优越，因此，在混凝土工程中采用复合矿物掺合料越来越受到人们的关注。
本规程是在综合考虑现行行业标准《石灰石粉在混凝土中应用技术规程》JGJ/T 318和《混凝土用复合矿物掺合料》JG/T 486的基础上编制而成。通过标准控制花岗岩石粉的质量，复合掺合料种类和复合比例，花岗岩石粉及其复合掺合料在混凝土中的掺量及配合比设计，为花岗岩石粉及其复合矿物掺合料应用到混凝土中提供重要的标准依据和前提保证。本规程也是对花岗岩石粉及其复合掺合料在混凝土中应用的原材料优选、配合比设计、施工、质量检验和验收等内容进行了技术规定。
1.0.3  花岗岩石粉及其复合掺合料在混凝土中的应用涉及不同工程类别及国家标准或行业标准，在使用中除应执行本规程外，还应按所属工程类别符合有关的现行国家和行业标准规范的规定。这些标准可能包括《石灰石粉混凝土》GB/T 30190、《石灰石粉混凝土》GB/T 30190、《石灰石粉在混凝土中应用技术规程》JGJ/T 318等。
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本标准是参考现行现行行业标准《石灰石粉在混凝土中应用技术规程》JGJ/T 318和《混凝土用复合矿物掺合料》JG/T 486的技术内容进行编制的，考虑标准之间的协调性和延续性，本标准的术语和符号也基本参考上述标准，同时还考虑尽量与国内相关标准相一致。


[bookmark: _Toc388880972][bookmark: _Toc6542][bookmark: _Toc22895671][bookmark: _Toc23260877][bookmark: _Toc481589835][bookmark: _Toc1333090988][bookmark: _Toc509849364][bookmark: _Toc23260548][bookmark: _Toc481589731][bookmark: _Toc388860312][bookmark: _Toc72400697][bookmark: _Toc398482233][bookmark: _Toc397343989][bookmark: _Toc25912873][bookmark: _Toc472351499][bookmark: _Toc486247932][bookmark: _Toc15052][bookmark: _Toc481589627][bookmark: _Toc481586532][bookmark: _Toc509849567][bookmark: _Toc28852][bookmark: _Toc388881387][bookmark: _Toc388464242][bookmark: _Toc388880771][bookmark: _Toc397343918]3  基本规定
[bookmark: _Toc563346165]3.2  花岗岩石粉及其复合掺合料
3.2.1  流动度比与需水量比都是反映花岗岩石粉同一性能的指标，由于流动度比测定起来相对快捷方便，因此本规程采用流动度比指标。花岗岩粉由于对水和外加剂的吸附性有一定吸附性，因而会降低拌合物流动性能。试验结果表明，掺入来自不同地区的花岗岩石粉后，拌合物流动度比一般接近80%或大于80%。流动度比是衡量花岗岩粉在混凝土中应用是否具有技术价值的重要指标，该指标越高，说明花岗岩石粉对混凝土拌合物和易性的削弱程度越低。还需要说明的是，在掺加减水剂的情况下，含花岗岩石粉的拌合物流动性可接近基准组。品质优良的花岗岩粉对水和外加剂的吸附小，在混凝土中的应用价值更加明显。
花岗岩石粉的细度选择应平衡性能和生产能耗两方面综合考虑。由于细度相对比表面积来说测试比较便捷，应用较广，本规程选用细度指标控制。从平衡花岗岩石粉性能和生产能耗两方面综合考虑确定细度为45µm方孔筛筛余不大于15%的类型为Ⅰ级，大于 15%且不大于30%为Ⅱ级。
试验表明，花岗岩石粉的7d和28d抗压强度比一般均大于60%，接近于70%，比较容易满足本规程规定的7d和28d抗压强度比不应小于60%。
亚甲蓝值是反映花岗岩石粉吸附性的技术指标，该值是花岗岩石粉能否用于混凝土并发挥减水效应的重要技术指标。值得特别注意的是，本规程确定MB值的试验方法与一般情况不同：采用50g花岗岩石粉和150g标准砂混合后进行测试。
在上述花岗岩石粉的技术指标中，流动度比、抗压强度比尤为关键。一般情况下，优先选用细度适宜、流动度比大、亚甲蓝值小的花岗岩石粉。一般来说，花岗岩石粉越细，在混凝土中的填充效应越明显，有利于改善混凝土的性能，但应考虑细度、性能和能耗之间的平衡关系。因此，选择适宜的细度也是需要综合考虑的。含泥量往往会非常明显的影响到花岗岩石粉的吸附性，含泥量越高，亚甲蓝值也越高，这时不仅需要增加外加剂的用量，还会在一定程度上影响混凝土的拌合物性能和硬化混凝土的性能，从而大大削弱在混凝土中掺用花岗岩石粉带来的技术和经济效益。
3.2.2  花岗岩石粉复合掺合料的细度受花岗岩石粉以外组分的用量及其细度影响。当其他组分掺量较高且细度较大时，花岗岩石粉复合掺合料的细度较低。
试验表明，将花岗岩石粉与粉煤灰复掺时，拌合物流动度比可达到100%甚至超过100%；分别与矿渣粉、硅灰复掺时，流动度比则低于90%，此时需要考虑加入减水剂调整拌合物流动性能。
由于花岗岩石粉是惰性材料，掺量过高时将削弱拌合物力学强度。复合掺入活性矿物掺合料可以有效弥补花岗岩石粉对强度的不利作用。试验表明，复合掺入花岗岩石粉和粉煤灰（或者矿渣粉）时，7d 抗压强度比均可超过 100%，28d抗压强度比基本不低于80%；复合掺入花岗岩石粉和硅灰时，7d和28d的抗压强度比接近90%或超过90%。因此，花岗岩石粉复合掺合料比较容易满足本规程规定的7d和28d抗压强度比不应小于65%。
[bookmark: _Toc2051079179][bookmark: _Toc946700758_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc345234191][bookmark: _Toc334204954][bookmark: _Toc345416659][bookmark: _Toc345323659][bookmark: _Toc331013263]3.4  其他原材料
3.4.1  硅酸盐水泥和普通硅酸盐水泥之外的通用硅酸盐水泥内掺混合材比例高，胶砂强度较低，与之比较，采用普通硅酸盐水泥配制掺加花岗岩石粉的混凝土更具有技术和经济的合理性。
3.4.2  其他矿物掺合料应满足国家现行有关标准。
3.4.3~3.4.4  骨料应满足国家现行有关标准。《建设用砂》GB/T 14684和《建设用卵石、碎石》GB/T 14685未做规定的，则参照《普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准》JGJ 52执行。
3.4.5  外加剂应满足国家现行有关标准，同时应与花岗岩石粉等其他矿物掺合料具有良好的适应性。
3.4.6  混凝土拌合用水和施工用水应满足现行有关标准规定。


[bookmark: _Toc1080259809]4  混凝土性能
[bookmark: _Toc1099858125][bookmark: _Toc493299083_WPSOffice_Level2]4.1  拌合物性能
4.1.2  本条规定与《混凝土质量控制标准》GB 50164一致，将坍落度划分为5个等级，扩展度划分为6个等级。花岗岩石粉在等量取代水泥的情况下，会在一定程度上降低混凝土的粘聚性，对于掺加花岗岩石粉的混凝土应控制拌合物的性能。
4.1.4  本条规定的掺加花岗岩石粉的混凝土拌合物水溶性氯离子含量与现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164一致。
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4.2.1  花岗岩石粉属于惰性填充材料，可广泛应用于中低强度等级混凝土，将其与活性矿物掺合料复合掺入时，可在一定程度改善混凝土的力学强度，因而可按照施工和服役要求设计出不同强度等级的混凝土。
4.2.2  掺加花岗岩石粉的混凝土力学性能主要包括抗压强度、轴压强度、弹性模量、劈裂抗拉强度和抗折强度等。
[bookmark: _Toc581693577_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc72563590]4.3  长期性能与耐久性能
4.3.1  试验表明，花岗岩石粉中碱含量很低，因此一般情况下，花岗岩石粉对混凝土发生碱骨料反应的潜在危害很低。当然不排除有的花岗岩石粉及其他原材料含有较高的有效碱，因此当掺加花岗岩石粉的混凝土可能存在碱骨料反应危害时，掺加花岗岩石粉的混凝土应符合现行国家标准《预防混凝土碱骨料反应技术规范》GB/T 50733的规定。
4.3.3  掺加花岗岩石粉的混凝土的主要耐久性能项目应按普通混凝土的试验方法测试。


[bookmark: _Toc1953029281]5  混凝土配合比设计
5.0.1  现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55关于混凝土配合比试配、调整与确定的规定也适用于掺加花岗岩石粉的混凝土。
[bookmark: _GoBack]5.0.2~5.0.3  规定了各类混凝土中花岗岩石粉的最大掺量，是根据混凝土结构类型、水胶比及水泥品种确定的。花岗岩石粉最大掺量的确定，除了与强度、施工时的环境温度、大体积混凝土等有关外，也关系到混凝土的抗冻性、抗碳化性能等耐久性指标。试验表明，适宜的花岗岩石粉掺量可以改善混凝土拌合物性能，降低混凝土水化热，减小收缩，对混凝土强度及耐久性影响不大，掺量过大则会对混凝土的强度及抗冻、抗碳化性能等耐久性能产生较大影响。
5.0.4  现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的对复合掺合料的使用做出了明确规定，为了保证混凝土质量，本规程规定了复合掺合料中花岗岩石粉的掺量应通过试验决定。
5.0.5  研究表明，花岗岩石粉在混凝土中具有加速水泥早期水化效应和填充效应，但基本上属于惰性材料，原则上不属于胶凝材料，但作为混凝土的掺合料使用时，为了便于与其他掺合料一起使用，同时为了简化配合比设计，沿用已经习惯使用的水胶比等概念，在计算时，将花岗岩石粉的用量视为胶凝材料总量的一部分。
5.0.6  在混凝土配合比水胶比计算中，胶凝材料28d胶砂抗压强度值应根据试验确定，在试验无实测值时，花岗岩石粉影响系数可按本条规定取值。粉煤灰影响系数和粒化高炉矿渣粉影响系数与现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ55的规定一致。 
5.0.7~5.0.10  采用设计配合比进行试生产并对配合比进行相应调整是确定施工配合比的重要环节。


[bookmark: _Toc275581372]6  混凝土生产与施工
[bookmark: _Toc1721376272][bookmark: _Toc1178387495_WPSOffice_Level2]6.1  一般规定
6.1.1  本条规定了采用预拌混凝土生产的掺加花岗岩石粉混凝土的标准依据。
6.1.3  本条规定了掺加花岗岩石粉的混凝土施工的标准依据。
[bookmark: _Toc1064435831_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc271311120]6.2  原材料贮存与计量
6.2.1  花岗岩石粉需要单独贮存。搅拌站可以使用筒仓，有利于投料和防潮。
6.2.2  本条规定了其他混凝土原材料贮存的标准依据。
6.2.3  采用电子计量设备有利于保证计量精度，保证掺加花岗岩石粉的混凝土生产质量。6.2.4  符合现行国家标准《混凝土搅拌站（楼）》GB/T 10171规定称量装置可以满足表6.2.4的规定。
6.2.5  如果堆场上的粗、细骨料的含水率发生变化，而称量不变，对水胶比和用水量会有影响，从而影响掺加花岗岩石粉的混凝土的性能。
[bookmark: _Toc1434232107_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc818211259]6.3  搅拌与运输
6.3.1  花岗岩石粉宜与其他胶凝材料一起投料，采用强制式搅拌机有利于花岗岩石粉在混凝土中均匀分散。
6.3.2  现行国家标准GB 50164关于同一盘混凝土的搅拌匀质性的规定有两点： ①混凝土中砂浆密度两次测值的相对误差不应大于0.8%；②混凝土稠度两次测值的差值不应大于混凝土拌合物稠度允许偏差的绝对值。
[bookmark: _Toc1338838272][bookmark: _Toc1782568421_WPSOffice_Level2]6.5  养护
6.5.2  及时保湿养护是减少混凝土早期开裂和提高硬化混凝土渗透性及其他耐久性能的重要措施，原则上，浇筑后即需要进行养护。花岗岩石粉活性相对较低，早期强度较低，养护时间不宜小于14d。混凝土有裸露表面的，在初凝前和终凝前进行抹压，实践证明，对于减小早期开裂和改善表层混凝土质量具有很好的效果。


[bookmark: _Toc521184238]7  质量检验
[bookmark: _Toc2105175600][bookmark: _Toc83092450_WPSOffice_Level2]7.1  原材料质量检验
7.1.1  混凝土原材料质量检验应包括型式检验报告、出厂检验报告或合格证等质量证明文件的查验和收存。
7.1.2  混凝土原材料进场时需要检验把关，不合格的原材料不能进场。
7.1.3  本条规定了花岗岩石粉及其复合掺合料的检验项目。
7.1.4  本条规定了花岗岩石粉的检验批划分。
[bookmark: _Toc670436600_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1893224875]7.2  混凝土拌合物性能检验
7.2.1  混凝土拌合物的和易性检验在搅拌地点和浇筑地点都要进行，搅拌地点检验为控制性自检，浇筑地点检验为验收检验，凝结时间检验可以在搅拌地点进行。
[bookmark: _Toc181240391_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc165276526]7.3  硬化混凝土性能检验
7.3.1  本条规定了掺加花岗岩石粉的混凝土强度检验评定及其他力学性能检验的标准依据。
7.3.2  本条规定了掺加花岗岩石粉的混凝土耐久性能检验评定的标准依据。
7.3.3  《混凝土耐久性检验评定标准》JGJ/T 193没有对混凝土的长期性能的检验规则进行规定，本条规定了掺加花岗岩石粉的混凝土长期性能检验规则可以按该标准耐久性能的检验规则执行。
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