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[bookmark: _Toc54015001][bookmark: _Toc54015264][bookmark: _Toc54014847][bookmark: _Toc79061058][bookmark: _Toc54014846][bookmark: _Toc54014961]预拌透水混凝土
[bookmark: _Toc54015265][bookmark: _Toc89653888][bookmark: _Toc89653821][bookmark: _Toc88030408][bookmark: _Toc54014848][bookmark: _Toc89653861][bookmark: _Toc79061059][bookmark: _Toc89653897][bookmark: _Toc89653852][bookmark: _Toc89653876][bookmark: _Toc89653830][bookmark: _Toc54015002][bookmark: _Toc89653843]1  范围
本文件规定了预拌透水混凝土的术语和定义、分类和标记、原材料和配合比、质量要求、试验方法、检验规则、搅拌与运输、订货与交货。
本文件适用于搅拌站（楼）生产的预拌透水水泥混凝土拌合物。
本文件不包括交货后的透水混凝土的施工和养护。
[bookmark: _Toc89653889][bookmark: _Toc89653853][bookmark: _Toc54015266][bookmark: _Toc89653844][bookmark: _Toc58423591][bookmark: _Toc89653831][bookmark: _Toc89653898][bookmark: _Toc89653822][bookmark: _Toc79061060][bookmark: _Toc58425014][bookmark: _Toc89653862][bookmark: _Toc58422502][bookmark: _Toc54015003][bookmark: _Toc58399203][bookmark: _Toc89653877][bookmark: _Toc58422475][bookmark: _Toc58422534][bookmark: _Toc88030409][bookmark: _Toc58399144][bookmark: _Toc54014849]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk80021086]GB 175 通用硅酸盐水泥
GB/T 13693 道路硅酸盐水泥
GB 8076 混凝土外加剂
GB 50119 混凝土外加剂应用技术规范
GB 50164 混凝土质量控制标准
GB 50204 混凝土结构工程施工质量验收规范
GB 23439 混凝土膨胀剂
GB 10171 混凝土搅拌站(楼)
GB/T 1596  用于水泥和混凝土中的粉煤灰
GB/T 18046 用于水泥和混凝土中的粒化高炉矿渣粉
GB/T 18736 高强高性能混凝土用矿物外加剂
GB/T 20491 用于水泥和混凝土中的钢渣粉
GB/T 12988 无机地面材料耐磨性能试验方法
JC 475 混凝土防冻剂
JC/T 2558 透水混凝土
JG/T 5094 混凝土运输车
JGJ 52 普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准
JGJ 55 普通混凝土配合比设计规程
JGJ 63 混凝土用水标准
CJJ/T 135 透水水泥混凝土路面技术规程
[bookmark: _Toc54015004][bookmark: _Toc54014850][bookmark: _Toc89653890][bookmark: _Toc89653899][bookmark: _Toc89653878][bookmark: _Toc89653823][bookmark: _Toc89653854][bookmark: _Toc89653845][bookmark: _Toc89653832][bookmark: _Toc89653863][bookmark: _Toc54015267][bookmark: _Toc79061061][bookmark: _Toc88030410]3  术语和定义
[bookmark: _Toc54014851]下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc79061062]3.1 
预拌透水混凝土 ready-mixed pervious concrete
由胶凝材料、粗集料等与水在搅拌站（楼）拌合而成，采用搅拌运输车或自卸车运送至使用地点，交货时为拌合物的透水混凝土。
[bookmark: _Toc79061063]3.2 
胶结剂  admixture for cement pervious concrete
[bookmark: _Toc89653864][bookmark: _Toc89653900][bookmark: _Toc89653891][bookmark: _Toc89653879][bookmark: _Toc89653833][bookmark: _Toc89653846][bookmark: _Toc89653855][bookmark: _Toc89653824][bookmark: _Toc54015005][bookmark: _Toc54015268][bookmark: _Toc54014852]用于改善和提高集料与胶凝材料间的粘结性能和力学性能的外加剂。
[bookmark: _Toc79061064]3.3
透水系数 permeability coefficient
单位时间内水流通过单位面积透水混凝土的数量(mm/s)。
[bookmark: _Toc79061065]4  分类和标记
[bookmark: _Toc5036057][bookmark: _Toc54014853][bookmark: _Toc88030411][bookmark: _Toc89653825][bookmark: _Toc89653834][bookmark: _Toc89653856][bookmark: _Toc89653892][bookmark: _Toc89653880][bookmark: _Toc89653865][bookmark: _Toc89653901][bookmark: _Toc89653847]4.1  分类
[bookmark: _Toc54014854][bookmark: _Toc5036058][bookmark: _Toc2987]4.1.1  按透水系数分为K0.5、K1、K2、K4、K6、K8六个等级。
[bookmark: _Toc54014855]4.1.2  按抗压强度分为TC15、TC20、TC25、TC30、TC35、TC40六个等级。
[bookmark: _Toc54014856]4.1.3  按抗折强度分为TZ1.0、TZ1.5、TZ2.0、Z2.5、TZ3.5六个等级。
[bookmark: _Toc54014857]4.2  标记
产品按下列顺序进行标记：产品名称-透水系数等级-抗压强度等级-抗折强度等级-标准编号。
示例：符合透水系数等级为K2、抗压强度等级为TC30、抗折强度等级为TZ4.0的预拌透水混凝土标记为：
      预拌透水混凝土-K2-TC30-TZ4.0 T/CECS xxxx-202X。
[bookmark: _Toc54015269][bookmark: _Toc54014858][bookmark: _Toc79061066][bookmark: _Toc54015006]5  原材料和配合比
[bookmark: _Toc54014859]5.1  水泥
[bookmark: _Toc54014860]5.1.1  水泥应当采用强度等级不低于42.5级的硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，质量应符合GB 175、GB/T 13693的规定，不同等级、厂牌、品种、出厂日期的水泥不得混存、混用。
[bookmark: _Toc54014861]5.1.2  水泥进场应提供出厂检验报告等质量证明文件，并应进行检验，检验项目及检验批量应符合GB 50164的规定。
[bookmark: _Toc54014862]5.2 集料
[bookmark: _Toc54014863]5.2.1  集料以单粒级粗集料为主，应符合JGJ 52的规定。
[bookmark: _Toc54014864]5.2.2  集料进场时应进行检验，检验项目及检验批量应符合GB 50164的规定。
5.2.3  粉煤灰应符合GB/T 1596的规定，粒化高炉矿渣粉应符合GB/T 18046的规定，硅灰应符合GB/T 18736的规定，钢渣粉应符合GB/T 20491的规定。采用其它掺合料时，应符合国家相关标准规范的要求。
5.2.4  矿物掺合料进场应提供出厂检验报告等质量证明文件，并应进行检验，检验项目及检验批量应符合GB 50164的规定。
[bookmark: _Toc54014865]5.3  水
[bookmark: _Toc54014866]5.3.1  预拌透水混凝土拌合用水应符合JGJ 63的规定。
[bookmark: _Toc54014867]5.3.2  预拌透水混凝土拌合用水检验项目应符合JGJ63的规定，检验频率应符合GB 50204。
[bookmark: _Toc54014868]5.4  外加剂
[bookmark: _Toc54014869]5.4.1  外加剂应符合GB 8076、GB 23439、GB 50119、JC475和CJJ/T135 的规定。
[bookmark: _Toc54014870]5.4.2  外加剂进场应提供出厂检验报告等质量证明文件，并应进行检验。检验项目及检验批量应符合GB 50164的规定。
[bookmark: _Toc54014874]5.5  胶结剂
[bookmark: _Toc54014875]5.5.1  胶结剂应符合现行标准《混凝土外加剂》GB 8076的规定。
[bookmark: _Toc54014876][bookmark: _Toc54014877]5.5.2  胶结剂进场应提供出厂检验报告等质量证明文件，并应进行检验。检验项目及检验批量应符合GB 50164的规定。
5.6  配合比
[bookmark: _Toc54014878]5.6.1  预拌透水混凝土配合比设计应符合CJJ/T 135的规定。
5.6.2  预拌透水混凝土配合比强度等级由供货方按JGJ 55的规定执行。
[bookmark: _Toc54014879]5.6.3  应根据工程要求对设计配合比进行施工适应性调整后确定施工配合比。
5.6.4  预拌透水混凝土的连续孔隙率宜控制在10%-20%；水胶比应根据试配情况确定。
[bookmark: _Toc54015270][bookmark: _Toc54015007][bookmark: _Toc54014880][bookmark: _Toc79061067][bookmark: _Toc22618][bookmark: _Toc5036060]6  质量要求
[bookmark: _Toc54014881]6.1  拌合物外观
预拌透水混凝土的拌合物应浆体均匀包裹骨料，与骨料颗粒之间粘结性能良好，不应有沉浆、离析、泌水现象。摊铺前应保持良好的工作性、浆体和集料之间的粘附性及堆积状态的可塑性。
[bookmark: _Toc54014882]6.2  透水系数等级
透水系数等级应符合表1规定。
[bookmark: _Toc54014883]表 1 透水系数等级
[bookmark: _Toc54014884]单位为毫米每秒
	[bookmark: _Toc54014885]等级
	[bookmark: _Toc54014886]K0.5
	[bookmark: _Toc54014887]K1
	[bookmark: _Toc54014888]K2
	[bookmark: _Toc54014889]K4
	[bookmark: _Toc54014890]K6
	[bookmark: _Toc54014891]K8

	[bookmark: _Toc54014892]透水系数
	[bookmark: _Toc54014893]≥0.5
	[bookmark: _Toc54014894]≥1
	[bookmark: _Toc54014895]≥2
	[bookmark: _Toc54014896]≥4
	[bookmark: _Toc54014897]≥6
	[bookmark: _Toc54014898]≥8


[bookmark: _Toc54014899]6.3  抗压强度等级
预拌透水混凝土抗压强度等级应符合表2规定。
[bookmark: _GoBack]

[bookmark: _Toc54014900]表 2 抗压强度等级
[bookmark: _Toc54014901]单位为兆帕
	[bookmark: _Toc54014902]等级
	[bookmark: _Toc54014903]TC15
	[bookmark: _Toc54014904]TC20
	[bookmark: _Toc54014905]TC25
	[bookmark: _Toc54014906]TC30
	[bookmark: _Toc54014907]TC35
	[bookmark: _Toc54014908]TC40

	抗压强度
	[bookmark: _Toc54014910]≥15
	[bookmark: _Toc54014911]≥20
	[bookmark: _Toc54014912]≥25
	[bookmark: _Toc54014913]≥30
	[bookmark: _Toc54014914]≥35
	[bookmark: _Toc54014915]≥40


[bookmark: _Toc54014916]6.4  抗折强度等级
预拌透水混凝土抗折强度等级应符合表3的规定。
[bookmark: _Toc54014917]表 3 抗折强度等级
[bookmark: _Toc54014918]单位为兆帕
	[bookmark: _Toc54014919]等级
	[bookmark: _Toc54014920]TZ1.0
	[bookmark: _Toc54014921]TZ1.5
	[bookmark: _Toc54014922]TZ2.0
	[bookmark: _Toc54014923]TZ2.5
	[bookmark: _Toc54014924]TZ3.0
	[bookmark: _Toc54014925]TZ3.5

	抗折强度
	[bookmark: _Toc54014927]≥1.0
	[bookmark: _Toc54014928]≥1.5
	[bookmark: _Toc54014929]≥2.0
	[bookmark: _Toc54014930]≥2.5
	[bookmark: _Toc54014931]≥3.0
	[bookmark: _Toc54014932]≥3.5


[bookmark: _Toc54014933]6.5 坍落度及坍落度经时损失
预拌透水混凝土坍落度以车辆运送到施工现场交货检验时实测值为准，实测值与控制目标值的允许偏差应符合表4的规定。坍落度经时损失不宜大于30mm/h。
表 4  预拌透水混凝土拌合物坍落度允许偏差
	项目
	控制目标值
	允许偏差

	坍落度
	≤100
	±10

	
	100～150
	±20

	
	≥150
	±30


6.6  其他性能
其他性能应符合表5的规定。
表 5 其他性能
	项目
	性能要求

	抗冻性a /%
	25次抗冻融循环强度损失率
	≤20

	
	25次抗冻融循环质量损失率
	≤5

	耐磨性/mm
	≤30

	耐流水侵蚀性/%
	≥90

	a  无抗冻要求的工程可不做此试验。


[bookmark: _Toc54015271][bookmark: _Toc54015008][bookmark: _Toc54014934]注：1.耐磨性检验可视各地具体情况及设计要求进行。
2.严寒地区抗冻性性能检验冻融次数应大于或等于50。
[bookmark: _Toc79061068]7  试验方法
[bookmark: _Toc54014937]7.1  透水系数等级
[bookmark: _Toc54014938]按照JC/T 2558的规定进行。
[bookmark: _Toc54014939]7.2  抗压强度等级
[bookmark: _Toc54014940]按照JC/T 2558的规定进行。
[bookmark: _Toc54014941]7.3  抗折强度等级
按照JC/T 2558的规定进行。
[bookmark: _Toc54014942]7.4  坍落度
坍落度的试验方法应符合GB/T 50080的规定。
7.5  坍落度经时损失
坍落度经时损失的试验方法应符合GB50164-2011附录A的规定。
7.6  抗冻性
按照JC/T 2558的规定进行。
[bookmark: _Toc54014943]7.7  耐磨性
按照GB/T 12988进行试验和计算。
[bookmark: _Toc54014944]7.8  耐流水侵蚀性
按照JC/T 2558的规定进行。
[bookmark: _Toc54014945]7.9  特殊要求项目
对合同中特殊要求的其他检验项目，其试验方法应符合国家现行有关标准的规定；无标准的，则应按合同规定进行。
[bookmark: _Toc54014946][bookmark: _Toc54015272][bookmark: _Toc54015009][bookmark: _Toc79061069]8  检验规则
8.1  一般规定
8.1.1  预拌透水混凝土质量检验分为出厂检验和交货检验。出厂检验的取样和试验工作应由供方承担；交货检验的取样和试验工作应由需方承担，当需方不具备试验和人员的技术资质时或供需双方对产品质量有疑问或争议时，供需双方可协商确定并委托有检验资质的单位承担，并应在合同中予以明确。
8.1.2  交货检验的试验结果应在试验结束后10d内通知供方。
8.1.3  预拌透水混凝土质量验收应以交货检验结果作为依据。
8.2  检验项目
检验第6章要求的全部项目。
8.3  取样
8.3.1  预拌透水混凝土出厂检验应在搅拌地点取样；预拌透水混凝土交货检验应在交货地点取样。取样量应多于所需量的1.5倍，且不宜小于20L。
预拌透水混凝土拌合物的取样应具有代表性，宜采用多次采样的方法。宜在同一盘透水混凝土或同一车透水混凝土中的1/4处、1/2处和3/4处分别取样，并搅拌均匀；第一次取样和最后次取样的时间间隔不宜超过15min。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]8.3.2  预拌透水混凝土拌合物以100m3为一检验批，不足100m3的以100 m3计。每一个工作班达不到100 m3时应按100 m3计。在一检验批中随机抽样。
8.4  评定
产品经检验，性能符合相应指标要求，则判定该批产品为合格产品；如果产品有项性能不符合相应指标要求，应进行复验，复验以封存样进行，当复验结果符合相应指标要求时，则判定该批产品为合格产品，当复验结果仍不符合相应指标要求时，则判定该批产品为不合格产品；如果产品有两项及以上不符合相应指标要求时，则判定该批产品为不合格产品。
[bookmark: _Toc79061070]9  搅拌与运输
9.1  搅拌
9.1.1 搅拌机型式应为强制式，并应符合GB 10171的规定。
9.1.2 搅拌时应保证预拌透水混凝土质量均匀，同一盘搅拌均质性应符合GB 50164的规定。
9.1.3 预拌透水混凝土原材料投料顺序，宜先将集料、外加剂和水泥投入搅拌机，干拌10s后加入90%用水量继续搅拌40-60s，根据混合料状态调整添加剩余用水量继续搅拌10-20s。总搅拌时间应大于或等于60s。
9.1.4 应采用不同搅拌机分别搅拌不同色彩的透水混凝土。
[bookmark: _Toc79061071]9.2 运输
[bookmark: _Toc79061072]9.2.1 预拌透水混凝土拌合物运输宜采用搅拌运输车运输。搅拌运输车应符合JG/T 5094的规定。
9.2.2 平板运输车仅限用于运送坍落度小于100mm的透水混凝土拌合物。运输时应能保证预拌透水混凝土拌合物不产生分层、离析。对于寒冷、严寒或炎热的天气情况，运输车应有保温或隔热措施。
9.2.3 搅拌运输车每次装载量应小于总装载量的50%，且小于最大搅拌量。
[bookmark: _Toc79061073]9.2.4 搅拌运输车在装料前应将搅拌罐内积水排尽，装料后严禁向搅拌罐内的混凝土拌合物中加水。
[bookmark: _Toc79061074]9.2.5 当卸料前需要在混凝土拌合物中入外加剂时，应在外加剂入后采用快档旋转搅拌罐进行搅拌；外加剂掺量和搅拌时间应有经试验确定的预案。
[bookmark: _Toc79061075]9.2.6 预拌透水混凝土从搅拌机卸入搅拌运输车至卸料时的运输时间不宜大于90min，如需延长运送时间，则应采取相应的有效技术措施，并应通过试验验证；当采用翻斗车时，运输时间应小于或等于45min。
[bookmark: _Toc79061076]9.2.7 预拌透水混凝土拌合物运送至现场需转运时，在转运过程中应有覆盖保水措施。
[bookmark: _Toc54014947][bookmark: _Toc54015010][bookmark: _Toc54015273][bookmark: _Toc79061077]10  订货与交货
[bookmark: _Toc5036073][bookmark: _Toc79061078]10.1  供货量
10.1.1   预拌透水混凝土供货量以体积计，计算单位为立方米。
[bookmark: _Toc5036074]10.1.2  预拌透水混凝土体积应由运输车实际装载的透水混凝土拌合物质量除以透水混凝土拌合物的表观密度求得。
10.1.3  预拌透水混凝土供货量应以运输车的发货总量计算。如需要以工程实际量（不扣混凝土结构中的钢筋所占体积）进行复核时，其误差应不超过±2%。
[bookmark: _Toc79061079]10.2  订货
10.2.1  购买预拌透水混凝土时，供需双方应先签订合同。
10.2.2  合同签订后，供方应按订货单组织生产和供应。订货单应至少包括以下内容
a)订货单位及联系人；
b)施工单位及联系人；
c)工程名称；
d)浇筑部位及浇筑方式；
e)预拌透水混凝土技术文件；
f)标记内容以外的技术要求；
g)订货量(m2)
h)交货地点
i)供货起止时间。
[bookmark: _Toc79061080]10.3  交货
10.3.1  供方应按分部分工程向需方提供同一配合比预拌透水混凝土的出厂合格证。出厂合格证应至少包括以下内容：
a)出厂合格证编码；
b)合同编号；
c)工程名称；
d)需方；
e)供方；
f)供货日期；
g)浇筑部位；
h)预拌透水混凝土技术文件；
i)标记内容以外的技术要求；
j)供货量(m3)；
k)预拌透水混凝土质量评定。
10.3.2  交货时，需方应指定专人及时对供方所供预拌混凝土的质量、数量进行确认。
10.3.3  供方应随每一辆运输车向需方提供该车预拌透水混凝土的发货单，发货单应至少包括以下内容：
a)合同编号；
b)发货单编号；
c)需方；
d)供方；
e)工程名称；
f)浇筑部位；
g)预拌透水混凝土技术文件；
h)本车的供货量(m2)；
i)运输车号；
j)交货地点；
k)交货日期；
1)发车时间和到达时间；
m)供需(含施工方)双方交接人员签字。
