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1 [bookmark: _Toc78445574][bookmark: _Toc91775691][bookmark: _Toc96937621][bookmark: _Toc96938016]总  则
1.0.1 为指导市政桥梁挂篮施工安全生产，有效减少安全事故发生，保障工程建设安全，制定本标准。
1.0.2 本标准适用于市政桥梁挂篮施工过程安全风险管理。
1.0.3 市政桥梁挂篮施工安全风险管理除应符合本标准外，尚应符合国家现行相关标准的规定。


2 [bookmark: _Toc91775692][bookmark: _Toc96937622][bookmark: _Toc96938017]术  语
2.0.1 安全风险因素 Safety risk factor
市政桥梁挂篮施工中存在的危险、有害因素。
2.0.2 市政桥梁挂篮施工 Cradle for municipal bridge construction
采用挂篮施工工艺进行建设的桥梁工程。
2.0.3 安全风险动态管理 Dynamic management of safety risk
对目标对象随时间进展持续进行的风险识别、风险分析、风险评估、风险处置的总称。
2.0.4 安全隐患 Safety hazard
桥梁挂篮施工中可能导致事故发生的人的不安全行为、物的不安全状态和管理上的缺陷。
2.0.5 挂篮安装 Cradle installation
进行挂篮各结构的组装、整体加载试验，进而使其能够投入使用的工艺过程。
2.0.6 挂篮使用 Cradle usage
以挂篮为施工作业平台，完成桥梁梁段的支模、钢筋绑扎、混凝土浇筑、预应力施加等施工活动的工艺过程。
2.0.7 挂篮行走 Cradle moving
桥梁节段施工完成，且混凝土强度符合行走要求后，将挂篮整体移动至下一节段的工艺过程。
2.0.8 挂篮拆卸 Cradle dismantling
完成挂篮各结构系统的分解、拆除和保养活动的工艺过程。


3 [bookmark: _Toc91775693][bookmark: _Toc96937623][bookmark: _Toc96938018]基本规定
3.0.1 桥梁施工用挂篮结构构件的设计、制造、安装应符合《钢结构设计标准》GB50017、《钢结构工程施工规范》GB50755的要求，挂篮的安装、使用、拆除应安全可靠、操作方便。
3.0.2 桥梁挂篮施工应制定安全管理计划，建立安全生产管理组织，进行全过程安全管理。
3.0.3 桥梁挂篮施工，应编制安全专项技术方案，并组织专家评审，方案通过评审、经审批后方可实施。
3.0.4 桥梁挂篮施工应进行静态安全风险评估和施工过程安全风险动态评估，并针对安全风险制定应对措施，对关键风险因素进行安全监测。
3.0.5 桥梁挂篮施工应进行定期和不定期的质量安全隐患排查治理。
3.0.6 桥梁施工用挂篮安装完成经验收合格后方可使用，挂篮每次行走后应进行自检、验收。



4 [bookmark: _Toc91775694][bookmark: _Toc96937624][bookmark: _Toc96938019]安全风险评估
4.1 [bookmark: _Toc456011183][bookmark: _Toc457039145][bookmark: _Toc457996339][bookmark: _Toc475691066][bookmark: _Toc8034998][bookmark: _Toc91775695][bookmark: _Toc96937625][bookmark: _Toc96938020]一般规定
4.1.1 桥梁挂篮施工安全风险评估应包括安全风险辨识、分析、静态评估和动态评估，并应根据评估结果制定安全风险管控对策，编制桥梁挂篮施工安全风险评估报告。
4.1.2 应在桥梁挂篮施工准备阶段，结合工程特点、周边环境和施工组织设计进行挂篮施工安全风险辨识、分析与静态评估。
4.1.3 应在桥梁挂篮施工过程中持续地进行安全风险动态评估。
4.1.4 工程设计、施工方案有重大变更或因故停工超过1个月后复工的，应重新进行安全风险评估。
4.2 [bookmark: _Toc91775696][bookmark: _Toc96937626][bookmark: _Toc96938021]安全风险辨识
4.2.1 应根据相关法规、项目施工组织设计、桥梁挂篮施工专项安全技术方案等资料，编制挂篮施工安全风险清单。
4.2.2 安全风险清单应包括风险名称、风险类型、风险来源。
4.2.3 可采用安全检查表、问卷调查、专家会议等形式，筛查项目挂篮施工全过程涉及的工艺、设备、环境、管理及作业行为等方面的安全风险。
4.2.4 安全风险清单编制应考虑桥梁挂篮施工坍塌、起重伤害、物体打击、高处坠落、机械伤害、触电、火灾爆炸以及交通伤害等事故风险类型。桥梁挂篮施工各阶段安全风险因素清单可参考附录A编制。
4.3 [bookmark: _Toc91775697][bookmark: _Toc96937627][bookmark: _Toc96938022]安全风险分析
4.3.1 应在调查研究基础上，综合考虑挂篮施工各阶段的现场实际情况进行风险分析。
4.3.2 应对风险因素的来源、相互关系、层次结构进行分析。
4.4 [bookmark: _Toc91775698][bookmark: _Toc96937628][bookmark: _Toc96938023]安全风险评价
4.4.1 应在安全风险辨识、分析的基础上，结合相关工程数据或工程案例，并根据工程实际环境，评价桥梁挂篮施工存在的风险源、风险事件发生的可能性和严重程度。
4.4.2 安全风险评价可选择风险矩阵法、层次分析法、故障树法、模糊综合评估法、蒙特卡罗法等。
4.4.3 风险事件的发生可能性，宜通过查阅历史资料或专家咨询等方式确定，可按照表4.4.3将安全风险划分为“很低”、“低”、“较高”、“高”四个级别。
表4.4.3安全风险事件发生可能性度量
	[bookmark: _Toc11256786]级别
	[bookmark: _Toc11256787]定性/定量描述

	[bookmark: _Toc11256788]很低
	[bookmark: _Toc11256789]行业内几乎没有发生过/发生概率低于0.01%

	[bookmark: _Toc11256790]低
	[bookmark: _Toc11256791]行业内罕见发生/发生概率为0.01~0.1%

	[bookmark: _Toc11256792]较高
	[bookmark: _Toc11256793]行业内偶尔发生/发生概率为0.1%~1%

	[bookmark: _Toc11256794]高
	[bookmark: _Toc11256795]行业内经常发生/发生概率大于1%


4.4.4 [bookmark: _Hlk519448396][bookmark: _Hlk519448268]风险事件的后果严重性宜综合考虑人员伤亡、直接经济损失、社会影响等因素确定，可按照表4.4.4划分为“较小”、“一般”、“严重”、“非常严重”四个级别。
表4.4.4 安全风险事件后果严重性度量
	[bookmark: _Toc11256796]级别
	[bookmark: _Toc11256797]描述

	[bookmark: _Toc11256798]较小
	[bookmark: _Toc11256799]无人员伤亡，直接经济损失小于100万元，社会影响可忽略

	[bookmark: _Toc11256800]一般
	[bookmark: _Toc11256801]有人员轻伤，直接经济损失超过100万元但小于300万元，社会影响一般

	[bookmark: _Toc11256802]严重
	[bookmark: _Toc11256803]死亡1-2人或重伤1-9人，或直接经济损失超过300万元但小于1000万元，有一定社会影响

	[bookmark: _Toc11256804]非常
[bookmark: _Toc11256805]严重
	[bookmark: _Toc11256806]死亡3人及以上或重伤10人及以上，或直接经济损失超过1000万元，社会影响较为恶劣


4.4.5 根据安全风险事件的发生可能性和后果严重性，安全风险等级可按照表4.4.5划分为一般（I级）、较大（II级）、重大（III）、特别重大（IV）四个级别。
表4.4.5 安全风险等级划分矩阵
	[bookmark: _Toc11256807]           发生可能性
[bookmark: _Toc11256808]后果严重性
	[bookmark: _Toc11256809]很低
	[bookmark: _Toc11256810]低
	[bookmark: _Toc11256811]较高
	[bookmark: _Toc11256812]高

	[bookmark: _Toc11256813]较小
	[bookmark: _Toc11256814]I
	[bookmark: _Toc11256815]I
	[bookmark: _Hlk525287243][bookmark: _Toc11256816]II
	[bookmark: _Toc11256817]II

	[bookmark: _Toc11256818]一般
	[bookmark: _Toc11256819]I
	[bookmark: _Toc11256820]II
	[bookmark: _Toc11256821]II
	[bookmark: _Toc11256822]III

	[bookmark: _Toc11256823]严重
	[bookmark: _Toc11256824]II
	[bookmark: _Toc11256825]II
	[bookmark: _Toc11256826]III
	IV

	[bookmark: _Toc11256828]非常严重
	[bookmark: _Toc11256829]II
	[bookmark: _Toc11256830]III
	IV
	[bookmark: _Toc11256832]IV


4.4.6 安全风险评估报告应包括以下内容：
1  安全风险评估依据
2  工程概况
3  安全风险评估过程
4  安全风险评估方法
5  安全风险评估范围
6  安全风险评估内容
7  安全风险评估结论
8  安全风险应对策略与建议
4.4.7 安全风险评估报告编制应符合下列规定：
1  安全风险评估依据应包括工程建设相关的法律法规、安全风险评估采用的规范标准、安全风险评估清单、桥梁挂篮施工专项安全技术方案；
2  桥梁工程概况应包括桥梁工程施工段概况及施工组织设计、气象水文条件、周边环境条件；
3  安全风险评估内容应包括风险源辨识、风险分析、风险评估。
4.4.8 安全风险评估应符合下列规定：
1) 应根据桥梁工程所处阶段及特点，及时开展风险评估。
2) 评估过程中，应及时与挂篮施工管理人员进行有关安全风险评估情况的沟通。
3) 根据工程规模及复杂程度，应在规定时间内编制并提交安全风险评估报告。
4) 应在与项目实施方沟通的基础上编制安全风险评估报告、制定安全风险应对措施、挂篮施工方案改进措施。
4.4.9 安全风险评估报告应用应符合下列规定：
1 应根据安全风险评估报告，对于需要进行监控的风险源，制定详细的监控计划、监控技术标准和风险预警标准，并应对挂篮施工人员和管理人员应进行安全风险管控培训。
2 应根据安全风险评估报告，全面考察与评价挂篮施工各阶段风险控制策略执行的效果，跟踪记录各阶段风险在采取应对措施后的变化情况。
3 应建立风险登记档案，跟踪风险的变化，并根据风险控制措施的效果进行动态评估。

5 [bookmark: _Toc91775699][bookmark: _Toc96937629][bookmark: _Toc96938024]安全风险预防
5.1 [bookmark: _Toc91775700][bookmark: _Toc96937630][bookmark: _Toc96938025]一般规定
5.1.1 应对挂篮安装、挂篮使用、挂篮行走、挂篮拆卸各阶段工序进行分解，形成安全作业标准化流程，制定工序作业方案，明确作业人员及作业质量安全技术要求。
5.1.2 应根据相关法规，依据挂篮作业标准化流程编制挂篮施工安全专项技术方案，安全风险评估等级为较大及以上的应组织安全生产专家进行论证。
5.1.3 应根据挂篮施工各阶段的安全风险评估结果，实施针对性的安全风险应对策略。
5.1.4 挂篮施工各方应严格按照审批通过后的挂篮安全专项技术方案组织施工。
5.2 [bookmark: _Toc91775701][bookmark: _Toc96937631][bookmark: _Toc96938026]安全风险预防对策
5.2.1 应根据挂篮施工各阶段的安全风险评估结果，按照各阶段的施工特点与风险等级，制定风险应对策略。
5.2.2 一般安全风险，应对施工班组人员进行施工作业教育培训、对作业潜在风险进行警示，宜近期内开展二次安全风险评估和定期检查。
5.2.3 较大安全风险，宜设专门技术人员进行现场指导，应对施工班组人员进行岗前施工作业教育培训、对作业潜在风险进行警示，限期开展二次安全风险评估和定期检查，对关键风险因素进行实时监测。
5.2.4 重大安全风险，宜调整施工方案，不能调整施工方案的应加强挂篮施工过程安全风险监测。宜设专门技术人员进行现场指导，强化施工班组人员岗前施工作业教育培训，设置施工现场安全风险警示牌，并及时开展二次安全风险评估和定期检查。
5.2.5 动态评估发现的重大安全风险，应立即停工整改，并加强实时安全风险监测。宜设专门技术人员进行现场指导，强化施工班组人员岗前施工作业教育培训，设置施工现场安全风险警示牌，并及时开展二次安全风险评估和定期检查。
5.2.6 特别重大安全风险，应依据现场环境对施工方案进行重新选取与施工方案编制，并进行二次评估。
5.2.7 动态评估发现的特别重大安全风险，应立即停工整改，并加强安全监测。应设置专门技术人员进行现场指导，对施工班组人员进行岗前施工作业教育培训，施工现场必须设置安全风险警示牌，必须开展二次安全风险评估和定期检查。
5.3 [bookmark: _Toc91775702][bookmark: _Toc96937632][bookmark: _Toc96938027]挂篮施工作业标准化
5.3.1 桥梁挂篮施工可分为挂篮安装、挂篮使用、挂篮行走、挂篮拆卸四个主要阶段。
5.3.2 桥梁挂篮施工应以桥墩为中心，进行双向对称安装、使用、行走、拆除作业。
5.3.3 应对桥梁挂篮施工各阶段工序进行分解，形成作业标准化流程。
5.3.4 挂篮安装作业流程可按照作业准备，安装梁面抹平，铺设垫梁，安装行走轨道，安装主桁架，安装横向联接桁架，安装后下横梁，安装前上横梁，安装前下横梁，安装底纵梁，安装侧模，安装顶板底模，安装内骨梁，加载试验，安装结束等工艺编制。
5.3.5 挂篮使用作业流程可按照作业准备，模板调整到位，绑扎底板钢筋，安放腹板钢筋及腹板预应力管道，内模板前移并调整到位，绑扎顶板钢筋并安放顶板预应力管道，设置预埋件和预留孔，混凝土浇筑与养护，预应力工程，作业结束等工艺编制。
5.3.6 挂篮行走作业流程可按照作业准备，铺设轨道垫梁并解除轨道锚固，安装轨道（第一次行走），拆除内外模对拉螺栓以及内模侧板，下放吊杆（约10cm），顶起主桁前支座，轨道前移并锚固，下放前支座（非第1次行走），解除后锚使反扣轮受力，安装顶推前移千斤顶准备挂篮前移，安装牵引拉杆，安装后锚固压梁，将挂篮顶推到位，安装挂篮内外导梁后短吊杆，安装挂篮后短吊带，安装挂篮后锚固系，依次将内外模后侧导梁及吊杆滑架前移并固定，调整挂篮及模板系统标高，作业结束等工艺编制。
5.3.7 挂篮拆卸作业流程可按照作业准备，分解拆除内模支架及导梁，拆除工作平台及防护栏杆，固定侧模，拆除底模系统，拆除外侧翼板模及导梁，吊挂底模平板，倒铺轨道，将底模、主桁系统、及外侧模移动至预定位置，拆除侧模系统，拆除上横梁，拆除桁架联接系统，拆除后锚系统及主桁架，拆除走形钢轨，挂篮保养，作业结束等工艺编制。
5.3.8 作业流程中应包括各工艺步骤的安全作业环境条件、作业前提条件、作业质量要求和作业程序。
5.4 [bookmark: _Toc91775703][bookmark: _Toc96937633][bookmark: _Toc96938028]安全专项技术方案
5.4.1 应依据挂篮施工作业标准化流程，编制挂篮施工安全专项技术方案。
5.4.2 挂篮施工作业安全专项技术方案应涵盖各阶段的方案编制、专业技术人员能力、零号块混凝土强度、承载区混凝土强度、防护装置与机械设备状态等要求。
5.4.3 重大风险和特别重大风险挂篮施工安全专项技术方案，必须经过安全生产专家组论证通过，经挂篮施工相关方审批后实施。
5.4.4 挂篮施工过程，实施方可邀请安全专项技术方案论证专家组成员进行安全专项技术方案实施的监督、指导、检查工作，并保留相关记录。
5.4.5 专家组书面论证审查报告应作为安全专项技术方案的附件，在实施过程中，施工企业应严格按照安全专项技术方案组织施工。
5.4.6 安全专项技术方案应包含以下内容：
1 工程概况。
2 安全生产管理体系。
3 作业标准化流程与安全保障方案。
4 安全操作规程。
5 安全防护。
6 应急预案。
5.4.7 工程概况应包括下列内容：
1 工程基本信息：工程地点、建设情况。
2 施工进度与计划：总工期、工程特点、工程量。
3 人员组织结构：实施主体名称、联系方式，人员配置计划表。
4 工程建设情况：
1）施工现场块段布置、主梁结构构造、墩旁托架、临时支座、零号块混凝土施工等。
2）根据施工组织设计和施工进度安排拟投入的主要施工机具设备种类、型号、数量、放置区域。
3）挂篮型号、组成部分。
4）挂篮组装、使用、行走、拆卸工艺流程。
5 编制依据与目的。
5.4.8 安全生产管理体系应包括目标、组织机构、安全保证体系和安全生产责任制等内容。
1目标：安全生产所要达到的目的，如防止挂篮垮塌、拒绝人员伤亡等内容。
2组织机构：施工企业安全管理部门，现场项目部安全管理部门的组织架构，人员职位、姓名与职责。
3 安全保证体系：安全意识、组织氛围、制度、技术、环境的安全保障措施与方法。
4 安全生产责任制：部门、岗位责任制。
5.4.9 应针对挂篮施工阶段的作业标准化流程，制定安全保障措施方案，并应符合下列规定：
1 挂篮安装应严格按照安装标准化流程进行，明确专业人员资质和危险因素，并制定针对性的风险预防措施以降低或消除风险。安装过程中起重设备不超载，通信畅通。挂篮安装完成后应进行模拟试压试验，确保结构安全。
2 挂篮拆卸应严格按照拆卸标准化流程进行，明确专业人员资质和危险因素，并制定针对性的风险预防措施以降低或消除风险。挂篮拆卸时，应对挂篮表面进行全面清理，选用合适的吊装方案将挂篮吊至地面运走。
3 挂篮行走应在预应力束张拉完、管道压浆强度达到设计规定值后进行，严格按照标准化流程进行，明确专业人员资质和危险因素，并制定针对性的风险预防措施以降低或消除风险。挂篮行走时确保受力转化可靠，行走后确保锚固可靠。
4 挂篮使用应严格按照标准化流程进行，明确专业人员资质和危险因素，并制定针对性的风险预防措施以降低或消除风险。应定期对滑道系统、后锚固系统、主桁节点、吊挂系统、模板系统进行检查，预防并控制不平衡力矩。
5 挂篮施工应编制高空作业、施工用电、支拆模板、混凝土浇筑、电焊作业等的安全作业指导书。
5.4.10 安全防护应包括施工用电防护、施工车辆、机械、人员、挂篮结构安全防护措施。
5.4.11 挂篮施工应按规定编制安全生产应急预案，设立应急组织机构并明确人员职责、应急处置程序及各类事故应急措施。

6 [bookmark: _Toc91775704][bookmark: _Toc96937634][bookmark: _Toc96938029]安全风险动态管理
1.1 [bookmark: _Toc91775705][bookmark: _Toc96937635][bookmark: _Toc96938030]一般规定
1.1.1 桥梁挂篮施工应编制安全风险动态管理计划。
1.1.2 桥梁挂篮施工全过程应依据施工进度定期地开展安全风险动态评估。
1.1.3 桥梁挂篮施工应定期地开展挂篮施工安全隐患排查治理。
1.1.4 针对桥梁挂篮施工安全隐患排查发现的安全风险与安全隐患，应采取闭环管理措施。
1.1.5 针对安全风险评估等级为较大及以上的安全风险因素，应制定并实施相应的安全风险监测方案。
1.2 [bookmark: _Toc91775706][bookmark: _Toc96937636][bookmark: _Toc96938031]安全风险动态管理工作内容
1.2.1 施工前应制定安全风险动态管理计划，应包括以下内容：
1  组织挂篮施工安全管理专职团队；
2  确定安全风险动态评估周期；
3  预测施工安全风险，识别安全风险因素；
4  制定风险评估等级为较大及以上的安全风险因素的监测方案；
5  制定风险预防措施及应急处置方案。
1.2.2 开展安全风险动态评估前，应依据桥梁挂篮施工强度确定安全风险动态评估周期，且评估周期不宜大于3个月。
1.2.3 工程因故停工超过一个月，或发生重大自然灾害事件、生产安全事件，应进行一次安全风险动态评估。
1.2.4 施工中持续开展的安全风险管理工作应包括：
1  施工过程中的安全风险排查与评估；
2  安全风险动态追踪；
3  安全风险处置；
4  安全风险情况上报；
5  重大险情通报；
6  定期进行挂篮设备维护保养。
1.2.5 针对安全风险动态管理工作，应编制专项安全风险动态管理文件，并建立文件档案。安全风险管理动态文件应包括以下内容：
1  安全风险预测与评估报告；
2  施工过程中安全检查记录；
3  施工过程中出现的安全隐患、安全事件及其处置措施记录；
4  挂篮设备维修保养记录。
1.2.6 [bookmark: _GoBack]开展安全风险动态管理工作过程中，应做好安全风险排查和评估记录；应定期进行历史安全风险评估对比分析，总结安全风险变化形势和评估动态管理工作绩效。

1.3 [bookmark: _Toc91775707][bookmark: _Toc96937637][bookmark: _Toc96938032]安全风险排查
1.3.1 挂篮安装前应仔细检查挂篮组件，确保组件质量合格，型号尺寸正确。
1.3.2 挂篮安装及行走过程中应设专职监督管理人员进行现场监督。
1.3.3 挂篮安装以及行走完成后应组织专业人员对挂篮进行检查验收，确保挂篮安装质量满足要求、挂篮状态符合规定。
1.3.4 挂篮使用相关方应组织专业人员对挂篮进行定期安全检查，并做好检查记录。
1.3.5 挂篮施工安全风险排查可以采用日常巡查、第三方检查以及企业或监管机构定期、不定期的检查等方式进行，排查工作应符合以下要求：
1  专职安全员应对挂篮施工过程进行日常安全巡查，并采用安全风险检查表单进行记录和评估。
2  项目方应组织专职安全员、安全监理人员开展每月至少一次的挂篮安全检查工作，检查内容应包括：
1. 挂篮施工安全风险情况；
1. 专职安全员及安全监理人员是否按规定履行职责；
1. 挂篮施工安全风险动态管理文档的完备性。
3  企业或监管机构的安全检查内容应包括：
1） 挂篮施工安全风险情况；
2） 专项安全管理文件的完备性；
3） 专职安全员的挂篮施工安全管理工作开展情况；
4） 挂篮施工安全风险动态管理文档的完备性。
1.3.6 桥梁挂篮施工过程中，每次挂篮使用前和使用中、混凝土浇筑前和浇筑中均应进行安全隐患排查治理。
1.3.7 桥梁挂篮行走时，每次挂篮行走前、行走中、行走后均应进行安全隐患排查治理。
1.3.8 当挂篮施工相关条件发生下列变化时，应及时组织安全专业人员对挂篮施工进行安全风险检查：
1  使用新的挂篮设备；
2  更换挂篮安装和使用的工人团队；
3  政府出台与挂篮施工相关的新安全标准；
4  事故或未遂事故之后。
1.3.9 每次安全风险排查之后，应编制对应的安全风险评估报告，报告内容应包括：
1	该次安全风险评估结论；
2	该次安全风险与历史安全风险情况的对比分析；
3	针对该次安全风险排查结论的具体应对措施。
1.3.10 安全风险发生变化时，应及时更新风险清单及其预防措施，以准确应对实时安全风险情况。
1.4 [bookmark: _Toc91775708][bookmark: _Toc96937638][bookmark: _Toc96938033]安全隐患治理
1.4.1 安全隐患可分为以下三类：
1  第一类隐患为危害和整改难度小，现场能立即整改和纠正的隐患；
2  第二类隐患为危害和整改难度大，不方便即时整改和纠正的隐患；
3  第三类隐患为随时可能导致事故发生的各类难以纠正和整改的管理行为，以及现场防护缺陷、结构物或设备隐患等。
1.4.2 市政桥梁挂篮施工过程安全隐患处置应遵守以下规定，并做好记录：
1  针对第一类隐患，应在检查的同时督促现场施工人员完成整改，做好检查记录，并将隐患情况反馈给挂篮施工班组长，督促其加强管控；
2  针对第二类隐患，应督促挂篮施工班组长立即安排整改，并在整改完成后进行复查；同时应将隐患处置过程及复查结果简要附注在安全风险检查表里的整改反馈栏中；
3  针对第三类隐患，应由安全监理人员发出整改通知书，要求挂篮施工专业分包商的技术人员制定详细的整改方案，经项目负责人和安全监理人员确认后进行整改，并在整改完成后进行复查。
1.4.3 市政桥梁挂篮施工过程安全隐患检查治理记录表应包含以下内容：
1  记录时间；
2  检查出的隐患点；
3  隐患类别；
4  隐患处置过程（包括隐患整改责任人、整改方式）；
5  隐患处置结果；
6  整改方案索引（针对第三类隐患）；
7  记录人签字。
1.5 [bookmark: _Toc91775709][bookmark: _Toc96937639][bookmark: _Toc96938034]责任管理
1.5.1 安全风险动态管理，应明确项目负责人责任，具体包括：
1  对挂篮施工安全进行全面监管。施工时必须做好安全保障措施，确保施工机具、施工人员以及工程实体的安全。在挂篮安装、使用、行走、拆卸的全过程中，均应组织挂篮施工安全管理专职团队，设置专职安全员进行监督和风险检查。
2  审查特种作业操作人员资质、对挂篮施工人员进行体检。防止出现特种作业人员无证上岗，杜绝患有恐高症、心脏病及酒后人员上岗现象。
3  督促和核查专职安全员对挂篮施工人员进行的安全教育培训、安全技术交底、日常安全检查等工作。
4  定期组织专职安全员、安全监理人员进行每月至少一次的安全风险检查。
5  收到监理单位下发的整改通知书后，督促专职安全员和挂篮施工班组长制定第三类隐患整改方案，并对整改方案进行审批和跟踪落实。
1.5.2 安全风险动态管理中安全监理人员的责任应包括：
1  设立项目安全生产框架，编制安全生产实施细则，并按照市政桥梁挂篮施工节点对施工现场进行不定期的全面检查。
2  对检查发现的第三类隐患发出整改通知书，审核施工班组的整改方案并跟踪落实。
1.5.3 安全风险动态管理中专职安全员的责任应包括：
1  在挂篮施工人员上岗前对其进行安全教育培训、安全技术交底，确保作业人员熟悉挂篮操作性能、操作规程和安装程序，严格执行施工工艺要求和技术要求。 
2  制定安全风险动态管理计划，施工前开展安全风险预测工作，识别安全风险要素，制定风险预测与评估报告、风险预防措施及应急救援预案，定期进行挂篮设备维护保养并撰写挂篮设备维修保养记录。
3  对挂篮施工进行全程监控，对“三违”（违章作业、违章指挥、违反劳动纪律）现象进行严厉制止，在挂篮施工过程中应进行日常巡查，根据安全风险检查表单进行风险记录和评估、填写风险检查记录表并在后期跟进整改和进行反馈（即风险处理过程和风险处理结果），同时负责风险情况上报和重大险情通报。
4  针对检查发现的第一、二类隐患，督促挂篮施工班组长安排整改，并在整改完成后进行复查。针对第三类隐患，应与施工班组人员共同制定整改方案，并交由项目负责人和安全监理人员审批，经审批通过后监督施工班组长的整改过程，并邀请项目负责人和安全监理人员进行整改完成后的复查。
1.5.4 安全风险动态管理中挂篮施工班组长应做好：
1  挂篮安装前，应根据施工现场环境、起重机性能、位置和吊重物件情况等，编制吊装实施方案，并对施工作业人员进行安全技术交底；
2  督促进入施工区域的人员戴好安全帽，高处作业人员系好安全带；
3  针对检查发现的第一、二类隐患，按要求进行整改；针对第三类隐患应联合技术人员编制详细的整改方案，经专职安全员上报项目负责人和安全监理人员，待审批通过后严格按照整改方案整改，并在整改完成后邀请专职安全员进行复查。



7 [bookmark: _Hlk41490806][bookmark: _Hlk41500837][bookmark: _Toc91775710][bookmark: _Toc96937640][bookmark: _Toc96938035]安全风险监测
1.1 [bookmark: _Toc91775711][bookmark: _Toc96937641][bookmark: _Toc96938036]一般规定
1.1.1 安全风险监测包括挂篮安装、使用、行走、拆卸各阶段的安全风险监测。
1.1.2 安全风险监测应依据安全风险评估报告编制安全风险监测方案。
1.1.3 应按照安全风险评估等级，选择人工巡检、旁站监督、视频、传感器监控或其组合方式对挂篮施工全过程进行监测。
1.1.4 挂篮施工全过程必须对称作业，可采用视频、旁站、人工巡查，并采用传感器监测施工作业面中心点扰度、作业面距离零号块中心距离偏差。
1.1.5 挂篮安装、行走前其承载混凝土强度，必须符合安全专项技术方案要求，可采用现场混凝土强度监测方法进行监测。
1.1.6 当安全风险监测指标超过阈值时，应及时预警，并采取措施予以处置。
1.2 [bookmark: _Toc91775712][bookmark: _Toc96937642][bookmark: _Toc96938037]挂篮安装过程安全风险监测
1.2.1 挂篮安装过程安全风险监测，应包括挂篮安装流程中的安装条件、安装顺序、关键节点的完成情况以及安装过程的安全性监测。
1.2.2 挂篮进行调试组拼后，应仔细检查各部件连接牢固情况，各个结构焊缝是否存在开裂，杆件是否存在变形。以及检查各连接配件是否齐全，尺寸与设计是否相符。
1.2.3 各类机械设备的安全检查，应包括：
1. 千斤顶在使用前按技术要求调试检查，保证规格与适用部位的匹配性；
2. 检查倒链的每一个链环接头是否存在脱焊现象，各齿倒顺应灵活，吊重吨位应符合要求；
3. 钢丝绳规格按设计要求进行准备并检查两端穿法是否牢固，防止使用过程中绳头滑脱。
1.2.4 轨道安装应做好以下工作：
1 轨道范围内的混凝土表面清理整平，相邻轨道接头平顺，反压梁的精轧螺纹钢连接器需做好标记；
2 轨道接长时，检查接头腹板、螺栓、连接板的整体牢固性；
3 检查轨道垫梁是否平整垫实，同时检查反压梁锚固轨道的牢靠性，保证起顶前支座左右主桁的同步性。
1.2.5 桁架及模板安装应做好以下工作：
1 主梁前支点变形引起底模的竖向变位对挂篮标高产生影响，通过监测底模的竖向变位反映主梁的水平限位和支点的牢固度；
2 观察斜拉杆和各吊杆的工作状态，保持顺直斜拉和垂直悬吊，防止出现扭绞现象；
3 检查后锚系统连接是否牢固，精轧螺纹钢和连接器是否有裂纹、滑丝等缺陷。
1.2.6 应设专人巡查、旁站监督挂篮安装整个过程，宜选用位移计、倾斜仪对挂篮整体位移、倾角进行实时监测。可选用视频对挂篮安装作业环境进行监测。
1.2.7 挂篮安装作业过程中，可按表7.2.7对作业工序安全事项进行监测。
表7.2.7 挂篮安装作业工作流程及监测内容清单
	工作流程
	监测对象
	监测内容
	安全达标要求

	作业准备
	零号块
	强度
	混凝土强度95%

	
	
	养护龄期
	养护龄期不小于5天

	
	行走轨道
	轨道轴线
	放样准确

	
	安装平面
	平整度
	达到要求

	行走轨道安装
	垫梁
	构件质量
	无明显使用损伤

	
	压梁
	间距
	符合设计要求

	
	反扣轮
	安装位置
	准确受力

	
	连接件
	紧固程度
	螺母扭紧力矩达标，外露螺纹圈数达标

	主桁安装
	构件质量
	变形、锈蚀、开裂
	无明显使用损伤

	
	桁架
	垂直度
	符合设计要求

	后锚安装
	后锚系统
	垂直度
	符合设计要求

	
	
	压紧状态
	稳定受力无松动

	
	
	构件质量
	合格

	安装横向联系
	横向桁架
	构件质量
	无明显使用损伤

	
	吊杆
	垂直度
	符合设计要求

	
	连接件
	紧固程度
	螺母扭紧力矩达标，外露螺纹圈数达标

	安装后下、前上、前下支撑
	各构件
	安装位置
	安装偏差符合设计规范要求

	
	
	构件质量
	无明显使用损伤

	
	
	焊接质量
	无开裂、脱落现象

	安装底模
	安装平面
	平整度
	符合设计要求

	
	底纵梁
	铺设位置
	安装偏差符合设计规范要求

	
	
	构件质量
	无明显使用损伤

	侧模、顶模
	模板
	安装位置
	安装偏差符合设计规范要求

	
	
	构件质量
	无明显使用损伤

	安装通道和平台
	安全防护设施
	防护网
	牢固可靠

	
	
	栅栏
	

	加载试验
	挂篮整体
	承载力
	符合设计要求

	
	
	挠度变形
	符合设计要求

	其他
	起重吊装作业
	与此相关的各类作业
	满足规范要求


1.2.8 安装后的检查应符合以下安全技术要求：
1. 对挂篮实际拼装与设计图比对复核，检查是否按设计图加工制造；
2. 审查挂篮施工工艺、安全操作规程是否符合实际施工要求；
3. 检查挂篮安全防护措施是否有效；
4. 通过加载试验，实测挂篮变形值，验证设计参数及承载力。
1.3 [bookmark: _Toc91775713][bookmark: _Toc96937643][bookmark: _Toc96938038]挂篮行走过程安全风险监测
1.3.1 挂篮施工应检查以下行走条件：
1 对挂篮的底模、侧模、内外滑梁、主桁架，包括吊挂钢丝绳等做行走前的结构检查，确保合格后方可解除挂篮的后锚固。
2 挂篮前移时主桁后端应各用一个符合设计要求的倒链反拉带进行前移保护，底篮后横梁与外侧模滑梁之间的葫芦必须设置备用安全绳。
3 挂篮前移时，严格控制移动速度在设计允许范围内，保持平稳移动，后锚点葫芦位移速度与挂篮前进速度保持一致，通过检查牵引装置的受力状态判断其速度是否满足要求。
1.3.2 应保持挂篮桁架移动过程的平衡，同侧挂篮桁架片距离偏差和以零号块为对称轴的挂篮距离偏差宜控制在10cm内。
1.3.3 可通过水准测量监测两端挂篮的平衡状态，用皮尺测量桁架片距离偏差。
1.3.4 主桁前移到位时，应注意检查横梁箱室内预留孔、后锚预留孔是否与横梁吊具、后锚节点对齐。
1.3.5 前进阻力加大时，应及时检查有无侵入移动挂篮内的设施。
1.3.6 应设专人巡视检查、旁站监督整个行走过程挂篮状态，宜采用倾斜仪、位移计对挂篮整体位移、倾角进行监测，选择混凝土强度监测仪对挂篮锚固点混凝土强度监测，可采用视频对挂篮周围环境进行监测。
1.3.7 挂篮行走作业过程中，可按表7.3.7对作业工序流程所含安全事项进行监测。
表7.3.7 挂篮行走作业工作流程及监测内容清单
	工作流程
	监测对象
	监测内容
	控制要点

	作业准备
	1#块
	强度
	混凝土强度95%

	
	
	养护龄期
	养护龄期不小于5天

	
	施工器具
	质量
	合格

	铺设垫梁
	垫梁
	铺设位置
	安装偏差符合设计要求

	
	
	质量
	无明显使用损伤

	解除锚固
	——
	——
	——

	安装轨道
	轨道
	铺设位置
	安装偏差符合设计要求

	
	
	质量
	无明显使用损伤

	拆模
	作业流程
	　
	完备正确

	下放吊杆
	吊杆
	下放高度
	符合设计规范

	轨道前移
	轨道
	前移位置
	偏差符合设计规范

	解除后锚
	——
	——
	——

	牵引顶推
	千斤顶
	规格
	适配工作区域

	
	
	质量
	合格

	
	
	安装位置
	准确

	
	牵引拉杆
	质量
	无明显使用损伤

	
	连接件
	紧固程度
	螺母扭紧力矩达标，外露螺纹圈数达标

	
	焊接
	焊接质量
	无开裂、脱落现象

	桁架前移
	顶推速度
	——
	满足要求

	
	压梁
	布设位置
	间距符合设计要求

	
	
	质量
	无明显使用损伤

	
	连接件
	紧固程度
	螺母扭紧力矩达标，外露螺纹圈数达标

	
	后锚杆
	垂直度
	满足设计要求

	
	
	压紧状态
	稳定受力无松动

	承重转换
	吊杆
	位置
	准确

	
	
	垂直度
	偏差符合设计要求

	
	连接件
	紧固程度
	螺母扭紧力矩达标，外露螺纹圈数达标

	
	吊带
	质量
	规格符合设计要求

	安装挂篮后锚系统
	后锚系统
	锚杆垂直度
	符合设计要求

	
	
	垫片压紧状态
	稳定受力无松动

	
	
	构件质量
	无明显使用损伤

	前移固定倒梁及吊杆滑架
	导梁、吊杆滑架
	固定位置
	符合设计要求

	模板调整校核
	——　
	标高
	符合设计要求



1.4 [bookmark: _Toc91775714][bookmark: _Toc96937644][bookmark: _Toc96938039]挂篮使用过程安全风险监测
1.4.1 挂篮施工混凝土浇筑期间应监测：
1 砼浇筑前应对挂篮锚固、吊带、轨道等进行全面的检查，浇筑作业过程中留意挂篮的工作状态，确定模板内砼的强度达到要求后方可依次拆除模板；
2 混凝土浇筑前，挂篮吊带应全部紧固受力，吊带销应全部上好保险销，各部位千斤顶应全部放松；
3 挂篮安装就位后，在使用前应调平，再次复测高程；并且在浇筑后、张拉前、张拉后都应准确测量高程，控制工作平面处于水平状态；
4 在浇筑前应检查挂篮各受力点状态、所有吊杆用钢丝绳保险异常、钢丝绳与主梁及横梁连接处的护垫是否存在损伤；
5 浇筑前应检查模板对拉螺栓是否紧固，模板之间是否有缝隙，不应存在鼓模，漏浆等情况；
6 应检查钢筋、管道、预埋件位置是否准确，已浇混凝土接面的凿毛润湿情况，垫板的固定情况，压浆管道是否通畅，浇筑进度是否对称，养护龄期是否达标；
7 整个混凝土浇筑过程，应设专人巡视；
8 可埋设传感器进行挂篮使用过程的整体位移、倾斜，关键构件应力、以及构件连接状态监测。
1.4.2 外模板及操作平台的安全监控，应包括以下内容：
1 外模板操作平台下应设安全措施，以防止落物，平台周围应设护栏、扶梯，手拉葫芦及钢丝绳应经常检查，保证安全使用。
2 检查挂篮前后、两侧工作平台的栏杆、安全网的完备性、脚手板的牢固性。
1.4.3 挂篮结构本质安全监测，应包括下列内容：
1 应检查挂篮后端锚固螺杆、前吊带、前支点等关键承力杆件的良好状况，留意各部件是否存在异常的变形状态以及各连接件是否发生松动、脱离、开裂等现象；观察上弦桁架两端的水准差，应使得两端不平衡力矩维持在设计范围之内。
2 应严格控制挂篮及箱梁的施工荷载，按两边对称施工；两箱同时施工时应使两幅挂篮相互错开，避免挂篮外侧模发生碰撞；
3 挂篮浇筑混凝土期间应设专人巡查、旁站监督，可用传感器进行挂篮整体位移、倾斜，关键构件应力、以及构件连接状态监测。

1.5 [bookmark: _Toc91775715][bookmark: _Toc96937645][bookmark: _Toc96938040]挂篮拆卸过程安全风险监测
1.5.1 作业前应检查机械设备的工作状态：
1 检查卷扬机的状态是否良好，是否于箱梁顶部固定牢靠，检查卷扬机钢丝绳和制动刹车系统的性能是否良好；
2 检查塔吊工作状态是否可靠，塔吊周围的是否有高压线等障碍物，检查天气情况等是否允许塔吊起吊；
3 正式起吊前应先进行试吊，试吊过程一切正常且满足要求后才可以进行正式起吊工作。
1.5.2 拆卸作业应遵从以下程序规定：
1 中跨合拢时应先拆除一个，再利用另一套挂篮合拢中跨，合拢段施工完成后，挂篮拆除时，应先拆除模板，再用卷扬机按顺序开始逐步拆卸；
2 拆除模板后，应保证在模板下放过程中各吊点保持同步，下放速度应符合要求；
3 拆除横向连接桁架前，应将主桁片用手拉葫芦固定拉紧，然后再拆除横向连接桁架，以保证主桁片的稳定性；
4 主桁拆除时，应移至塔吊可吊范围内分片拆卸，拆除时与安装的顺序相反。
5 起吊时，应严格按照起吊方案进行，应设专业的起吊指挥人员，保证起吊过程合理有序的进行。
1.5.3 拆除作业环境应满足以下规定：
1 应加强安全防护措施，临边四周安全网，脚手板要用铁线捆绑固定，施工人员必须带安全帽、安全带。
2 拆除轨道及轨道钢垫梁时，拆除的材料要分类堆放整齐，以免构件丢失损坏，防止挂篮构件倾倒及下落伤人。
3 应在平台下方设安全区域，在拆除和起吊时区域内不能有人员，以防发生坠物伤人和碰撞。
1.5.4 应设专人巡查、旁站监督挂篮拆除全过程，可采用视频对拆除作业环境监测。
1.5.5 
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[bookmark: _Toc91775716][bookmark: _Toc96937646][bookmark: _Toc96938041]附录A 桥梁挂篮施工各阶段安全风险因素清单
	施工
阶段
	致灾风险因素
	事故风险类型

	
	一级风险
	二级风险
	坍塌
	起重伤害
	高处坠落
	物体打击
	机械伤害
	火灾爆炸
	触电

	挂篮
安装
	机械风险
	挂篮结构构件设计不良
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	挂篮结构连接失效
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	挂篮结构稳定性不足
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	挂篮结构锚固不良
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	挂篮支座混凝土强度不足
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	机具设备故障
	
	
	
	
	√
	
	

	
	作业风险
	安装程序错误
	√
	√
	
	
	
	
	

	
	
	作业人员防护不到位
	
	√
	√
	√
	√
	
	√

	
	
	起吊设备超载
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	作业人员身体或精神状况不佳
	√
	√
	√
	
	
	
	

	
	
	焊割器材使用不当
	
	
	
	
	√
	√
	

	
	环境风险
	临边洞口防护不良
	
	
	√
	√
	
	
	

	
	
	安全通道防护不良
	
	
	√
	
	
	
	

	
	
	交叉作业
	
	
	
	√
	
	
	

	
	
	恶劣天气
	
	
	√
	
	
	√
	

	
	
	材料气瓶存放不合理
	
	
	
	√
	
	√
	

	
	
	安全警戒设置不到位
	
	
	
	√
	
	
	

	
	
	电线老化破损、外电防护失灵
	
	
	
	
	
	
	√

	
	管理风险
	安全技术交底不到位
	√
	√
	√
	√
	√
	
	

	
	
	安全监督检查不到位
	√
	√
	
	√
	√
	√
	√

	
	
	特种作业人员无证作业
	√
	√
	
	
	
	
	

	
	
	挂篮安拆方案缺失或不合理
	√
	√
	
	
	
	
	

	挂篮
使用
	机械风险
	挂篮结构构件设计不良
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	挂篮结构连接失效
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	挂篮结构稳定性不足
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	挂篮结构锚固不良
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	挂篮支座混凝土强度不足
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	挂篮结构变形、开裂、生锈
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	机具设备故障
	
	
	
	
	√
	
	

	
	作业风险
	超载使用
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	作业人员防护不到位
	
	
	√
	√
	√
	
	√

	
	
	作业人员身体或精神状况不佳
	
	
	√
	√
	√
	
	

	
	
	焊割器材使用不当
	
	
	
	
	√
	√
	√

	
	环境风险
	临边洞口防护不良
	
	
	√
	
	
	
	

	
	
	安全通道防护不良
	
	
	√
	
	
	
	

	
	
	交叉作业
	
	
	√
	√
	√
	
	

	
	
	恶劣天气
	
	
	√
	
	√
	
	

	
	
	材料气瓶存放不合理
	
	
	
	√
	
	√
	

	
	
	安全警戒设置不到位
	
	
	√
	√
	√
	
	

	
	
	电线老化破损、外电防护失灵
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	管理风险
	安全技术交底不到位
	√
	√
	√
	√
	√
	
	

	
	
	安全监督检查不到位
	√
	√
	
	√
	√
	√
	√

	
	
	特种作业人员无证作业
	
	√
	√
	√
	√
	
	

	挂篮
行走
	机械风险
	挂篮结构锚固不良
	√
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	挂篮支座混凝土强度不足
	√
	√
	
	
	
	
	

	
	
	机具设备故障
	√
	√
	
	√
	√
	
	

	
	作业风险
	行走程序错误
	√
	
	
	
	√
	
	

	
	
	作业人员防护不到位
	
	
	√
	
	√
	
	√

	
	
	作业人员身体或精神状况不佳
	√
	
	√
	
	√
	
	√

	
	环境风险
	临边洞口防护不良
	
	
	√
	√
	
	
	

	
	
	安全通道防护不良
	
	
	√
	
	
	
	

	
	
	交叉作业
	
	√
	
	√
	√
	
	

	
	
	恶劣天气
	
	
	√
	
	√
	√
	

	
	
	材料气瓶存放不合理
	
	
	
	√
	
	√
	

	
	
	安全警戒设置不到位
	
	
	
	√
	√
	
	

	
	管理风险
	安全技术交底不到位
	√
	√
	√
	√
	√
	
	

	
	
	安全监督检查不到位
	√
	√
	
	√
	√
	√
	√

	
	
	特种作业人员无证作业
	
	√
	
	√
	√
	
	

	挂篮
拆卸
	机械风险
	挂篮结构稳定性不足
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	挂篮支座混凝土强度不足
	√
	
	
	
	
	
	

	
	
	挂篮结构变形、开裂、生锈
	√
	
	
	√
	√
	
	

	
	
	机具设备故障
	√
	√
	
	√
	√
	
	

	
	作业风险
	拆卸程序错误
	√
	√
	
	
	√
	
	

	
	
	作业人员防护不到位
	
	
	√
	√
	√
	
	

	
	
	起吊设备超载
	√
	√
	
	
	
	
	

	
	
	作业人员身体或精神状况不佳
	√
	
	
	
	√
	
	

	
	
	焊割器材使用不当
	
	
	
	
	√
	√
	

	
	环境风险
	临边洞口防护不良
	
	
	√
	
	
	
	

	
	
	安全通道防护不良
	
	
	√
	
	
	
	

	
	
	交叉作业
	
	√
	
	√
	√
	
	

	
	
	恶劣天气
	
	
	√
	
	√
	√
	

	
	
	材料气瓶存放不合理
	
	
	
	√
	
	√
	

	
	
	安全警戒设置不到位
	
	
	√
	√
	
	
	

	
	
	电线老化破损、外电防护失灵
	
	
	
	
	
	√
	√

	
	管理风险
	安全技术交底不到位
	√
	√
	√
	√
	√
	
	

	
	
	安全监督检查不到位
	√
	√
	
	√
	√
	√
	

	
	
	特种作业人员无证作业
	√
	√
	
	
	
	
	

	
	
	挂篮安拆方案缺失或不合理
	√
	
	
	√
	√
	
	

	
	
	缺少材料分区管理方案
	
	
	
	√
	√
	
	







[bookmark: _Toc33285720][bookmark: _Toc78445608][bookmark: _Toc91775717][bookmark: _Toc96937647][bookmark: _Toc96938042]本标准用词说明

1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……有关规定”或“应按……执行”。
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2 总  则
1.0.1 本标准编制的目的是为了市政桥梁挂篮施工安全风险管理。
1.0.2 本标准的适用对象为市政桥梁悬臂浇筑挂篮，实现其施工过程安全风险管理的规范化和标准化
1.0.3 市政桥梁挂篮施工安全风险管理除应符合本标准外，针对施工现场具体情况尚应符合国家现行有关标准的规定。

3 [bookmark: _术语][bookmark: _Toc91775488][bookmark: _Toc91775722]术语
给出与桥梁挂篮施工安全管理相关的本标准中采用的常用术语。
4 [bookmark: _基本规定][bookmark: _Toc91775489][bookmark: _Toc91775723]基本规定
1.0.1 桥梁挂篮施工是一种特种施工方法，设备自重大，承担负荷大，是典型的施工临时用的钢结构，施工安全风险高，所以明确挂篮的设计、制造、安装应遵守的钢结构相关标准，其安装、使用、行走、拆除操作应便利。
1.0.2  鉴于桥梁挂篮施工的高风险性，规定应对其实施全过程安全管理。
1.0.3 鉴于桥梁挂篮施工的高风险性，明确规定桥梁挂篮施工应编制安全专项技术方案，与工程建设中的危大工程管理一致。
1.0.4 鉴于桥梁挂篮施工的高风险性，必须通过安全风险静态评估，对其实施中的主要安全风险制定应对措施；通过施工过程安全风险动态评估，完善其安全风险防控策略。
1.0.5 与挂篮安全风险动态评估相对应，明确规定挂篮施工必须对各类隐患进行定期与不定期的排查治理。
1.0.6 规定桥梁挂篮安装完成后，应验收后使用；规定桥梁挂篮每次行走后应进行自检、验收。

5 [bookmark: _安全风险评估][bookmark: _Toc91775490][bookmark: _Toc91775724]安全风险评估
4.1 [bookmark: _Toc91775491][bookmark: _Toc91775725]一般规定
4.1.3 桥梁挂篮施工的高风险性，明确规定桥梁挂篮施工安全风险评估包含的节点与节点内容，规定安全风险评估最终应形成评估报告。
4.1.4 规定桥梁挂篮施工准备阶段安全风险评估应考虑的因素，规定本阶段安全风险评估应为静态评估。
4.1.5 规定桥梁挂篮施工过程阶段安全风险评估应为全过程的、持续的安全风险动态评估。
4.1.6 规定桥梁挂篮施工安全风险评估需重新进行的特殊情况。

4.2 [bookmark: _Toc91775492][bookmark: _Toc91775726]安全风险辨识
4.2.1 规定桥梁挂篮施工安全风险清单的编制应遵循法规、施工组织设计和专项安全技术方案等资料。
4.2.2 规定桥梁挂篮施工安全风险清单应包含的内容。
4.2.3 规定桥梁挂篮施工风险辨识可采取的工作方法和涉及安全风险的全过程节点。
4.2.4 规定桥梁挂篮施工风险辨识应考虑的事故类型，具体安全风险因素清单可参考附录A编制。
4.3 [bookmark: _Toc91775493][bookmark: _Toc91775727]安全风险分析
4.3.1 规定桥梁挂篮施工风险分析基础，规定桥梁挂篮施工风险分析应结合各阶段的实际情况进行。
4.3.2 规定桥梁挂篮施工风险分析的工作内容。
4.4 [bookmark: _Toc91775494][bookmark: _Toc91775728]安全风险评价
4.4.1-4.4.5	规定安全风险评价方法，并参考生产安全事故等级四级制，对安全风险进行数量化划分。
4.4.6	规定桥梁挂篮施工安全风险评估报告的内容，规定安全风险评估依据、桥梁工程概况和安全风险评估的内容。
4.4.8	规定安全风险评估要根据建设所处阶段、地质地理环境和工程规模及复杂程度等具体情况的变化而及时开展，并且要在调查的基础上进行评估，其结果将更具可靠性。
4.4.9	安全风险评估报告为桥梁挂篮施工安全风险管控的具体实施提供参考，并且为实现安全绩效的持续改进，规定对安全风险评估报告的应用效果进行跟踪。
6 [bookmark: _安全风险预防][bookmark: _Toc91775495][bookmark: _Toc91775729]安全风险预防
5.1 [bookmark: _Toc91775496][bookmark: _Toc91775730]一般规定
5.1.4	对挂篮施工安全风险预防的技术途径进行规定。
5.2 [bookmark: _Toc91775497][bookmark: _Toc91775731]安全风险预防对策
5.2.7	按照一般安全风险，较大安全风险，重大安全风险，特别重大安全风险进行轨道。这里虽然过程建设静态评估不允许出现特别重大风险，但在过程实施过程动态风险评估时出现特别重大安全风险，为此，按照静态评估的风险、动态评估的风险分别提出了预防途径的要求。 
5.3 [bookmark: _Toc91775498][bookmark: _Toc91775732]挂篮施工作业标准化
5.3.6	对桥梁挂篮施工的主要阶段的主要工艺进行明确，并提出应对各工艺过程的作业环境、作业前提、作业质量和作业程序提出要求。
5.4 [bookmark: _Toc91775499][bookmark: _Toc91775733]安全专项技术方案
5.4.11	对挂篮施工安全专项技术方案编制、内容进行统一要求。
7 [bookmark: _安全风险动态管理][bookmark: _Toc91775500][bookmark: _Toc91775734]安全风险动态管理
1.1 [bookmark: _Toc91775501][bookmark: _Toc91775735]一般规定
6.1.5	对安全风险动态管理提出制定安全管理计划保障安全风险动态管理组织、资源、技术等，开展定期不定期的风险评估以提升安全风险管控措施的针对性，并规定动态管理中同时应进行隐患排查治理与安全监控，以利于降低风险、掌握风险演化过程。
1.2 [bookmark: _Toc91775502][bookmark: _Toc91775736]安全风险动态管理工作内容
1.2.4 挂篮设备的维修保养工作应严格遵守《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ80。
6.2.6	明确安全风险动态管理工作内容、动态评估周期以及关键事件发生后的评估要求
1.3 [bookmark: _Toc91775503][bookmark: _Toc91775737]安全风险排查
6.3.1-6.3.5	对安全风险排查的对象、排查组织、排查方式及频率、排查的主要内容
6.3.6-6.3.7	隐患是风险向事故转化的过程因素，及时识别消除隐患是控制风险的重要手段，为此该条款对挂篮施工进行安全隐患排查治理规定
6.3.8	重大变化条款。
6.3.9	明确动态风险评估与先前安全风险评估报告比较，进一步完成风险应对措施，以实现储蓄改进。
6.3.10	在管理层面应给予动态风险评估，及时更新风险及风险应对措施。
1.4 [bookmark: _Toc91775504][bookmark: _Toc91775738]安全隐患治理
1.4.4 为便于安全隐患治理，按照隐患危害、的治理难易程度分为三类(第一类相当于一般隐患，第二、三类相当于重大隐患) 。
1.4.5 对三类隐患治理管理，按照隐患后果严重性、治理难易，对一类隐患，有施工人员立即整改并记录；对第二类隐患有班组长负责立即安排整改，同时应进行复检，并做好记录；对第三类隐患则必须治理方案，安全监理监督实施，整改完成复检符合要求，并做好记录。
1.4.6 为实现可追溯，本土对隐患及其治理过程记录的内容进行规定。
1.5 [bookmark: _Toc91775505][bookmark: _Toc91775739]责任管理
6.5.1-6.5.4	本节对挂篮施工岗位人员、各级管理人员的责任进行细化。
8 [bookmark: _安全风险监控][bookmark: _Toc91775506][bookmark: _Toc91775740]安全风险监控
1.1 [bookmark: _Toc91775507][bookmark: _Toc91775741]一般规定
7.1.1-7.1.6	对安全风险监控提出要求，安全监控方法从人工巡查到仪器仪表监测。并就风险监控超阈值预警提出规定。
1.2 [bookmark: _Toc91775508][bookmark: _Toc91775742]挂篮安装过程安全风险监控
7.2.1	规定挂篮安装阶段安全风险监控内容。
7.2.2-7.2.5	规定安装过程中各部件及其组合的安全检查项目，包括安装用的机械工具、安装的部件及流程。
7.2.6-7.2.7	安装安全作业条件、作业质量标准规定安装作业各工序监测具体内容。安装工序以常见挂篮的安装工序制定，特殊挂篮可参考调整。
7.2.8	安装完成后的的安全检查应包括与设计的对比检查、过程和结果的检查、静力荷载试验等。
1.3 [bookmark: _Toc91775509][bookmark: _Toc91775743]挂篮行走过程安全风险监控
7.3.1	规定挂篮行走的前提条件。
7.3.2	通过桥梁挂篮安全技术方案等调研，结合钢结构施工规范，规定桥梁施工断面挂篮片移动时的偏差和以零号块为中心的桥梁两端挂篮对称移动偏差。
7.3.5	对挂篮移动过程阻力大于正常情况下，及时检查清理侵入障碍。
7.3.6	建议采用的监控手段，可根据实际情况调整。
7.3.7	按照支撑结构强度、挂篮结构整体性、状态变化、等的关键部件及其受力，建议挂篮行走各环节应监测控制要点。挂篮行走环节以常见挂篮形式制定，特殊挂篮可参考调整。
1.4 [bookmark: _Toc91775510][bookmark: _Toc91775744]挂篮使用过程安全风险监控
7.4.1-7.4.3	挂篮使用过程，是承受极限荷载阶段，混凝土浇筑是最重要节点，涉及挂篮的支撑结构承载力、整体问题。基于此建议了挂篮使用过程安全风险监控要点。
1.5 [bookmark: _Toc91775511][bookmark: _Toc91775745]挂篮拆卸过程安全风险监控
1.5.1 作为重大施工设备，其自身稳定、强度、支撑结构强度时保证拆除安全的前提，为此，拆除作业前必须检查确认作业条件安全。
1.5.2 规定拆除作业程序，拆除应遵守先拆附属、后拆主体、最后拆除与桥梁的锚固装置。
1.5.3 规定拆除作业环境安全管控项。
1.5.4 拆除作业是安全风险高的活动，涉及人的不安全行为、拆除程序不当、起重吊装风险等多因素。不同因素的监控手段可根据条件和需求采用巡查、旁站、视频监控等方式。
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