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前言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.10-2014《标准编写规定 第10部分：产品标准》给出的规则起草。
本文件是按中国工程建设标准化协会《关于印发<2021年第二批工程建设协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字[2021]20号）的要求制订。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国工程建设标准化协会建筑材料分会归口管理。
本文件主要起草单位：广东华途仕建材实业有限公司、中国建筑材料工业规划研究院。
本文件参加起草单位：广东省科学院化工研究所、广东省科学院工业分析检测中心、广东金柏化学有限公司、中建八局装饰工程有限公司、中南幕墙股份有限公司、中建不二幕墙装饰有限公司、深圳市盈科幕墙设计咨询有限公司、深圳市清华苑建筑与规划设计研究有限公司、广州亚泰建筑设计院有限公司深圳分公司、广东省非标自动化设备工程技术研究中心、广东华江粉末科技有限公司、广东省建设工程质量安全检测总站有限公司、中科检测技术服务（广州）股份有限公司、苏州顺创新能源科技有限公司、广东新图蓝建材发展有限公司、大重华（广东）金属科技有限公司、广东战铠金属科技有限公司。
本文件主要起草人：
本文件主要审查人：
镁质发泡金属板

1  范围
本标准规定了镁质无机发泡金属板的术语和定义、分类和标记、要求、试验方法、检验规则、标志、标签、包装、运输、贮存及随行文件。

本标准适用于建筑内外墙装饰用镁质无机材料发泡金属复合板的生产和检验。

2  规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是标注日期的引用文件，仅标准日期的版本适用于本文件。凡是不标注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB/T 1453夹层结构或芯子平压性能试验方法

GB/T 2423.22-2012 环境试验 第2部分：试验方法 试验N：温度变化
GB/T 3090 不锈钢小直径无缝钢管
GB/T 3880.3 一般工业用铝及铝合金板、带材 第3部分：尺寸偏差
GB/T 4472 化工产品密度、相对密度的测定

GB/T 4698.25-2017 海绵钛、钛及钛合金化学分析方法 第25部分 氯量的测定 氯化银分光.
GB/T 6388 运输包装收发货标志
GB 8624-2012建筑材料及制品燃烧性能分级

GB/T 9978.1 建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求

GB/T 10294 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法

GB/T 13475-2008 绝热 稳态传热性质的测定 标定和防护热箱法

GB/T 16474 变形铝及铝合金牌号表示方法

GB/T 17657 人造板及饰面人造板理化性能试验方法

GB/T 20247-2006声学　混响室吸声测量

GB/T 23443-2009 建筑装饰用铝单板

GB/T 50121-2005建筑隔声评价标准 
JG/T 266 泡沫混凝土
JG/T 287-2013保温装饰外墙外保温系统材料

JG/T 328-2011 建筑装饰用石材蜂窝复合板

JG/T 331-2011建筑幕墙用氟碳铝单板制品
3  术语和定义 
下列定义和术语适用于本文件。

3.1
镁质发泡金属复合板 Magnesium foamed metal composite board

以金属板为基材，经钣金加工成型、表面经喷涂处理制成内外墙板，然后在背面空腔内注入镁质胶凝材料，经发泡固化与金属墙面板复合成为金属复合类建筑装饰用产品。
3.2
金属板  Metal plate
包括建筑装饰用铝合金板、铜板、钢板、不锈钢板、钛锌板等金属板。
3.3
镁质胶凝发泡材料  Raw materials for magnesia cement
 指以镁质胶凝材料氧化镁（MgO）为主要材料，经改性发泡工艺制作出的发泡材料。

3.4  

密度可调 Density adjustable

发泡材料经发泡工艺可制作出不同密度的产品。 
3.5
抗剥离 Anti stripping

指镁质发泡材料与金属板之间附着难以剥离的特性。

3.6

抗塌陷 Anti collapse

指镁质发泡材料在遇到火灾、水泡、低温时不塌陷的特性。

3.7

抗粉化 Resistance to pulverization

指镁质发泡材料长时间在空气中抵御粉化的特性。

3.8

气硬性 Air hardening

指镁质发泡材料在空气中逐渐变硬的特性。

3.9

耐水煮 Boiling resistance
指镁质发泡金属复合板在100℃沸水中抗水煮的能力。

3.10
耐温度冲击 Temperature shock resistance
指镁质发泡金属复合板发泡材料抵御正负温度变化冲击的特性。

3.11
    燃烧等级  Combustion grade

指镁质发泡材料的燃烧性能等级。

3.12
    耐火极限  Fire endurance

指镁质发泡材料的耐火极限。
4  分类和标记

4.1  不同基材材质分类：

铝及铝合金板、代号为 AL；钢及不锈钢板、代号为 ST；钛锌板、代号为 TZ；铜板、代号为 CP。
4.2  标记

4.2.1 标记方法
按镁质发泡金属复合板的产品名称、基材代号、基材板厚、基材型号、喷涂颜色以及执行标准编号的顺序进行标记。
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                                    CECS标准号 

                                    喷涂颜色
基材型号
厚度  

基材代号  

镁质发泡

4.2.2 标记示例
示例：填充镁质发泡材料，基材为3003 H24、厚度2.5mm的铝合金板，喷涂颜色为RAL9016的建筑装饰用幕墙金属板的产品，其中铝材牌号标记按GB/T 16474的规定进行，其标记为：

示例：FP- AL- 2.5 - 3003 H24—RAL9016—T/CECS XXX-202X  

5  一般要求
5.1  基材要求
金属板基材质量应符合GB/T 23443-2009相应牌号的规定。 

5.2  基材力学性能
金属板基材力学性能应参照JG/T 331-2011标准，由供需双方协商确定。
5.3  基材尺寸偏差
金属板基材尺寸偏差应符合GB/T 3880.3规定要求以及供需双方商定的产品图样的规定。产品图样中未作规定时，尺寸偏差应符合表 2的要求。
表2  金属板基材尺寸偏差表
	项      目
	尺寸范围
	允许偏差

	基材厚度mm
	-
	符合GB/T3880.3-2012的要求

	长度mm
	≤2000
	±2.0

	宽度mm
	＞2000
	±3.0

	折边高度mm
	-
	±0.5

	对角线误差mm
	板面长度≤2000
	±2.0

	
	板面长度＞2000
	±3.0

	折边角度 度
	-
	≤1

	板面平直度  mm/m
	-
	≤1.5

	边直度 mm/m
	-
	≤1

	镁质发泡材料厚度mm
	20~50
	≤±3


注：以上规定适用于外形为矩形的板面，外形为其它异形形状、曲面形状时，尺寸偏差按供需双方商定的允许偏差执行。
6   要求

6.1  基本性能

基本性能应符合金属幕墙板JG/T 331-2011的规定。

6.2  镁质发泡材料的特性

镁质发泡材料与金属板复合后需具有下述各项材料特性。

6.2.1  轻烧氧化镁（MgO）含量

    轻烧氧化镁含量≥85% 。

6.2.2  燃烧性能等级 

镁质发泡材料燃烧性能等级达到A1级。

6.2.3  耐火极限

耐火极限时间＞2h。

6.2.4  密度可调

    产品密度可根据不同的使用要求在0.3~1.0 g/cm3之间任意设置。

6.2.5  吸水率

    吸水率普通防火型＞50%；憎水防火型＜5%；憎水保温型＜5%。   

6.2.6  传热系数 

    传热系数＜3.0W/(m2.k)。

6.2.7  导热系数

    根据不同的使用要求，不同密度的镁质发泡材料导热系数应为0.12~0.076W/(m.k)。
6.2.8  隔音降噪性
40mm厚镁质发泡材料隔音性≥30dB，降噪系数≥0.70。

6.2.9  耐水煮

   在与金属板复合后置于100Co沸水中3小时的水煮试验不剥离不塌陷不粉化。

6.2.10  耐温度冲击

   在与金属板复合后，经冷热温度冲击试验下不剥离不塌陷不粉化。

6.2.11  抗塌陷

   与金属板复合后在遇到火灾、水浸、高低温变化后发泡材料不发生塌陷现象。

6.2.12  抗粉化

   与金属板复合后在长期使用中发泡材料表面不产生粉化现象。

6.2.13  防霉特性

    镁质发泡材料对多种霉菌的抵抗能力达到1级痕量生长。

6.2.14  防返卤、防泛霜特性

镁质发泡材料不产生返卤、泛霜现象。

6.2.15  重金属含量

镁质发泡材料的重金属Pb、Cd、Cr、Hg的含量≤0.0015%。

6.2.16  甲醛释放量

镁质发泡材料的甲醛释放量≤0.08mg/L。
6.2.17  氯离子（Cl-）含量

氯离子（Cl—）的含量造成镁质发泡材料的返卤、泛霜、腐蚀金属现象，其残余量≤0.02。

6.2.18  不产生有毒烟雾

    镁质发泡金属复合板遇火灾时不产生任何的有毒烟雾。
6.3  外观质量 

外观质量主要指金属板与发泡材料复合后完成面上的发泡材料应平整、均匀基本一致，按要求填充厚度，发泡材料要完整的填充在金属板的背面空腔内，与金属面板紧密复合成为一个完整的产品，外观无明显的漏空、粉化和凹凸不平。  

产品的外边缘应干净无发泡材料残留，填充面不应有漏填充、堆积及其它影响使用的明显的缺陷。
6.4  力学性能

镁质发泡金属复合板的力学性能应符合表3的规定。

表3  力学性能指标表
	序号
	项目
	指标

	6.3.1
	抗冲击性
	满足3J和10J的试验要求

	6.3.2
	拉伸粘接强度
	拉伸粘贴强度≥0.4MPa

	6.3.3
	剪切刚度
	1.3*105N

	6.3.4
	平面剪切强度
	0.6 MPa

	6.3.5
	平面剪切弹性模量
	≥4.5MPa

	6.3.6
	平压强度
	2.8 MPa

	6.3.7
	平压弹性模量
	≥80MPa

	6.3.8
	弯曲刚度
	1.2*109 N.mm2


6.5  环保性

6.5.1  不使用有机粘胶  

镁质发泡材料与金属面板复合时不使用任何有机类粘胶材料进行粘接，是将镁质材料加多种改性剂、填充料搅拌发泡成浆料，然后注入到金属板的背面空腔内，振动摊平后铺设网状纤维，提浆后固化成型。

                       图1   镁质发泡材料与金属类幕墙板复合示意

a)  将浆料注入金属板背腔内                              b)  振动摊平
                c)  铺网格纤维                                   d)  提浆
图2  固化后镁质发泡材料效果
6.5.2  生产全过程三无排放

    生产全过程无影响和破坏环境的废气、废水、废渣排放。
7  试验方法

各项测试试验方法应在镁质发泡材料与金属板复合并固化后进行。
7.1 外观质量

7.1.1  外观检测方法

外观采用在自然光条件下目测法观察是否有明显的缺陷。
7.1.2  尺寸测量方法
尺寸的测量参照JG/T 331-2011进行，折边角度采用精度≤0.5的量具测量。

7.2  性能检测
7.2.1  氧化镁（MgO）含量

    按WB/T1019-2002《菱镁制品用轻烧氧化镁》标准的要求规定，氧化镁（MgO）含量为≥85% 的轻烧氧化镁。
7.2.2  燃烧性能

按GB 8624-2012的规定进行。

7.2.3  耐火极限

按GB/T 9978.1的规定进行。

7.2.4  耐水煮

用不锈钢锅加入纯净清水完全淹没试件，用电炉加热，使试件置于100Co沸水中煮3小时，观察镁质发泡材料是否有粉化、塌陷、剥离。

7.2.5  材料密度

按GB/T 4472的规定进行。

7.2.6  吸水率

    按JG/T 266 的规定进行。
7.2.7  导热系数

按GB/T 10294-2008的规定进行。

7.2.8  传热系数

按GB/T 13475-2008的规定进行。

7.2.9  空气隔声量

按GB/T 50121-2005的规定进行。

7.2.10  降噪系数

按GB/T 20247-2006的规定进行。

7.2.11  防返卤、防泛霜特性

按GB /T 4698.25-2017检测镁质发泡材料中氯离子（CI—）的含量，氯离子（CI—）含量<0.2%。

取固化后的镁质发泡材料200*200*30一件，置于控温恒湿养护箱中，箱中温度35～40℃，相对湿度（90±2）%下，处理72h后，试件表面无泛出白霜。

7.2.12  重金属限量

     按GB/T 3090 的规定进行。
7.2.13  甲醛释放限量

     按GB/T 17657 的规定进行。

7.2.14  氯离子（Cl—）含量

     按GB /T 4698.25-2017 的规定进行。
7.3  力学性能

7.3.1  抗冲击性
按JG/T 287-2013保温装饰外墙外保温系统材料标准要求试验。
7.3.2  拉伸粘结强度

按JG/T 287规定的拉伸粘结强度进行试验。

7.3.3  剪切刚度

    按JG/T 328-2011的规定进行试验。
7.3.4  平面剪切强度

按JG/T 328-2011的规定进行试验。

7.3.5  平面剪切弹性模量

按JG/T 328-2011的规定进行试验。

7.3.6  平压强度

按GB/T 1453的规定进行试验。

7.3.7  平压弹性模量

按GB/T 1453的规定进行试验。

7.3.8  冷热温度冲击

按GB/T 2423.22-2012试验Na的规定进行。
8  检验规则

8.1  检验分类

按检验类型分为出厂检验和型式检验。

8.1.1  出厂检验

每批产品应进行出厂检验，检验项目包括：外观质量、材料密度、发泡材料厚度。

8.1.2  型式检验

型式检验项目为第6段要求中规定的全部项目，在下列情况下进行型式检验：

a)   新产品投产或产品定型鉴定时；

    b)  正常生产时，每年进行一次；
c)  原材料、工艺等发生较大变化，可能影响产品质量时；
d)  出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；
e)  产品停产六个月以上恢复生产时。
9  组批与抽样

9.1  组批

以同一类型、同一规格500张为一批，不足500张也作为一批。

9.2  抽样

在每批产品中随机抽取3张整板作为一组试样，进行外观质量、材料密度、发泡材料厚度检查。

在上述检查合格的试件中，随机抽取样品进行水煮实验。

9.3  判定规则

外观质量、材料密度、发泡材料厚度均符合规定时，判其合格。对不合格的，允许在该批产品中随机加倍抽样重新检验，全部达到标准规定即判其合格，若仍有不符合标准规定的即判该批产品不合格。

10  标志、包装、运输和储存

10.1  标志

按GB/T 6388 标准规定，运输包装收发货标志出厂产品均应有能够追述产品身份的信息，厂名厂

址、注册商标、工程名称、产品规格、涂层要求、批号、生产日期、执行标准及质量检验合格标志，标

记并写明侧立搬运、防撞防刮等。

10.2  包装

10.2.1  包装材料

包装材料包含：

1）   根据不同地域、不同季节所相对应的不同粘度的塑料保护膜；

2）   用以缓冲防震的单面气泡保护膜；
3）   用以包覆转角或锐角处的厚纸皮；
4）   固定包覆材料及封口的透明胶带；
5）   按产品外形制作的木框或木箱。
10.2.2  包装方法

产品的保护性包装按照下述规定：

1）   产品漆面贴覆塑料保护膜，保护膜须确保包覆整个产品饰面；
2）   包覆减震气泡膜，气泡膜须确保包覆整个产品饰面；
3）   在产品的锐角处、转角处包覆硬纸皮，并以透明胶带缠绕固定，确保在运输搬运过程中不脱落；
4）   按产品形状规格归类堆放装箱，确保产品饰面之间有保护膜和气泡膜隔开。
10.3 运输、贮存

1）  不允许野蛮装卸和任意踩踏；

2）  不能重压、碰撞、抛扔，避免相互间擦刮；

3）  产品装车需要进行固定，应尽量竖向摆放、相互贴近无晃动、无碰撞，防止倾斜，防止相互摩
擦划伤饰面，造成产品损坏；
4）  应避免爆嗮、雨淋、高温、腐蚀性液体和气体；

5）  产品应贮存在通风、干燥、无腐蚀性环境的仓储环境；

6）  产品的堆放应根据不同形状、不同尺寸进行合理的堆放，原则上平面矩形板竖向堆放，异形板不能堆码过高，而且要避开锐角直接接触到另一件板的板面，避免划伤漆膜。

10.4  随行文件

10.4.1  特殊产品的使用说明应用指南，不含常规的通用指南。

10.4.2  产品出厂合格证书，合格证书所包含内容如下：

1)  企业名称；

2） 项目名称；

3)  产品规格、颜色；

4） 产品批号和生产日期；

5） 产品检验报告单，其中应有检验人员代号、检验部门印章；

6） 产品说明书和出厂合格证。


