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前　　言

根据中国工程建设标准化协会《关于印发〈2021年第二批协会标准制订、修订计划〉的通知》（建标协字〔2021〕20号）的要求，编制组经过深入调查研究，认真总结实践经验，参考国内外相关先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程共分8章，主要内容包括：总则，术语，基本规定，设计，施工与安装，验收，维护和保养等。
本规程的某些内容可能直接或间接涉及专利，本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本规程由中国工程建设标准化协会建筑与市政工程产品应用分会归口管理，由中国建筑标准设计研究院有限公司负责具体技术内容的解释。在执行过程中如有意见或建议，请寄送中国建筑标准设计研究院有限公司（地址：北京市海淀区首体南路9号主语国际5号楼7层，邮政编码：100048）。
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[bookmark: _Toc104654327][bookmark: _Toc105520460]1  总  则
1.0.1  为规范建筑用一体化智慧能源站的工程应用，做到安全适用、技术先进、经济合理、节能环保，确保工程质量，制定本规程。
1.0.2  本规程适用于建筑冷热源集中式、装配式一体化智慧能源站设计、施工与验收、调试以及运行管理。
1.0.3  建筑用一体化智慧能源站除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
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[bookmark: _Toc105520461]2  术  语
2.0.1  建筑用一体化智慧能源站  building integrated intelligent energy station（BIE-STATION）
根据用户需求，将冷热源设备以及系统输送、控制、水处理等设备和部件集成预制、装配一体化在箱体内，并配有智能互联、智慧管理平台的能源站。简称能源站。
[bookmark: _Toc102679678][bookmark: _Toc102679679][bookmark: _Toc102679675][bookmark: _Toc101532708][bookmark: _Toc101532573][bookmark: _Toc16978]2.0.2  系统调试  digital system commissioning
基于数据驱动实现对于建筑设备系统的调试验证、性能测试验证、季节性工况验证和综合效果验收，使系统满足用户使用需求，使调试对象达到实际使用性能的提升。










[bookmark: _Toc104654329]

[bookmark: _Toc105520462]3  基本规定
3.0.1  能源站的设计应符合工程设计、施工和使用要求。
3.0.2  能源站所用设备、材料的品种、规格、质量指标及其施工、调试、验收应符合本规程和国家现行有关标准的规定。
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[bookmark: _Toc105520463]4  设  计
[bookmark: _Toc104654331][bookmark: _Toc105520464]4.1  一般规定
4.1.1  能源站内所有设备布局设计应采用BIM进行深化设计。
4.1.2  能源站机组的技术参数和产品的性能应符合设计要求。
[bookmark: _Toc105520465][bookmark: _Toc104654332]4.1.3  能源站名义工况制冷性能系数、空气源热泵名义工况制热性能系数应符合现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015的有关规定。
4.1.4  能源站部分负荷性能系数（IPLV）应符合现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015的有关规定。
4.2  系统设计
4.2.1  能源站总装机容量，应符合现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015的有关规定。
4.2.2  能源站循环水泵应根据管路水力计算结果和水泵性能曲线选型。
4.2.3  能源站中所需管道、配件、阀门的类型、材质及连接形式应符合设计要求。
4.2.4  能源站中补偿器的型号、安装位置、预拉伸和应符合设计要求。
4.2.5  能源站中平衡阀及调节阀型号、规格、公称压力及安装位置应符合设计要求。
4.2.6  能源站中疏水器、除污器、过滤器的型号、规格、公称压力及安装位置应符合设计要求。
4.2.7  能源站进、出口应设置关断阀门，且应满足设计压力要求。
4.2.8  能源站管路系统保温应符合现行国家标准《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB 50264的有关规定。
4.2.9  能源站设备入口总管可根据需要设置过滤器或除污器。
4.2.10  能源站管路应设置泄水阀和排气阀。
4.2.11  能源站在严寒地区使用应设置防冻措施。
[bookmark: _Toc104654333][bookmark: _Toc105520466]4.3  附属装置设计
[bookmark: _Toc96442834][bookmark: _Toc96443695][bookmark: _Toc90393571][bookmark: _Toc96442835][bookmark: _Toc96443696][bookmark: _Toc90393572]4.3.1  能源站箱体应进行配套的照明系统设计。
[bookmark: _Toc90393573][bookmark: _Toc96442836][bookmark: _Toc96443697]4.3.2  能源站箱体内应设置给水与排水设施。
[bookmark: _Toc90393574][bookmark: _Toc96442837][bookmark: _Toc96443698]4.3.3  能源站箱体应设置机械通风与事故通风。
[bookmark: _Toc104654334][bookmark: _Toc105520467]4.4  智慧系统设计 
4.4.1  能源站控制系统应能实现设备安全、可靠、节能运行。
4.4.2  能源站监控系统应包括冷水机组、冷却塔、冷却水泵、冷冻水泵以及补水泵、水处理设备等附属设备。
4.4.3  能源站监控系统与末端设备控制系统宜采用同一品牌或兼容产品。
4.4.4  能源站监控系统宜采用通用的通讯协议实现主要设备数据通信。
4.4.5  能源站系统运行应根据设计负荷计算结果与项目所在地气象数据进行机组运行模拟。
4.4.6  能源站智慧运维管理平台功能包含如下内容：
1  应支持相关子系统的接入；
2  应具备关键指标显示功能；
3  应具有有预警及报警机制；
4  应具备数据诊断功能。
[bookmark: _Toc83568971]4.4.7  能源站智慧云平台架构包含如下内容：
1  应包含采集层、平台层、应用层、安全保障体系与运维保障体系等组成部分；
2  接入的各类数据应按现行国家标准《绿色建筑评价标准》GB/T 50378、《智能建筑设计标准》GB/T 50314和《建筑设备监控系统工程技术规范》JGJ/T 334标准的要求执行。
[bookmark: _Toc105520468][bookmark: _Toc104654335]4.5  消防及安防系统设计
[bookmark: _Toc96443700][bookmark: _Toc96442838][bookmark: _Toc90393576]4.5.1  能源站箱体内应设置消防报警系统。
[bookmark: _Toc96443701][bookmark: _Toc96442839][bookmark: _Toc90393577]4.5.2  能源站箱体出入口宜安装门禁系统，宜接入所服务的大楼或厂区的门禁管理系统。
4.5.3  能源站放置位置应有一定的空间满足消防、安防设计要求。


[bookmark: _Toc104654336]

[bookmark: _Toc105520469]5  施工与安装
[bookmark: _Toc96442858][bookmark: _Toc90393600][bookmark: _Toc96443724][bookmark: _Toc96443725][bookmark: _Toc90393601][bookmark: _Toc96442859]5.0.1  能源站制冷（制热）机组及附属设备安装的位置、标高和管口方向应符合设计要求。
[bookmark: _Toc90393602][bookmark: _Toc96443726][bookmark: _Toc96442860]5.0.2  能源站内冷热源与辅助设备的安装位置应满足设备操作及维修空间要求。
5.0.3  能源站内水泵、冷却塔管道与水泵连接应采用无应力的柔性接管。
5.0.4  能源站箱体的安装应符合下列规定：
1  箱体应具有产品合格证书、产品性能检验报告；
2  设备混凝土基础应进行质量合格交接验收；
3  设备安装位置、标高和管口方向应符合设计要求。
5.0.5  能源站箱体安装位置应进行结构强度校核。
5.0.6  能源站箱体安装位置应考虑安装后的检修空间要求。
5.0.7  能源站箱体放置位置应能满足主机及电控箱的电源进线接到指定位置要求。
5.0.8  能源站现场运输及吊装应由专业吊装公司做好吊装方案。


[bookmark: _Toc104654337]

[bookmark: _Toc105520470]6  系统试运行与调试
[bookmark: _Toc104654338][bookmark: _Toc105520471]6.1  冷水机组
[bookmark: _Toc96443765][bookmark: _Toc90393641][bookmark: _Toc96442893]6.1.1  冷水机组单机试运行前准备工作应包括下列内容：
[bookmark: _Toc96442894][bookmark: _Toc85622793][bookmark: _Toc90393642][bookmark: _Toc96443766]1  检查安全保护继电器的整定值；
2  检查油箱的油面高度；
3  开启系统中相应的阀门；
4  设备冷却水系统、冷冻水系统应开通、运行稳定；
5  向蒸发器供载冷剂液体应通畅；
6  将能量调节装置调到最小负荷位置或打开旁通阀；
7  控制系统动作应灵敏、正常。
[bookmark: _Toc96442895][bookmark: _Toc96443767][bookmark: _Toc90393643]6.1.2  冷水机组单机启动运行可按下列步骤及方法进行：
[bookmark: _Toc96443768][bookmark: _Toc85622794][bookmark: _Toc90393644][bookmark: _Toc96442896]1  启动压缩机，检查油压，待压缩机转速稳定后，其油压应符合有关设备技术文件的规定；
2  容积式压缩机启动时应缓慢开启吸气截止阀和节流阀；
3  继电器安全保护动作应灵敏；
4  根据现场情况和设备技术文件的规定，确定在最小负荷下所需运转的时间，并作好记录。
[bookmark: _Toc96443769][bookmark: _Toc90393645][bookmark: _Toc96442897]6.1.3  冷水机组运转应平稳、无异常振动与声响。
[bookmark: _Toc90393646][bookmark: _Toc96443770][bookmark: _Toc96442898]6.1.4  冷水机组各连接和密封部位不应有松动、漏气、漏油等现象。
[bookmark: _Toc96443772][bookmark: _Toc90393648][bookmark: _Toc96442900]6.1.5  冷水机组电动机的电流、电压和温升应在正常工作范围内。
[bookmark: _Toc90393649][bookmark: _Toc96442901][bookmark: _Toc96443773][bookmark: _Toc96442899][bookmark: _Toc96443771][bookmark: _Toc90393647]6.1.6  冷水机组吸、排气的压力和温度应在正常工作范围内。
6.1.7  冷水机组能量调节装置及各安全装置应正确、灵敏、可靠。
[bookmark: _Toc90393650][bookmark: _Toc96443774][bookmark: _Toc96442902]6.1.8  冷水机组试运行正常运转不应少于8h。
[bookmark: _Toc104654339][bookmark: _Toc105520472]6.2  水泵
[bookmark: _Toc96443775][bookmark: _Toc96442903][bookmark: _Toc90393651][bookmark: _Toc96442904][bookmark: _Toc96443776][bookmark: _Toc90393652]6.2.1  水泵单机试运行应在测试接地电阻、电机绝缘合格后进行。
[bookmark: _Toc96443777][bookmark: _Toc90393653][bookmark: _Toc96442905]6.2.2  水泵带负荷试运行必须在充水状态下运行，严禁无水进行水泵试运行。
[bookmark: _Toc90393654][bookmark: _Toc96443778][bookmark: _Toc96442906]6.2.3  水泵点动启动应先按钮检查运行方向是否正确，有无异常振动、声响，确保无误后启动运行。
[bookmark: _Toc96443779][bookmark: _Toc96442907][bookmark: _Toc90393655]6.2.4  监测水泵启动电流和运行电流，待满足设计要求后，逐渐打开水泵出水阀门至全开，且系统正常运行。
[bookmark: _Toc96442908][bookmark: _Toc90393656][bookmark: _Toc96443780]6.2.5  检查水泵填料压盖滴水情况，普通填料泄漏量不应大于60mL／h；机械密封的不应大于5mL／h。
[bookmark: _Toc96443781][bookmark: _Toc96442909][bookmark: _Toc90393657]6.2.6  水泵叶轮旋转方向应正确，电机运行功率应符合设备技术文件要求。
[bookmark: _Toc90393658][bookmark: _Toc96442910][bookmark: _Toc96443782]6.2.7  水泵试运行结束后应对轴承温度进行检测，并记录轴承温度。
6.2.8  水泵单机试运行试验后应记录试验结果。
[bookmark: _Toc105520473][bookmark: _Toc104654340]6.3  智慧系统
6.3.1  能源站控制系统功能应按4.4.1条的要求正常、安全、可靠运行。
6.3.2  能源站智慧运维管理平台应按4.4.6条的要求正常、安全、可靠运行。
6.3.3  能源站智慧云平台应按4.4.7条的要求正常、安全、可靠运行。
[bookmark: _Toc104654341][bookmark: _Toc105520474]6.4  其他设备
[bookmark: _Toc90393659][bookmark: _Toc96443783][bookmark: _Toc96442911][bookmark: _Toc96443784][bookmark: _Toc90393660][bookmark: _Toc96442912]6.4.1  冷却塔中风机与冷却水系统循环试运行不应小于2h，且应无异常。
[bookmark: _Toc90393661][bookmark: _Toc96443785][bookmark: _Toc96442913]6.4.2  系统调试和试运行应在系统试压、冲洗合格后进行。
[bookmark: _Toc90393662][bookmark: _Toc96443786][bookmark: _Toc96442914]6.4.3  从回水总管处向供热管道注水，应经过软化处理，直至注满管网，注水过程中应在管道最高点排出系统内空气。
[bookmark: _Toc96442915][bookmark: _Toc96443787][bookmark: _Toc90393663]6.4.4  调试时应做好保温、封闭工作。
[bookmark: _Toc96443788][bookmark: _Toc96442916][bookmark: _Toc90393664]6.4.5  应对巡查中发现的问题及时处理和修理，修好后随即开启阀门。
[bookmark: _Toc90393665][bookmark: _Toc96442917][bookmark: _Toc96443789]6.4.6  水系统调试应从最不利支环路开始，调整水力平衡阀至设计流量，并用智能仪表监测该阀门的压降值。
6.4.7  依次调节其他环路的水力平衡阀至设计流量，全部调试合格后，锁定各平衡阀开度，并做出标志。
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[bookmark: _Toc105520475]7  验  收
[bookmark: _Toc104654343][bookmark: _Toc105520476]7.1  一般项
[bookmark: _Toc90393681][bookmark: _Toc96443802][bookmark: _Toc96442927][bookmark: _Toc96443803][bookmark: _Toc96442928][bookmark: _Toc90393682]7.1.1  能源站箱体外表不应有损伤，密封应良好，随机文件和配件应齐全。
7.1.2  能源站箱体配套的蒸汽、燃油、燃气供应系统技术参数应符合国家现行有关标准的规定。
7.1.3  能源站现场拼装需要满足以下相关规定：
1  要做好结构设计，应保证箱体强度满足长期使用要求；
2  要做好防水和保温，拼装完成后不应出现漏水和冷桥现象；
3  所有主机、水泵等设备的强电电源应预留线路，等箱体拼装完成后，再行施工到位；
4  管道连接处需在制造车间做好预装工作，到现场时再行安装，应考虑现场对接公差配合；
5  现场箱体和建筑预留匹配，不同位置如房顶、地下、地上做法不一样。
7.1.4  能源站名义工况时冷冻侧、冷却侧的阻力测试值应符合表7.1.4的规定。
                   表7.1.4  能源站管道阻力限定值             
	能源站名义工况
	冷却侧（KPa）
	冷冻侧（KPa）

	管道阻力
	＜100
	＜120


注：以上管道阻力仅为冷冻侧、冷却侧在集装箱箱体内管道总阻力，不包含主机蒸发器、冷凝器的局部阻力损失；以箱体为分界点。
[bookmark: _Toc104654344][bookmark: _Toc105520477]7.2  主控项
7.2.1  能源站系统运行性能应符合设计及国家现行有关标准的规定，且应验收合格。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察、核对设备型号、规格，查阅现场性能检验报告和施工记录。
7.2.2  能源站智慧系统现场启停、显示、监测、报警、运行调节等功能应符合设计及国家现行有关标准的规定，且应验收合格。
检查数量：全数检查。
检测方法：观察、核对、查阅现场性能检验报告和施工记录。
7.2.3  能源站制冷剂管道系统应按设计要求或产品要求进行强度、气密性及真空试验，且应验收合格。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察、旁站、查阅试验记录。
7.2.4  能源站制冷机组现场充注制冷剂机组，应进行系统管路吹污、气密性试验、真空试验和充注制冷剂检漏试验，技术数据应符合产品技术文件和国家现行有关标准的规定。
检查数量：全数检查。
检查方法：旁站观察，查阅试验及试运行记录。
[bookmark: _Toc96443806][bookmark: _Toc96442930][bookmark: _Toc90393685][bookmark: _Toc96443807][bookmark: _Toc90393686][bookmark: _Toc96442931]7.2.5  能源站各制冷机组及附属设备的安装应符合5.0.4条的规定。
检查数量：全数检查。
[bookmark: _Toc101532589][bookmark: _Toc96443808][bookmark: _Toc101532724][bookmark: _Toc96442932][bookmark: _Toc90393687]检查方法：观察、核对设备型号、规格；查阅产品质量合格证书、性能检验报告和施工记录。
[bookmark: _Toc533422626][bookmark: _Toc533422756][bookmark: _Toc533422986][bookmark: _Toc29930079][bookmark: _Toc30020270]7.2.6  能源站运行噪音应符合现行国家标准《城市区域环境噪声标准》GB 3096相关规定。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察、核对设备型号、规格；查阅产品质量合格证书、性能检验报告和施工记录。
7.2.7  能源站集装箱应能满足防水、防雨等要求。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察、核对设备型号、规格；查阅产品质量合格证书、性能检验报告和施工记录。




[bookmark: _Toc105520478]8  维护与保养
8.0.1  能源站集装箱应定期检查做好防锈、防腐蚀措施。
8.0.2  能源站集装箱体内设备应按时巡检并记录，发现隐患应及时排除和维修。
8.0.3  能源站应制定保养工作计划，按时按质进行保养。
8.0.4  严寒和寒冷地区进入冬季供暖期前，应检查并确保能源站系统的防冻措施和防冻设备正常运转，供暖期间应定期检查。
8.0.5  能源站设备及管道绝热设施应定期检查，保温、保冷效果检测应符合现行国家标准《设备及管道绝热效果的测试与评价》GB/T 8147的有关规定。



[bookmark: _Toc104654345]

[bookmark: _Toc105520479]用词说明
为便于在执行本程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”或“可”，反面词采用“不宜”；
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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[bookmark: _Toc104654346][bookmark: _Toc533422987][bookmark: _Toc30020271][bookmark: _Toc29930080][bookmark: _Toc105520480][bookmark: _Toc533422757][bookmark: _Toc533422627]引用标准名录
本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用于本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。
《城市区域环境噪声标准》GB 3096
《设备及管道绝热效果的测试与评价》GB/T 8147
《工业设备及管道绝热工程设计规范》GB 50264
《制冷设备、空气分离设备安装工程施工及验收规范》GB 50274
《智能建筑设计标准》GB/T 50314
《绿色建筑评价标准》GB/T 50378
《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015
《采暖通风与空气调节工程检测技术规程》JGJ/T 260
《建筑设备监控系统工程技术规范》JGJ/T 334






中国工程建设标准化协会标准

建筑用一体化智慧能源站应用技术规程

T/CECS xxx－202x



[bookmark: _Toc104654347][bookmark: _Toc105520481][bookmark: _Toc29930081][bookmark: _Toc30020272]条文说明
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[bookmark: _Toc533422758][bookmark: _Toc30020878][bookmark: _Toc533422988][bookmark: _Toc3054837][bookmark: _Toc30020273][bookmark: _Toc29930082]制 定 说 明

本规程《建筑用一体化智慧能源站应用技术规程》制定过程中，编制组进行了建筑用一体化智慧能源站应用技术的项目研究，总结了我国相关能源站的实践经验，同时参考了能源站系统集成技术和关联预测控制技术、云端数据中心平台等的先进技术，通过将冷热源设备以及系统输送、控制、水处理等设备和部件集成预制等应用技术研究，取得了智能互联、智慧管理的技术成果；确保空调系统的最优运行状态，达到节能增效的作用。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程《建筑用一体化智慧能源站应用技术规程》时能正确理解和执行条款规定，编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与规程正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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[bookmark: _Toc104653572][bookmark: _Toc104654348][bookmark: _Toc105520482]1  总  则
[bookmark: _Toc533422762][bookmark: _Toc3054842][bookmark: _Toc533422992]1.0.1  建筑用一体化智慧能源站将控制设备整合在一起，经过对核心部件的严格测试，确保整机性能优良可靠，设备使用寿命可提高40%以上。该模式不仅占地空间小、节省材料、绿色环保，而且通过物联网、大数据、云计算及移动互联等技术应用，实现供冷供热设备的季节自动切换、能源和温度供应实时调整、运行过程全程监控、性能数据远程评估等功能， 具有良好的经济、社会、环境的综合效益。



[bookmark: _Toc105520483][bookmark: _Toc104654349][bookmark: _Toc104653573][bookmark: _Toc101532731]2  术  语
2.0.1  建筑用一体化智慧能源站是通过对制冷机房设计进行改进，利用三维仿真技术，针对中央空调系统的机房节能设计，对设备进行最优选型配置，经工厂预制后整体运输至应用现场，并根据应用场所的实际状况，选择不同规格的制冷量，以及选择室外安装型或室内安装型，是全新的制冷机房解决方法，具有以下特点：
1  产品的标准化、一体化、简捷化。机组制冷范围为100到1000冷吨，配置了标准的冷冻水泵、冷却水泵、控制模块及配电系统。产品配置了标准化的选配件，提供标准化控制器，做到设备一键启停、统一管理，并可开放集成管理，接口方式BMS供第三方使用，方便接入楼宇BA系统；
2  高效节能、智慧控制。产品统一选配且均为主流高效设备，并为智能控制提供统一标准接口协议，实现自动变频与冷站智能管理，可给终端客户带来整体机房效率提升；
3  安装灵活、占地小、可移动。产品所有部件都在工厂组装并测试完毕，现场只需冷冻水、冷却水及强电接驳即可投入使用。智慧能源站具有施工周期短、占地面积小，节省1/3以上土地面积及安装简便等优点；
4  施工周期短、质量高，提高运行可靠性。减少了施工方的机房安装环节，缩短现场建设周期80%，降低了施工安全及质量、工期隐患。设备整体已调试完毕，工地现场无需进行再调试；
5  循环利用、低碳环保。残值再次利用与传统机房相比可提高80%以上效率；当原使用位置不需要时，本集装箱式的户外一体化机房可以作为一个整体吊运至新的使用地点，接上冷冻水进出水管和总电源进线就可以投入使用，可最大限度减少资源、能源的浪费；
6  建筑用一体化智慧能源站是具有制冷或制热功能的设备，具有灵活的移动性，不是固定建筑物。

[bookmark: _Toc105520484][bookmark: _Toc104654350][bookmark: _Toc101532732][bookmark: _Toc104653574][bookmark: _Toc29930090][bookmark: _Toc30020886][bookmark: _Toc30020281]

3  基本规定
3.0.1~3.0.2  能源站所用设备、材料的品种、规格、质量指标及其施工、调试、验收应符合本规程和有关标准的规定。现场应用除应符合本工程设计、施工和使用要求外，还应满足相关标准、规范的规定。



















[bookmark: _Toc105520485][bookmark: _Toc101532733][bookmark: _Toc104654351][bookmark: _Toc104653575]4  设  计
[bookmark: _Toc104653576][bookmark: _Toc104654352][bookmark: _Toc101532734][bookmark: _Toc105520486][bookmark: _Toc533422763][bookmark: _Toc3054843][bookmark: _Toc533422993][bookmark: _Toc29930091][bookmark: _Toc30020887][bookmark: _Toc30020282]4.1  一般规定
4.1.1  当采用BIM设计一体化智慧能源站建设时，应对箱体进行结构设计，对空调水系统进行原理图绘制，结合管路进行水力计算，合理选择水泵等设备。一体化能源站BIM三维图纸的深度设计应包含所有的设备，具体包含：所有管道支、吊架形式、位置均在图上完全表达，所有设备、管件和阀门按实际尺寸绘制。
4.2  系统设计
4.2.6  能源站空调系统保温应符合GB 50264的要求，且应在管路系统强度和严密性检验合格和防腐处理结束后进行。

[bookmark: _Toc104654353][bookmark: _Toc104653577][bookmark: _Toc105520487]4.3  附属装置设计
4.3.1  能源站箱体应进行配套的照明系统设计。箱体宜设事故照明装置，照度不宜小于100lx，测量仪表集中处应设局部照明。
4.3.2  箱体内地面和设备机座应采用易于清洁的面层，应设置给水与排水设施，以满足水系统冲洗、排污以及箱体内清洁要求。
4.3.3  能源站箱体应设置机械通风，必要时设置事故通风。排风系统宜独立设置且应直接排向室外。氟制冷箱体应分别计算通风量和事故通风量。当箱体内设备放热量的数据不全时，对氟制冷箱体通风量可取(4～6）次/h；事故通风量不应小于12次/h。事故排风口上沿距室内地坪的距离不应大于1.2m；其他制冷剂的系统根据GB 50736进行设计。
[bookmark: _Toc105520488]4.4  智慧系统设计 
4.4.1  能源站控制系统应能满足制冷机房的功能要求、优化控制、运营管理和能效评价要求，并应实现设备安全、可靠、节能运行。
4.4.3  能源站监控系统与末端设备控制系统宜采用同一品牌或兼容产品，以保证末端设备与环境参数与能源站监控系统的数据共享。
[bookmark: _Toc105520489][bookmark: _Toc105520490][bookmark: _Toc105520491]4.4.5  根据负荷计算结果及项目所在地气象数据，利用专业软件进行系统模拟运行动态模拟。模拟主机的加减载、冷却泵和冷冻泵的运行频率及冷却塔风机的频率、功率，以年度为单位的空调能源系统全年运行能耗汇总，并计算能源站年综合能效比。模拟计算空调能源系统运行能耗时，应考虑实时工作点的负载率、室外气象参数、冷冻水流量与进出水温差、冷却水的流量与进出水温差等因素。
4.4.6  能源站智慧运维管理平台功能包含如下内容：
1  应采用通用的通讯协议，应支持采用多种通用的通讯协议来接入不同的设备及传感器，同时也应支持相关子系统的接入；
2  智慧化运维管理平台应具备绿色星级、碳排指标、能耗指标、用水指标、空气质量、可再生能源利用率、非传统水源利用率等关键指标显示功能；
3  智慧化运维管理平台应有预警机制，对运行数据异常或接近异常的建筑设备系统，应能辨别并通知运维人员；
4  智慧化运维管理平台应具备数据诊断功能，对设备运行进行优化和联动控制，可通过人工智能算法实现智能控制及运维；
5  智慧化运维管理平台应向物业单位提供设备维修报警、工单管理和物业人员巡检管理等功能服务，且支持物业外包管理。
4.4.7  能源站智慧云平台架构包含如下内容：
1  平台架构应具有采集层、平台层、应用层、安全保障体系与运维保障体系等组成部分；
2  工程项目独立配置的建筑设备监控、能耗监管、环境监测等各子系统应满足绿色建筑评价的要求；
3  智慧化运维管理平台应接入建筑设备监控系统、能耗监管系统、环境监测系统、电力监控系统、冷热源群控系统、安全防范系统、消防系统等子系统数据，且数据应满足现行国家标准《绿色建筑评价标准》GB/T 50378、《智能建筑设计标准》GB/T 50314和《建筑设备监控系统工程技术规范》JGJ/T 334的要求。
4.4.8  能源站智慧运维中心包含如下内容：
1  建筑应设置智慧运维管理中心，宜配备可视化大屏、数字驾驶舱及指挥系统，预留虚拟现实设备及远程运维等基础设备接入条件；
2  本地服务平台的响应时间应能满足本地平台的要求，并应设置安全保障措施，运维管理云平台应满足大数据存储和分析的要求，线上服务系统应保证网络稳定。

4.5  消防及安防系统设计
4.5.1  能源站箱体内应设置消防报警系统，宜接入所服务的大楼或厂区的消防报警主机。
4.5.2  能源站箱体出入口宜安装门禁系统，宜接入所服务的大楼或厂区的门禁管理系统。
[bookmark: _Toc101532736][bookmark: _Toc105520492][bookmark: _Toc104654354][bookmark: _Toc104653578]5  施工与安装
5.0.1  设备安装的位置、标高和管口方向应按设计图纸要求。采用地脚螺栓固定的设备，垫铁的放置应正确，接触应紧密；螺栓应紧固，并应采取防松动措施。采用弹性减振器的制冷机组，应设置防止机组运行时水平位移的定位装置，且应采取可靠的措施，以保证在运输中不得有移位。
5.0.4  补偿器的补偿量和安装位置应符合设计文件要求，并应根据设计计算的补偿量进行预拉伸或预压缩。填料式补偿器应与管道保持同心，不得歪斜。补偿器一端的管道应设置固定支架，结构形式和固定位置应符合设计要求，并应在补偿器的预拉伸（或预压缩）前固定。滑动导向支架设置的位置应符合设计与产品技术文件要求，管道滑动轴心应与补偿器轴心相一致。
5.0.5  按照能源站优化设计要求和箱体总重量，应对安装位置的结构强度由原结构设计单位进行校核，对达不到设计要求的应进行加固。完成能源站设备基础浇筑，复核基础的几何精度、平整度和强度。
5.0.6  能源站箱体安装位置应考虑安装后的检修空间要求。集水箱主门应能完全开启，并能满足主机进出，方便以后主机检修及更换；对能源站的水泵检修门位置，应留出足够空间，满足水泵的检修及更换。根据能源站优化设计时的排水位置，应有一定的空间，方便业主方接出排水管至业主指定的排水位置。
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6  系统运行与调试
[bookmark: _Toc104653581][bookmark: _Toc104654357][bookmark: _Toc101532739][bookmark: _Toc105520494]6.2  水泵
6.2.4  监测水泵启动电流和运行电流，待稳定后观察进、出水管段压力表显示值的波动范围值，满足设计要求后，逐渐打开水泵出水阀门，直至全部打开，系统正常运行。
6.2.6  水泵叶轮旋转方向应正确，应无异常振动和声响，紧固连接部位应无松动，电机运行功率应符合设备技术文件要求。水泵连续运转2h滑动轴承外壳最高温度不得超过70℃，滚动轴承不得超过75℃。
6.2.7  水泵试运行结束后，使用接触式温度计对水泵轴承温度进行检测，将感温包紧贴轴承外壳处，记录轴承温度。

[bookmark: _Toc105520495][bookmark: _Toc104654358][bookmark: _Toc104653582]6.4  其他设备
6.4.1  冷却塔中风机与冷却水系统循环试运行不应小于2h，运行应无异常。冷却塔本体应稳固、无异常振动。冷却塔中风机的试运转：叶轮旋转方向应正确、运转应平稳、应无异常振动与声响，电机运行功率应符合设备技术文件要求。在额定转速下连续运转2h后，滑动轴承外壳最高温度不得大于70℃，滚动轴承不得大于80℃。
6.4.6  调试首先应从最不利支环路开始，关小其他环路阀门，调整最不利环路水力平衡阀至设计流量，并用智能仪表监测该阀门的压降值。
6.4.7  依次调节其他环路，按同样方法调整其他支环路水力平衡阀至设计流量，全部调试合格后，锁定各平衡阀开度，并做出标志。
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7  验收
[bookmark: _Toc104654360][bookmark: _Toc104653584][bookmark: _Toc105520497][bookmark: _Toc101532741]7.1  一般规定
[bookmark: _Toc101532742]7.1.2  与一体化智慧能源站箱体配套的蒸汽、燃油、燃气供应系统，应符合设计文件和产品技术文件的要求，并应符合国家现行标准的有关规定。
制冷机组本体的安装、试验、试运转及验收应符合现行国家标准《制冷设备、空气分离设备安装工程施工及验收规范》GB 50274的有关规定。
7.2  主控项
7.2.1  能源站系统运行性能如空调水温、水流量、制冷性能系数的检测符合现行行业标准《采暖通风与空气调节工程检测技术规程》JGJ/T 260规定。


[bookmark: _Toc105520498]8  维护与保养
8.0.1  能源站的箱体剐蹭后应及时使用专业修补剂防腐蚀，并能根据使用情况，每隔一年至两年进行一次防锈喷涂，每次做防锈喷涂前应彻底清除铁锈，防锈喷涂宜采用两道：第一道采用环氧漆，干膜厚度100μm；第二道采用氟碳面漆，干膜厚度80μm。
8.0.3  能源站应制定保养工作计划，并按时按质进行保养，建立设施设备全生命周期档案，设备保养完毕后，应在设备档案中详细填写保养内容和更换零部件情况。
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