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	1总则{ TC  "1 General Provisions" \l 1 }
	1.0.1为规范和促进装配整体式混合梁-柱框架结构的应用，做到安全适用、技术先进、经济合理、质量可靠，制定本规
	1.0.2本规程适用于抗震设防烈度为6度至8度地区工业与民用建筑的装配整体式混合梁-柱框架结构的设计、制作、施
	1.0.3装配整体式混合梁-柱框架结构的设计、制作、施工及验收，除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标

	2术语和符号{ TC  "2 Terms and Symbols" \l 1 }
	2.1术语{ TC  "2.1 Terms" \l 2 }
	2.1.1钢连接件 steel connector
	2.1.2梁端钢连接件 steel connector at the end of beam
	2.1.3柱顶钢连接件 steel connector at the top of column
	2.1.4柱底钢连接件 steel connector at the bottom of column
	2.1.5柱中钢连接件 steel connector at the of middle of column
	2.1.6混合梁 hybrid beam
	2.1.7装配整体式混合梁-柱框架结构 monolithic precast hybrid beam – co
	2.1.8法兰灌浆连接 flange connection with grouting

	2.2符号{ TC  "2.2 Symbols" \l 2 }
	2.2.1材料性能
	2.2.2作用和作用效应
	2.2.3几何参数
	2.2.4计算系数及其他


	3基本规定{ TC  "3 Basic Requirements " \l 1 }
	3.0.1在混合框架结构的建筑设计中，应进行结构系统、外围护系统、设备与管线系统、内装系统的集成设计，并应加强
	3.0.2混合框架结构的建筑设计应按照通用化、模数化、标准化的要求，以少规格、多组合的原则，实现建筑及部品部件
	3.0.3混合框架结构的抗震设防分类及设防标准应按照现行国家标准《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002
	3.0.4混合框架结构的设计应符合现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008和《钢结构通用规范》GB 
	3.0.5外围护系统应根据建筑物所在地区的气候条件、使用功能等，综合确定其抗风性能、抗震性能、耐撞击性能、防火
	3.0.6设备与管线系统的设计应符合下列规定：
	3.0.7内装系统的设计应符合下列规定：
	3.0.8混合框架结构中混凝土、钢筋的力学性能指标和耐久性要求应按现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55
	3.0.9混合框架结构中钢材的力学性能指标和耐久性要求应按现行国家标准《钢结构通用规范》GB 55006确定，
	3.0.10混合框架结构中连接用灌浆料应符合现行国家标准《水泥基灌浆材料应用技术规范》GB/T 50448对二次

	4结构布置与分析{ TC  "4 Structural Layout and Analysis" \l
	4.1结构体系和布置{ TC  "4.1 Structural System and Layout" \l
	4.1.1混合框架结构房屋的最大适用高度应符合表4.1.1的规定：
	4.1.2高层混合框架结构的高宽比不宜超过表4.1.2的规定。
	4.1.3混合框架结构的抗震等级和抗震措施应符合下列规定：
	4.1.4混合框架结构的建筑形体及结构布置的规则性应符合现行国家标准《建筑与市政抗震通用规范》GB 55002
	4.1.5混合框架结构建筑宜通过调整平面形状和结构布置，避免设置防震缝。体型复杂、平立面不规则的建筑，应根据不
	4.1.6甲、乙类建筑以及高度大于24m的丙类建筑，不应采用单跨混合框架结构；高度不大于24m的丙类建筑不宜采
	4.1.7混合框架结构的楼盖应具有良好的水平刚度和整体性，可采用钢筋桁架混凝土叠合板、预应力混凝土叠合板、钢筋

	4.2结构分析{ TC  "4.2 Structural Analysis" \l 2 }
	4.2.1混合框架结构的作用及作用组合应根据现行国家标准《工程结构通用规范》GB 55001、《建筑与市政工程
	4.2.2混合框架结构应进行竖向荷载、风荷载及多遇地震作用下的内力和变形分析，分析时可采用弹性分析方法。
	4.2.3进行混合框架结构整体分析时，可假定楼盖在其自身平面内为无限刚性；当楼盖开有较大洞口或其局部会产生明显
	4.2.4进行整体结构弹性内力和变形计算时，可计入混凝土楼板对混合梁刚度的增大作用，并应符合下列规定：
	4.2.5当非承重墙体为砌块填充墙时，混合框架结构的周期折减系数可取0.6~0.7；当采用轻质填充墙板或外挂墙
	4.2.6混合框架结构的阻尼比宜符合下列规定：
	4.2.7混合框架结构在风荷载或多遇地震作用标准值下，按弹性方法计算的层间位移角不宜大于1/500。
	4.2.8混合框架结构在罕遇地震作用下的薄弱层弹塑性层间位移角不应大于1/50。
	4.2.9楼盖结构应具有适宜的舒适度。楼盖结构的自振频率及振动峰值加速度应按现行行业标准《高层建筑混凝土结构技


	5构件设计{ TC  "5 Members Design" \l 1 }
	5.1一般规定{ TC  "5.1 General Requirements" \l 2 }
	5.1.1构件应按承载能力极限状态和正常使用极限状态进行设计，并应符合下列规定：
	5.1.2构件的承载力应按下列公式验算：
	5.1.3当预制构件中纵向受力钢筋的混凝土保护层厚度大于50mm时，宜在混凝土保护层内采取有效的构造措施。
	5.1.4预制构件在脱模、翻转、吊运、运输、安装等环节的施工验算，采用的等效静力荷载标准值应符合下列规定：
	5.1.5混合梁安装阶段的施工验算，应符合下列规定：

	5.2预制柱{ TC  "5.2 Precast Columns" \l 2 }
	5.2.1预制柱的截面应符合下列规定：
	5.2.2预制柱的正截面、斜截面承载力计算应按照现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的相关规定进
	5.2.3预制柱的轴压比不宜超过表5.2.3的规定；建造于Ⅳ类场地且较高的高层建筑，柱轴压比限值应适当减小。
	5.2.4考虑地震作用组合的预制柱的柱端弯矩设计值应符合下列规定：
	5.2.5预制柱考虑地震作用组合的剪力设计值的应按下列规定计算：
	5.2.6一、二、三、四级抗震等级的框架角柱，经本规程第5.2.3、5.2.4条调整后的组合弯矩设计值、剪力设
	5.2.7预制柱可采用单一楼层分别预制的单层预制形式，也可采用多个楼层连续整体预制的跨层预制形式。
	5.2.8预制柱的钢连接件设置应符合下列规定：
	5.2.9预制柱的纵向受力钢筋和箍筋配置应符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定，其箍

	5.3混合梁{ TC  "5.3 Hybrid Beams" \l 2 }
	Ⅰ  一般规定
	5.3.1混合梁可采用全预制形式或叠合形式（图5.3.1），梁的截面尺寸应符合下列要求：
	5.3.2混凝土梁身的钢筋配置应符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定；纵向受力钢筋层
	5.3.3梁端钢连接件的外伸长度与埋入长度应符合下列规定：
	5.3.4混合梁纵向受力钢筋与钢连接件翼缘宜采用双面焊连接（图5.3.4），搭接长度L不应小于10d，焊缝高度
	5.3.5当混凝土梁身侧面设有纵向受力钢筋时，钢连接件上应设置横向加劲板，加劲板长度应与钢连接件的埋入长度相同
	5.3.6当混合梁两端为铰接连接且其下部纵向受力钢筋配置两层及以上时，除底层钢筋应与钢连接件下翼缘焊接连接外，
	5.3.7梁端钢连接件的截面及构造应符合下列规定：
	5.3.8当钢连接件外伸区域采用混凝土填充时，混凝土梁身端部宜设置粗糙面。
	Ⅱ  承载力计算
	5.3.9混合梁的正截面受弯承载力应按下列规定计算：
	5.3.10混合梁端部的正截面受弯承载力应符合下式要求：
	5.3.11混合梁的受剪承载力应按下列规定计算：
	5.3.12对于施工阶段无支撑的叠合混合梁，混凝土梁身的承载力应按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 500
	Ⅲ  正常使用极限状态验算
	5.3.13混合梁的挠度可按照结构力学方法计算，其计算值不应超过表5.3.12规定的挠度限值，并符合下列规定：
	5.3.14混合梁混凝土梁身应根据现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定，按荷载准永久组合
	5.3.15对于施工阶段无支撑的叠合混合梁，混凝土梁身应根据现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010对


	6连接节点设计{ TC  "6 Connecting Joints Design" \l 1 }
	6.1一般规定{ TC  "6.1 General Requirements" \l 2 }
	6.1.1混合框架结构的连接节点构造应受力明确、传力可靠、施工方便、质量可控，满足结构的承载力、延性和耐久性要
	6.1.2连接节点不应先于被连接构件发生破坏。
	6.1.3当钢连接件的矩形钢管与法兰板、端板、贯通隔板焊接连接时，应采用全熔透焊缝，焊缝质量等级一级。
	6.1.4节点构造应符合结构计算假定，当构件在节点偏心相交时，尚应考虑局部弯矩的影响。
	6.1.5高强螺栓连接处的钢连接件接触面应进行喷砂或抛丸处理，钢连接件还应采取有效的防腐、防火措施。

	6.2柱-柱连接节点{ TC  "6.2 Column - Column Joints" \l 2 }
	Ⅰ 一般规定
	6.2.1上、下节柱的连接可采用高强螺栓法兰连接和法兰灌浆连接两种形式（图6.2.1）。
	6.2.2钢连接件与混凝土柱身的连接除应符合本规程第5.2.8条的有关规定外，尚应符合本节相关计算规定。
	6.2.3钢连接件与混凝土柱身连接处，钢连接件除应按现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017进行截面强度
	【条文说明】本规程第5.2.7条给出了预制柱的构造要求，钢连接件包括埋入式和端板式两种形式。预制柱应
	6.2.4当采用端板式钢连接件时，应验算端板与柱身混凝土结合面的受剪承载力，验算时剪力应考虑全部由抗剪键承担。
	6.2.5当变截面柱进行拼接时，应符合下列规定：
	Ⅱ 高强螺栓法兰连接
	6.2.6上、下节柱采用高强螺栓法兰连接时，应按高强螺栓摩擦型连接验算弹性设计阶段连接节点的承载力，应按高强螺
	6.2.7弹性设计阶段，高强螺栓法兰连接节点的承载力应按下列公式进行验算：
	6.2.8高强螺栓法兰连接节点的极限承载力应按下列公式进行验算：
	6.2.9法兰板厚度t的计算应符合下列规定：
	6.2.10加劲肋的计算应符合下列规定：
	Ⅲ 法兰灌浆连接
	6.2.11上、下节柱采用法兰灌浆连接时，连接节点承载力应符合下列规定：
	6.2.12法兰灌浆连接的法兰板厚度和加劲肋的相关计算及构造应符合本规程第6.2.9条和第6.2.10条的规定。
	6.2.13上、下节柱采用法兰灌浆连接时，法兰板间的构造和开孔构造应符合下列规定（图6.2.13）：

	6.3梁-柱连接节点{ TC  "6.3 Beam - Column Joints" \l 2 }
	6.3.1混合梁与预制柱应通过梁端钢连接件和柱顶或柱中钢连接件连接，梁端钢连接件与柱顶或柱中钢连接件宜采用翼缘
	6.3.2梁柱节点构造应符合下列规定：
	6.3.3梁柱节点域的承载力和稳定性应按下列公式进行验算：
	6.3.4梁柱连接的承载力应按下式验算：

	6.4柱脚节点{ TC  "6.4 Column Base Joints" \l 2 }
	6.4.1当柱与基础通过柱底钢连接件连接时，可采用外露式柱脚、外包式柱脚或埋入式柱脚。柱底钢连接件与混凝土柱身
	6.4.2当柱底不设钢连接件时，可采用杯口式柱脚。预制柱与杯口基础的连接计算及构造要求应符合国家现行标准《混凝
	6.4.3当无地下室时，对多层结构，可采用外露式柱脚、杯口式柱脚、外包式柱脚或埋入式柱脚；对高层结构，应优先采
	6.4.4当仅有一层地下室且嵌固端位于基础顶部时，宜采用埋入式柱脚，也可采用外包式柱脚。
	6.4.5当嵌固端以下有一层或一层以上地下室时，可采用以下三种柱脚构造：
	6.4.6采用柱下独立基础时，基础可采用预制形式，柱脚应优先采用外露式或杯口式。

	6.5楼盖节点{ TC  "6.5 Floor Joints" \l 2 }
	6.5.1主次梁节点宜采用铰接连接，可采用钢牛腿式连接、混凝土挑耳式连接、牛担板式连接或钢连接件式连接等。当采
	6.5.2当采用全预制混合梁时，叠合板与混合梁支座的连接构造（图6.5.2）应符合下列规定：
	6.5.3当采用叠合混合梁时，梁支座板端连接构造应符合现行行业标准《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1的有关


	7制作与施工{ TC  "7 Fabrication and Construction " \l 1 
	7.1一般规定{ TC  "7.1 General Requirements " \l 2 }
	7.1.1预制构件制作单位应具备保证质量要求的生产工艺设施，并应有完善的质量管理体系和必要的试验检测手段。
	7.1.2预制构件制作前，应编制生产方案，生产方案宜包括生产工艺、模具方案、生产计划、技术质量控制措施、成品保
	7.1.3混合框架结构施工前应按现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666和本规程第5章的有关规定
	7.1.4混合框架结构施工前应编制专项施工方案，专项施工方案宜包括施工场地布置、预制构件运输与存放、安装与连接
	7.1.5施工过程中应采取防止预制构件中钢连接件损伤或污染的保护措施。
	7.1.6施工过程中应采取安全措施，并应符合现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80、《建筑机

	7.2制作与检验{ TC  "7.2 Fabrication and Inspection" \l 2 }
	7.2.1预制构件的制作与检验，除应符合本规程外，尚应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 5
	7.2.2预制构件用混凝土原材料和钢筋应符合下列规定：
	7.2.3预制构件中钢连接件的制作及质量检验应符合现行国家标准《钢结构焊接规范》GB 50661、《钢结构工程
	7.2.4对于预制柱、混合梁的模具，应采取措施保证钢连接件与模具的相对位置准确、固定方式可靠。
	7.2.5预制柱、混合梁的模具尺寸允许偏差及检验方法应符合表7.2.5的规定。
	7.2.6钢连接件加工的尺寸允许偏差除应符合国家现行有关标准的规定外，尚应符合表7.2.6的规定，检验方法为用
	7.2.7高强螺栓连接、高强螺栓法兰连接用螺栓孔的孔径及位置尺寸允许偏差应符合现行行业标准《钢结构高强度螺栓连
	7.2.8固定在模具上的钢连接件的安装尺寸允许偏差及检验方法应符合表7.2.8的规定。
	7.2.9预制柱、混合梁在混凝土浇筑前，应进行隐蔽工程检查，检查项目应包括下列内容：
	7.2.10预制柱、混合梁的质量检验应包括模具、钢筋、钢连接件、混凝土、预制构件成品等检验项目，预制构件经检验合
	7.2.11预制构件的外观质量不应有严重缺陷，且不宜有一般缺陷。对已出现的一般缺陷，应按技术方案进行处理，并应重
	7.2.12预制柱、混合梁的尺寸允许偏差及检验方法应符合表7.2.12的规定。
	7.2.13当有条件时，预制柱可采用上、下节柱同时制作的工艺，以有效保证二者的尺寸偏差满足安装和连接施工要求。

	7.3安装与连接{ TC  "7.3 Erection and Connection" \l 2 }
	7.3.1预制构件的安装与连接，除应符合本规程外，尚应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 5
	7.3.2预制构件、预制构件安装与连接用材料及配件等应按本规程第8章和国家现行有关标准的规定进行进场验收。
	7.3.3对于高强螺栓连接和高强螺栓法兰连接，应进行摩擦面抗滑移系数试验，其结果应符合设计要求。
	7.3.4预制构件在全面吊装前宜先进行试吊；应按现行行业标准《建筑机械使用安全技术规程》JGJ 33的有关规定
	7.3.5预制柱的安装与连接应符合下列规定：
	7.3.6混合梁的安装与连接应符合下列规定：
	7.3.7钢筋工程及混凝土的输送、浇筑、养护应符合现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008和《混凝土


	8质量验收{ TC  "8 Quality Acceptance " \l 1 }
	8.1一般规定{ TC  "8.1 General Requirements" \l 2 }
	8.1.1混合框架结构工程应在施工单位自行检验评定合格的基础上，按现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》
	8.1.2混合框架结构子分部工程可划分为预制构件进场、预制柱柱脚、预制构件安装与连接、楼板等4个分项工程。
	8.1.3预制柱柱脚分项工程应按现行国家标准《钢结构通用规范》GB 55006和《钢结构工程施工质量验收标准》
	8.1.4混合框架结构子分部工程质量验收合格应符合下列规定：
	8.1.5混合框架结构子部分工程质量验收时，应提供下列文件和记录：
	8.1.6混合框架结构子分部工程施工质量验收合格后，应将所有验收文件存档备案。

	8.2构件进场质量验收{ TC  "8.2 Site Quality Acceptance of Memb
	Ⅰ  主控项目
	8.2.1混合框架结构的预制构件进场时，应检查质量证明文件。
	8.2.2钢连接件的焊缝质量应符合设计要求和现行国家《钢结构工程施工质量验收规范》GB 50205的有关规定。
	8.2.3混合梁和预制柱纵向受力钢筋与钢连接件的焊接应进行焊接工艺评定。
	8.2.4当柱钢连接件的矩形钢管内需浇筑混凝土时，钢管内混凝土应浇筑密实。
	8.2.5预制构件的混凝土外观质量不应有严重缺陷，且不应有影响结构性能和安装、使用功能的尺寸偏差。
	Ⅱ  一般项目
	8.2.6预制构件应在表面设置标识，标识应包括项目名称、编号、生产日期、生产厂商、出厂检验等基本信息。
	8.2.7预制构件的混凝土外观质量不应有一般缺陷，对出现的一般缺陷应要求构件制作单位按技术处理方案进行处理，并
	8.2.8预制柱、混合梁的尺寸偏差及检验方法应符合表7.2.12的规定。

	8.3安装与连接质量验收{ TC  "8.3 Erection and Connection Qualit
	Ⅰ  主控项目
	8.3.1预制构件临时固定措施应符合施工方案的要求。
	8.3.2混合梁与预制柱连接节点、主次梁连接节点处，连接方式应符合设计要求。
	8.3.3混合梁与预制柱连接节点处，一、二级焊缝质量应符合设计要求和现行国家标准《钢结构通用规范》GB 550
	8.3.4对于高强螺栓连接和高强螺栓法兰连接，螺栓的材质、规格、拧紧力矩，摩擦面抗滑移系数试验、复验和终拧质量
	8.3.5法兰灌浆连接用灌浆料的强度应符合设计要求。
	8.3.6法兰灌浆连接应保证灌浆部位灌注密实。
	Ⅱ  一般项目
	8.3.7预制柱安装的尺寸允许偏差及检验方法应符合表8.3.7的规定。
	8.3.8混合梁安装的尺寸允许偏差及检验方法应符合表8.3.8的规定。
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