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前    言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2020年第二批工程建设协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字〔2020〕023号）的要求，编制组经过深入调查研究，认真总结工程经验，结合我国既有建筑内管道的实际情况，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程分为7章及1个附录，主要技术内容包括：总则、术语、基本规定、给水管道、排水管道、采暖及空调管道和检验评定报告编写要求等。
请注意本规程的某些内容可能直接或间接涉及专利，本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本规程由中国工程建设标准化协会冶金分会归口管理，由中冶检测认证有限公司负责具体技术内容的解释。本规程在使用过程中如有需要修改或补充之处，请将有关资料和建议寄送解释单位（地址：北京市海淀区西土城路33号，中冶检测认证有限公司，邮政编码：100088），以供修订时参考。
主编单位：中冶检测认证有限公司
参编单位： 
主要起草人： 
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[bookmark: _Toc127456546][bookmark: _Toc127456658]总则
1.0.1 为保障既有建筑内管道正常、安全运行，规范各类管道的检验评定评估，制定本标准。
1.0.2 本标准适用于既有建筑内的给水、排水、采暖及空调等管道系统的检验评定，不适用于工业建筑、军事建筑和医疗场所建筑内管道，并且不包括列入《特种设备目录》中的压力管道。
1.0.3 既有建筑内管道的检验评定，除应符合本标准外，尚应符合国家及行业现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc127456547][bookmark: _Toc127456659]术语
2.0.1 既有建筑  existing building
经竣工验收备案并投入使用一年后的建筑或已投入使用的房屋。
2.0.2 [bookmark: _Hlk127517904]给水管道  feedwater pipeline
用于建筑物内部明设或暗设的给水管道的统称。
2.0.3 [bookmark: _Hlk127794763]排水管道  drainage pipeline
用于建筑物内部明设或暗设的排放污水、废水管道的统称。
2.0.4 [bookmark: _Hlk127794920]采暖及空调管道  heating and air conditioning pipeline
用于建筑物内部输送冷热介质的管道的总称。
2.0.5 管道配件 pipe fittings
管道与管道或管道与设备连接用的各种零、配件的统称。
2.0.6 通气管 vent pipe
为使排水系统内空气流通、压力稳定、防止水封破坏而设置的与大气相通的管道。
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[bookmark: _Toc127456548][bookmark: _Toc127456660]基本规定
[bookmark: _Toc127456549][bookmark: _Toc127456661]一般规定
既有建筑管道及其附属设施的检验评定周期不宜大于5年，并应符合各类专业管道的检验评定周期要求。
当遇到下列情况时，管道的检验评定周期宜缩短至不超过3年：
1 管路系统运行15年以上；
2 超期服役的管道；
3 有特殊要求的管道；
4 发生严重泄漏事故后的管道；
5 防腐层、保护层或保温层严重损坏的管道；
6 有城市更新相关项目要求的管道。
建筑内管道存在下列情况的，应进行检验评定：
1 达到或超过设计使用年限拟继续使用；
2 用途改变或使用环境发生变化；
3 进行局部或全面更新、改造、改建或扩建；
4 受到灾害或事故影响；
5 建筑物本体出现明显质量问题；
6 存在明显严重缺陷。
存在下列情况下，宜进行管道的检验评定：
1 使用维护中需要进行常规检验评定；
2 缺失相关技术资料；
3 需要掌握系统可靠性水平。
管道的检验评定内容应根据其使用目标、当前安全运行状况和维护制度等进行确定。
管道的检验评定方法应根据工程实际需要选择确定。
现场作业时应与相关方做好安全交底工作；根据实际需求作好人身安全、设施安全和现场环境安全的防护工作，有限空间作业时应符合有关的安全规定。
管道的检验评定，应根据管道各管段评定单元的检验及计算分析结果，按本标准第3.3节有关规定进行评级。
[bookmark: _Toc127456550][bookmark: _Toc127456662]检验评定程序及工作内容
既有建筑管道的检验评定，宜按图3.2.1规定的程序进行。
	补充检验
编制检验评定报告
评定单元的评定评级
评价项目的评定评级
计算分析
检验
制定检验评定方案
资料搜集、调查与现场踏勘
接受委托，明确评定目的、范围、内容

	

	图3.2.1 既有建筑管道检验评定程序


管道检验评定前应搜集下列资料：


1 管道技术资料，包括但不限于：设计资料、设计变更记录、竣工验收资料、日常运维检查记录、事故处理报告等。
2 检验评定所需的其他相关资料。
[bookmark: _Ref107816970]管道基本情况调查应包括下列内容：
1 管道基本信息，包括管道的种类、数量、功能属性、材质、规格、连接方式、走向、建设时间、运行时间、管道现状特征以及相关附属设施等信息；
2 既有事故隐患处理情况，包括隐患地点、隐患类别、隐患部位、隐患描述、是否有安全标识、是否采取整改措施等；
3 管道的历史情况，包括施工、维修、改造、用途变更、使用条件改变、既往失效及事故等情况等；
4 管道的运行情况，包括运行效果、使用条件、内外环境、运行记录，查看目前已发现的问题、调查或听取相关人员的意见等。
检验评定方案应根据检验评定对象的特点、调查结果、评定目的和要求制定，并应至少包括下列内容：
1 检验评定的目的、范围；
2 检验评定依据的规范与标准；
3 现场检验的内容和指标；
4 工作进度计划；
5 人员组织机构、设备及材料计划；
6 评定分析的主要方法；
7 拟提交的成果资料。
现场检验程序应符合下列规定：
1 检验前应根据检验方法的要求对管道及环境进行必要的预处理；
2 应核查并确认仪器设备的适用性；
3 检验时宜先进行管道检验结果的初步研判；
4 检验完成后应及时清理现场、恢复管道的运行状态。
检验宜根据实际需要选择下列工作内容：
1 管道位置、走向；
2 管道材质、规格；
3 金属管道腐蚀剩余厚度；
4 防腐层、保温层完整性和有效性；
5 管道腐蚀原因分析；
6 标识和标志；
7 管道固定、支撑结构；附属设施；
8 其他必要的工作。
在管道检验过程中，当发现检验内容不足时，应及时组织补充检验。
管道的评定宜包括对所存在的缺陷、腐蚀和损伤等隐患的原因分析。
对金属管道进行可靠性评定时，宜进行剩余寿命评价，金属管道的剩余寿命评价可按本标准附录A执行。
既有建筑管道的检验评定工作完成后，应提交检验评定报告，检验评定报告的编写应符合本标准第7章的规定。
[bookmark: _Ref111790643][bookmark: _Toc127456551][bookmark: _Toc127456663]检验结果评级标准
所有管道的评定评级，应以管段作为评定单元，包含管道本体、防护措施、附属设施等相关内容。
按照管道类型、应用场景、管道材质等因素进行管段划分。
管道的评定评级的层次、等级划分、工作步骤和内容，应符合下列规定：
1 应首先根据调查与检验结果对相关管道在目标使用年限内的安全性及功能性的评价项目进行评级；
2 宜以评价项目的最低评定等级确定评定管段单元的评级，由此综合确定其评定等级。
[bookmark: _Ref111792949]既有建筑管道评定评级的各层次分级标准应按表3.3.4的规定进行。
表3.3.4 评定评级各层次分级标准
	评定等级
	分级标准
	处理措施或要求

	Ⅰ
	符合标准规范要求，可在使用年限内安全可靠、运行功能正常下继续使用
	不必采取处理措施

	Ⅱ
	基本符合标准规范要求，在使用年限内不影响安全可靠性及运行功能的正常使用
	加强管理或采取必要处理措施

	Ⅲ
	不符合标准规范对要求，在使用年限内影响安全可靠性及运行功能正常使用
	应采取处理措施

	IV
	严重不符合标准规范要求，在使用年限内已严重影响安全可靠性及运行功能正常使用
	必须立即采取处理措施


[bookmark: _Ref111792955]管道检验评定后应根据评定结果按相关标准的规定对其采取相应的处理措施。
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[bookmark: _Toc127456552][bookmark: _Toc127456664]给水管道
[bookmark: _Toc127456553][bookmark: _Toc127456665]一般规定
[bookmark: _Hlk111790900]本章适用于建筑内生活用水和消防用水的给水管道的检验评定。
[bookmark: _Hlk122941535]给水管道的检验应重点关注给水水量、给水水压、管道敷设位置、管道材质、缺陷损伤异响、接口形式、管径壁厚、供水水质、水源类型、日常运营维护数据、环境特征、防护方式及相邻管道情况等相关信息。
给水管道的检验不应污染管内水质并应减少对正常供水、用水以及相邻管道的影响。
既有建筑给水管道的评定可依据使用功能、水质安全和管道设备安全等进行评定。
[bookmark: _Toc127456554][bookmark: _Toc127456666]给水管道检验项目
给水管道的检验项目内容应包括管道试验检查、管道防腐措施及保温层现状、管道位置与变形情况、管道腐蚀及漏水情况、装修后给水管道规范相符性、给水及中水管道与排水管道错接混接风险、附属设施组件状况、节水节能、噪声振动等。
[bookmark: _Hlk111790961]既有建筑给水系统水量和水压应符合现行国家标准《建筑给水排水设计规范》GB 50015的设计流量和管道水力计算的相关规定，消防给水系统水量和水压应符合现行国家标准《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974的设计流量和管道水力计算的相关规定，同时满足用户的正常用水及消防用水需求。
既有建筑给水管道的试验检查包括：水压试验、通水试验、水表试验、试射试验：
1 水压试验、通水试验主要检查室内给水管道，应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242中相关规定；
2 试射试验主要检查室内消火栓系统，应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242中相关规定；
3 水表试验是通过对各分水表、总水表之间数值变化关系来判断渗漏点位的一种简单方法。
检查自备水源的供水管道是否与城镇给水管道直接连接。
检查中水、回用雨水等非生活饮用水管道与生活饮用水管道连接状况。
检查供水管道和污水管道错接混接风险，包括停水后大便器虹吸风险判定。
检查是否设有防止生活饮用水管道内产生虹吸回流、背压回流等污染的措施，检查已有防回流装置的性能是否符合运行要求。
检查建筑给水系统节水节能性能，系统运行的噪声和振动对正常工作和生活的影响状况。
检查生活饮用水涉水产品是否符合现行国家标准《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》GB/T 17219的规定。
检查生活饮用水系统的水质是否符合现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB 5749的规定。
检查给水管道所在室内是否有遇水会引起燃烧、爆炸的原料、产品和设备。
检查管道材质是否使用了国家限制或淘汰类产品，查看防腐涂层和保温层有无破损、是否失效。
管道位置与变形检验宜包括下列内容：
1 管道位置是否符合安全技术规范和标准的规定，与图纸是否一致，若无图纸应查清管道走向，绘制管道系统示意图，并注明原有管道信息；
2 给水管道与相邻管道或设备之间有无相互接触，是否符合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》（GB 50015）的间距要求；管道支吊架是否平整牢固，其间距应符合《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242中的相关规定；管道是否存在接口变形和位移、转角等异常变形。
[bookmark: _Ref127261136]管道腐蚀及漏水情况的检查，应检查金属管道的腐蚀状况、腐蚀类型、腐蚀位置以及管道是否有渗漏的情况等。管道腐蚀检验宜包括下列内容：
1 管壁厚度；
2 防腐层状况；
3 管道渗漏情况；
4 管体腐蚀状况；
5 管内水质采样分析。
[bookmark: _Ref111793331]管道测厚点选取应根据管道敷设位置、管径、管道腐蚀现状等情况进行选取，测厚点间距不宜大于20米。
金属管道应根据剩余壁厚以及腐蚀穿孔情况进行管道剩余使用寿命的核算，核算方法见附录A。
检验中破坏的防腐层或发现的管体损伤处应按评价结果采取局部修补、整体修补或更换等措施予以维修处理，其质量标准不应低于管道现行标准。
非金属管道应检验管道的完整性状况，是否存在破损、渗漏以及老化状况。
消防给水系统中，应检查消火栓、水泵接合器外观是否正常，有无锈蚀、渗漏、被遮挡情况；自动喷水灭火系统的喷头外观是否正常，外表是否清洁；末端试水装置外观是否完好，有无锈蚀、渗漏现象。
管道附属设施的检查宜包括阀门、仪表、标识、水池水箱、水泵等内容，以及附件设施连接位置是否存在电化学腐蚀情况。
[bookmark: _Ref111793356]管道阀门（含报警阀）检查宜包括下列内容：
1 管道阀门外观是否正常、有无跑冒滴漏现象；
2 阀门法兰螺栓表面是否存在腐蚀现象；
3 阀门连接螺栓是否齐全、有无松动；
4 阀门操作是否灵活、有效；
5 单向阀等防回流阀门的性能。
[bookmark: _Ref111793363]仪表检查宜包括下列内容：
1 管道仪表外观是否正常，有无漏水；
2 仪表示数是否正常；
3 仪表相应的检定证书是否齐全。
水池水箱检查宜包括下列内容：
1 水位是否在允许范围内，消防水池和高位水箱储水量是否充足，消防用水是否被他用，有无漏水；
2 内外部构件是否牢固；
3 防异物侵入装置是否完整；
4 是否卫生、清洁。
水泵检查宜包括下列内容：
1 水泵运行是否平稳，功能是否正常，有无异响；
2 水泵的密封是否良好，有无渗水、漏水现象；
3 水泵运行功率是否在允许范围内，流量、扬程是否满足系统需求。
[bookmark: _Toc474997750][bookmark: _Toc485888782][bookmark: _Toc533508685][bookmark: _Toc127456555][bookmark: _Toc127456667]给水管道评定评级
给水管道的评定，应包括使用功能、水质安全、管道设备安全三个项目评定，并取其中较低等级作为给水系统的评定等级。
不符合国家强制标准的管道评定为IV级。
既有建筑给水系统的使用功能应满足用户的正常用水和消防用水需求，对于无法满足给水系统要求的，可直接评为IV级。
[bookmark: _Ref111793401]剩余使用寿命核算应根据附件A进行计算，并按照表4.3.4进行等级评定。
表4.3.4 管道剩余使用寿命评级汇总表
	评级
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	Ⅳ

	分级
标准
	管道腐蚀轻微，管道剩余寿命满足下一个检验周期
	管道腐蚀，管道剩余寿命大于3年
	管道明显腐蚀，管道剩余寿命大于1年小于等于3年
	管道腐蚀严重或有穿孔渗漏情况，管道剩余寿命小于1年


渗漏指标应按表4.3.5评定等级。
表4.3.5 渗漏指标评定等级
	评级
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	Ⅳ

	分级
标准
	无渗漏
	发现渗漏迹象，未发现渗漏点
	发现渗漏点，渗漏轻微
	发现渗漏点，且渗漏明显


当给水管道存在下列明显结构性缺陷时，应结合实际工程经验、缺陷严重程度及影响正常使用后果等综合分析其对评级的影响，可评为Ⅲ级或IV级：
1 管道存在明显变形或裂缝；
2 塑料及复合管道存在明显老化；
3 给水管道采用国家禁用淘汰产品，应直接按IV级处理。
附属设施指标应按表4.3.7评定等级。
表4.3.7 附属设施指标评定等级
	评级
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	[bookmark: _Hlk100236044]Ⅳ

	分级
标准
	满足相应规范的要求，可在下一个检验周期内正常使用
	基本满足相应规范的要求，不明显影响下一个检验周期内正常使用
	不满足相应规范的要求，在下一个检验周期内影响安全或明显影响正常使用
	严重不满足相应规范的要求，已严重影响安全和正常使用


当管道防腐层、阀门附件等存在多处不符合项时，项目符合性评定应为II级，多个项目不符合时根据其对管道功能的影响综合评定等级应为III级或IV级。
当生活用水管道的缺陷影响水质安全时，应直接评定为Ⅳ级，并应立即进行处理。

[bookmark: _Toc127456556][bookmark: _Toc127456668]排水管道
[bookmark: _Toc127456557][bookmark: _Toc127456669]一般规定
本章适用于建筑内排水管道的检验评定评价。
排水管道检验前应搜集被检管道的布置方式、敷设位置、管道材质、接口形式、管径壁厚、日常维护检修记录等管道设计、建设和运行相关信息。
污水管道的检验评定应避免对周围环境造成污染。
排水管的检验评定不应影响排水管道的安全运行。
[bookmark: _Toc127456558][bookmark: _Toc127456670]排水管道检验项目
排水管道的检验项目除应符合3.2.3的有关规定，还应包括排水管道基本情况、管道敷设情况、管道周围环境、管道结构状况、管道功能状况、管道附属设施，以及装修后给排水管网规范相符性、混错接、恶臭风险、噪声影响等。
排水管道基本情况检验应包括以下内容：
1 管道的种类、功能属性、材质、管径、连接方式、走向、建设时间、运行时间、管道特征以及相关附属设施等信息；
2 管道的水封情况；
3 雨水、污水管道的混接和错接。
管道敷设情况检验应包括下列内容：
1 周围环境或管道内水质具有腐蚀性时，管材、管件和附件是否有防腐蚀措施，相应措施是否完好有效；
2 存在冻胀破坏可能的管道是否采取防冻措施；
3 排水管道与其他管道、设备的间距是否满足安全距离；
4 间接排水口最小空气间隙是否满足最小间距要求。
管道结构状况检查，应检查排水管道是否存在腐蚀、开裂、破损、渗漏等状况。
管道功能状况检查，应检查管道是否存在变形、堵塞、安装不牢等影响排水管道功能的状况。
检查室内生活排水管道系统的设备选择、管材配件连接和布置是否造成泄漏、冒泡、返溢，是否污染室内空气、食物、原料等。
检验排水管道的布置是否考虑噪声影响，设备运行产生的噪声是否符合现行国家标准的规定。
检查分流制排水区域是否存在利用雨水立管排放居民生活污水的情况。
检查厨房间的废水是否与卫生间的污水合用一根立管。
检查是否存在污水、雨水排入通气立管、风道或烟道的风险。
[bookmark: _Hlk104735014]检查确定排水管道附属设施是否齐备、功能是否完好等。
检查排水管网地漏和存水弯恶臭风险和油污堵塞风险。
检查排水管道穿越沉降缝、伸缩缝、变形缝、烟道、风道的风险。
排水管道检验根据现场的具体情况、项目需求和检验设备的适应性，可采用目视检查、闭路电视检测（CCTV检测）等方法。
[bookmark: _Toc474997755][bookmark: _Toc485888787][bookmark: _Toc533508690][bookmark: _Toc127456559][bookmark: _Toc127456671]排水管道评定评级
排水管道主要评价项目指标应为管道的功能性状况。
不满足国家强制规范要求的排水管道鉴定等级为Ⅳ级。
功能性缺陷指标应按表5.3.3评定等级。
表5.3.3 功能性缺陷指标评定等级
	评级
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	[bookmark: _Hlk100222291]Ⅳ

	分级标准
	无或轻微缺陷，管道运行不受影响，管道功能正常
	存在轻微缺陷，管道功能影响不大
	有明显缺陷，管道功能受到明显影响
	缺陷严重，管道功能影响严重甚至丧失


排水管道的评定评级，应符合下列规定：
1 排水管道的评定单元评级应按本标准第3.3.4、3.3.5条确定。
2 对于排水无去向或造成环境污染的排水管道，应评为Ⅳ级，应在检验评定报告中作为严重问题，并应立即处理。
不同材质的排水管道应分别符合国家或行业相关标准要求，如不满足标准应当执行的条款，评定等级评为Ⅲ或Ⅳ级；如不满足标准中建议执行的条款评定等级评为Ⅰ或Ⅱ级。

[bookmark: _Toc127456560][bookmark: _Toc127456672]采暖及空调管道
[bookmark: _Toc127456561][bookmark: _Toc127456673]一般规定
本章适用于介质温度不高于150℃的热水管道以及夏季供冷冬季供热的冷热共用管道。
采暖及空调管道的检验应重点关注管道敷设位置、管道材质、缺陷损伤异响、外保温层状况、管径壁厚、日常运营维护数据、环境特征、防护方式及相邻管道情况等相关信息。
[bookmark: _Toc127456562][bookmark: _Toc127456674]采暖及空调管道检验项目
[bookmark: _Hlk78874275]采暖及空调管道的检验内容宜包括管道外观现状、外防腐层、保温层、剩余壁厚等。
管道外观现状的检查项目主要包括：
1 管道的腐蚀、渗漏、破损情况；
2 管道保温层的破损缺失情况；
3 管道防腐层情况；
4 活动支架有无失稳，固定支架有无变形；
5 有无其他影响管道正常运行或安全使用的缺陷。
对管道外观进行直接观察，应记录保温层、波纹管补偿器、支架、管接头等处存在开裂、脱落、腐蚀等缺陷位置。
管道腐蚀及漏水状况检查按照本标准4.2.14进行。
管道测厚按照本标准4.2.15进行。
管道阀门检查按照本标准4.2.21进行。
管道仪表检查按照本标准4.2.22进行。
漏水检验可采用目视法、流量法、压力法、噪声法、听音法、相关分析法等。
保温层检验应检验其外观完好情况和材质，并用针刺法对管道环向0点、3点、6点和9点四个位置测量保温层厚度，以最薄点为准。
[bookmark: _Toc533508700][bookmark: _Toc127456563][bookmark: _Toc127456675]供热管道评定评级
采暖及空调管道的评价项目指标包括剩余寿命、漏水情况、保温性能、构造检查项符合性及钢质管道防腐蚀。
不符合国家强制规定要求的评定为Ⅳ级
剩余寿命指标应按照本标准4.3.4进行评定等级。
漏水指标应按表6.3.4评定等级。
表6.3.4 漏水指标评定等级
	评级
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	[bookmark: _Hlk127261188]Ⅳ

	分级
标准
	无漏水痕迹
	有轻微渗漏迹象，且不会对管道的正常安全使用造成明显影响
	有明显渗漏迹象，对管道的正常安全使用造成明显影响
	渗漏严重，对管道的正常安全使用造成严重影响


保温性能指标等级评定应包括外观、厚度，取其中最低等级作为保温性能指标的评定等级。按表6.3.5评定等级。
表6.3.5 保温性能指标评定等级
	等级
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	Ⅳ

	外观
	外观无明显变化
	外观颜色轻微变化
	外观颜色有明显变化
	出现麻点、鼓泡、开裂

	厚度
	无变化
	厚度减少不超过10%
	厚度减少超过10%，但不超过20%
	厚度减少超过20%


管道的评价项目评定等级，应根据各评价项目指标的最低等级确定。


[bookmark: _Toc485888808][bookmark: _Toc533508701][bookmark: _Ref107492584][bookmark: _Ref111790792][bookmark: _Toc127456564][bookmark: _Toc127456676]检验评定报告编写要求
7.0.1 既有建筑管道的检验评定报告应包括下列内容：
1 现有管道概况，必要时应附相关工程各时期的图像资料。
2 检验、评定的目的，检验范围、内容和主要指标。
3 等级评定结果。
4 检验评定结论。
5 附件及图表。
7.0.2 检验范围与内容应包含所有检验指标、检验方法及评价标准。
7.0.3 结论报告中，应对评定评级结果为Ⅱ级、Ⅲ级、Ⅳ级管段的主要缺陷的数量、所处位置及其处理建议，逐一做出详细说明，并应在图或附件中标注。
7.0.4 检验报告中应根据既有建筑管道检验评定评级结果，给出可正常使用、观察使用、维修后使用、停止使用的处理建议。


[bookmark: _Toc127456565][bookmark: _Toc127456677]附录A 使用寿命评价
A.0.1 未发生泄露、变形、机械损伤等正常管道使用年限按原始设计进行判定，原始设计文件缺失的按照金属管道10年，非金属管道15年进行判定。
A.0.2 发生穿孔、泄露或者严重机械损伤的管段应立即进行更换。
A.0.3 金属管道腐蚀导致管壁减薄程度计算最小壁厚、腐蚀速率以及剩余使用寿命进行评定分级。
A.0.4 [bookmark: _Toc329090972][bookmark: _Toc371163694][bookmark: _Toc20665434][bookmark: _Toc59453272]理论最小壁厚
[bookmark: _Hlk100231445]依据《工业金属管道设计规范》（GB 50316），
ts=P Do/2([σ]t Ej + P Y)
其中：ts——管道计算壁厚，mm；
Ej——焊接接头系数；
P——设计压力，MPa；
Do——管子外径，mm；
[σ]t——在设计温度下材料的基本许用应力，MPa
Y——系数。
A.0.5 计算腐蚀速率，根据管道测得管道剩余壁厚及使用年限计算腐蚀速率，单位mm/a.
A.0.6 计算管道剩余使用寿命，根据剩余壁厚、最小壁厚以及平均腐蚀速率计算管道的剩余寿命。
A.0.7 对DN100及以上的管道，当实际壁厚减去按照最小壁厚≤3mm时，则该部位的剩余寿命按0处理。
[bookmark: _Toc127456566][bookmark: _Toc127456678]本规程用词说明
1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3） 表示允许稍有选择，在条件允许时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行时的写法为：“应符合……的有关规定”或“应按……执行”。
A.0.8 

[bookmark: _Toc42787594][bookmark: _Toc52905263][bookmark: _Toc127456567][bookmark: _Toc127456679][bookmark: _Toc491876257][bookmark: _Toc490068121][bookmark: _Toc500343169][bookmark: _Toc501318365][bookmark: _Toc499899134][bookmark: _Toc501205608][bookmark: _Toc520487204][bookmark: _Toc1565408]引用标准名录
《建筑给水排水设计标准》GB 50015
《消防给水及消火栓系统技术规范》GB 50974
《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242
《生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》 GB/T 17219
《生活饮用水卫生标准》 GB 5749
《工业金属管道设计规范》GB 50316 
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1. [bookmark: _Toc127456680]总则
1.0.1 目前没有针对既有建筑内管道检验的法律法规和完整的技术规范。目前，随城镇化建设的不断推进，以及城市更新的实施要求。为了规范既有建筑内管道的评定和改造的工作，使这项工作做到技术可靠、安全适用、经济合理、保证质量，制定本标准。
1.0.2 建筑的使用功能的差别，对建筑内管道的要求也各不相同。本标准主要针对民用建筑内管道，如住宅、写字楼、学校教学楼、商场、影剧场（院）、体育场（馆）、图书馆、展览馆、车站候车室、码头候船室、机场候机楼、商业仓库、民用车库等。由于压力管道的检验有相应的标准规范可以参照执行，因此建筑内的压力管道本标准也不做具体要求。
1.0.3 本标准提出一些技术措施，并把一些成熟的技术引向现行有效的国家标准、行业标准和协会标准。具体技术措施应按有关标准的规定执行。


[bookmark: _Toc127456681]术语
2.0.1  本标准所指的既有建筑是已经建成投用的建筑，不针对未建成、建成未验收或已经验收未投用的建筑，
2.0.2~2.0.4  本标准管道是指既有建筑内的给水、排水、供热和空调等输送介质的管道，不包含特殊功能的管道。


[bookmark: _Toc127456682]基本规定
一般规定
0. 本条款中所列情况下管道发生损坏的可能性较大，进而产生连锁反应，造成其他损失或破坏。
由于管道存在相关情况或者发生相关变化，会对管道的安全运行产生不确定的因素，因此需要对管道的状况进行检验评价，以确定是否可以正常安全使用。
0. 管道检测有多种方法，每种方法有其一定的适用性。当需要时，可采用两种或两种以上的方法互相验证。
0. 鉴于检评定存在一定的风险性，本标准对从事相关工作的额人员、设施和环境进行规定，这既是规范行业秩序需要，也是保证检验成果质量的需要。
检验评定程序及工作内容
本标准制定的鉴定程序，是根据相关的实践经验，并参考了其他有关的标准、指南和手册确定的，是一种系统性鉴定的工作程序。执行时，可根据问题的性质进行具体安排。例如：若遇到常规鉴定的问题，可予以适当简化，若遇到特殊的问题，可进行必要的调整和补充。
原始资料的收集主要用于对管道设计参数、运行参数及运行状态进行初步了解。所需要的其他相关资料可包括水质检测报告、消防检查报告以及相关仪表阀门的检验报告等。
在基本调查基础上可以进行详细调查，详细调查宜根据实际需要选择下列工作内容：
1  管内介质基本情况调查
 1）介质类型
     2）介质的压力等级
 3）介质的腐蚀性
2  管壁及包覆层
     1）管道的基本参数，包括材质、管径、壁厚等
 2）包覆层厚度、材质、粘结情况等
 3）管壁腐蚀情况
3  管道附属设施情况的调查，包括警示带、示踪线、阀门、标识牌等。
4  管道的运行情况、事故、维修情况调查。
0. 所列工作可根据实际需要增减。不同材质不同功用的管道需要明确检验工作的侧重方向，对于金属管道特别是钢质管道应重点评价管道的腐蚀状况及防腐效果等；对于非金属管道应重点关注管道的材质选用及老化状态。
检验结果评级标准
0. 既有管道是按建设时期现行规范设计安装的，检验评定是的标准要求可能高于建设期，从而使得部分参数要求在管道正常运行状态下仍然不满足标准，在评定时部分技术参数可适当降低。
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一般规定
本条规定了本章的适用范围，主要为建筑内生活用水和消防用水的给水管道的检验评定，也包含了中水等非生活饮用水给水管道的检验评定。
建筑内生活用水一般包括生活饮用水和生活杂用水，其中生活杂用水即建筑中水，指各种排水经适当处理达到规定的水质标准后回用的水。因此，建筑内的给水管道包括中水管道。
[bookmark: _Hlk122942312]既有建筑内给水管道的管径壁厚的确认，对于非金属管道需进行规格的测量确认，对于金属管道的需进行管径和壁厚的测量确认。
管径壁厚的检验对象包括金属管道和非金属管道。管径可通过管道规格标识查看、设计资料查阅或现场测量进行确定；考虑金属管道腐蚀、管道内壁生物膜生长影响水质等，宜对生活饮用水给水管道现状壁厚进行检验，检验方式包括取样测试、仪器测量等。
给水管道检验项目
0. 既有建筑给水管道的试验检查中，水压试验、通水试验应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242-2002中第4.2.1条和第4.2.2条的规定；试射试验应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242-2002中第4.3.1条的规定；水表试验是通过对各分水表、总水表之间数值变化关系来判断渗漏点位的一种简单方法。
0. 对于既有建筑给水系统节水节能性能，应当考虑到建设时期的标准要求和现行标准的要求有差别，对于此种情况可在评级中进行建议说明。
节水节能是给水管道的重要检查内容，也是新时期低碳建筑和城市节水的要求。节水检查宜重点关注节水卫生器具选用，节能可重点关注建筑低楼层是否充分利用市政供水、二次供水水泵设备实际运行效率等。给水系统节水节能性能检验还需考虑不同建设时期相关标准和政策要求的区别。
0. 检查生活饮用水系统的水质是否符合现行国家标准《生活饮用水卫生标准》GB 5749的规定，对于水质明显有异常，如色度、浊度不正常的情况下，应查看有无相应的报告，作为管道评级依据。
建筑内龙头水水质会受给水管道材质、管道腐蚀、使用寿命等因素影响，宜对龙头水进行抽样化验分析，判断龙头水的浊度、高锰酸盐指数、微生物等核心水质指标是否符合现有国家标准《生活饮用水卫生标准》的规定。
0. 给水管道材质严禁采用国家禁用淘汰产品，例如：由于污染饮用水冷镀锌水管已属于国家禁用淘汰管材。
对于既有建筑管道系统，若无图纸应查清管道走向，应当绘制管道系统示意图，并注明管道各管段的管径、长度、额定设计流量等信息，判断是否符合安全技术规范和现行国家标准的规定。
0. 对于非金属管道的完整性状况，鉴于如何通过化学检验其某种化学成分含量与产品配方进行检验判定目前仍处于研究中，故其是否存在破损、渗漏以及老化状况主要是以现状和主观判断其老化状况为主。
对于非金属管道的完整性状况的检验，由于目前的技术水平还处于研究中，也没有相关标准要求，主要结合肉眼观察对给水管道的破损、渗漏及老化情况进行主观判断。条件许可时，可通过对管道相关化学成分含量的分析，对管道老化情况进行检验评估。
0. 水池水箱的防异物侵入装置多是指，水池水箱的溢流管、泄水管、通气孔的防虫网等，应检查其是否完好、清洁。
给水管道评定评级
0. 对于已采用了抱箍之类修复的既有建筑给水管道，应按照未能从根本上解决腐蚀问题进行评级，同时还存在所用的橡胶垫污染水源的风险，建议采取换管处理。
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一般规定
排水管道包括：生活污水管道、生活废水管道、雨水排水管道。《城乡排水工程项目规范》（GB 55027-2022）规定，“城镇雨水管渠和污水管道应定期进行检测和评估，并应根据评估结果进行维护保养、整改或更新”。既有建筑内污水管道、雨水管道作为城乡排水系统重要的组成部分，直接关乎人民群众的生活质量和生活水平，尤其在城镇高质量建设发展的国家目标要求下，很多老旧、改建建筑面临维护、更新和改造的需求。为了确保污水、雨水系统安全稳定运行，满足国家对于生活污水全收集、全处理的目标要求，既有建筑内污水管道、雨水管道的检验评定评价工作势在必行。
0. 生活排水管道输送污废水，管道漏损极易造成周围环境污染，管道检验时应避免损坏排水管道。
既有建筑内的污水管道作为建筑内居民生活污水的收集排放通道，在检验评定前，应做好检验评定范围内管道的排空以及与其他管道的临时断接工作，确保检验评定期间建筑内的污水不会通过检验评定管段或其他管道渗漏甚至直接排放到环境中，进而对居民生活环境造成污染和影响。
排水管道项目
住宅装修更改给排水管道应符合《建筑给水排水设计规范》GB50015的有关规定。
当构造内无存水弯的卫生器具与生活污水管道或者其他可能产生有害气体的排水管道连接时，必须在排水口以下设存水弯。存水弯的水封深度不得小于50mm。严谨采用活动机械密封替代水封。塑料排水立管与家用灶具边净距不得小于0.4m。间接排水口最小空气间隙应符合《建筑给水排水设计规范》GB50015的有关规定。
0. 生活排水含有污染物，通过雨水管道排入绿地或水体造成环境污染。
目前，很多城市的居民楼宇，尤其是南方城市，普遍存在将洗衣机、厨具安装在阳台，并就近通过阳台雨水立管排放洗衣和厨房污水的问题，导致居民生活污水进入雨水系统，最终进入城市河道或环境造成污染。《住房和城乡建设部 生态环境部 发展改革委关于印发城镇污水处理提质增效三年行动方案(2019—2021年)的通知》（建城〔2019〕52号）发布实施以来，城镇排水系统，尤其是源头居民楼宇的清污分流工作成为重点工作之一，很多城市开展了“正本清源”“洗楼”等工作，目的就是要把进入雨水管道的污水从源头收集进入污水系统。因此，既有建筑排水系统的检查检验工作应重点关注此类问题，解决城镇污水处理提质增效工作中源头污水的全收集难题。
0. 排水管道不得穿过沉降缝、伸缩缝、变形缝、烟道和风道；当排水管道必须穿过沉降缝、伸缩缝、变形缝时，应采取相应技术措施。工程中建筑布局造成排水管道非穿越沉降缝、伸缩缝、变形缝不可，随着橡胶密封排水管材、管件的开发及产品应市，将这些配件优化组合可适应建筑变形、沉降，但变形沉降后的排水管道不得平坡或倒坡。
排水管道评定等级
0. 根据现场排水管道所用材质，参考下列标准进行评定：
1 建筑排水柔性接口铸铁管的评定应按现行团体标准《建筑排水柔性接口铸铁管管道工程技术规程》CECS 168有关规定执行。
2 建筑排水中空壁消音硬聚氯乙烯的评定应按现行团体标准《建筑排水中空壁消音硬聚氯乙烯管管道工程技术规程》CECS 185有关规定执行。
3 聚丙烯管道的评定应按现行行业标准《建筑排水用聚丙烯（PP）管材和管件》CJ/T 278有关规定执行。
4 建筑排水内螺旋管道的评定应按现行团体标准《建筑排水内螺旋管道工程技术规程》T/CECS 94有关规定执行。
5 建筑排水金属管道的评定应按现行行业标准《建筑排水金属管道工程技术规程》CJJ 127有关规定执行。
6 建筑排水塑料管道的评定应按现行行业标准《建筑排水塑料管道工程技术规程》CJJ/T 29有关规定执行。

[bookmark: _Toc127456685]采暖及空调管道
一般规定
本章适用于建筑内采暖、空调管道的检验，包括镀锌钢管、普通碳钢管、塑料管、直埋式预制保温管等。
室内外管道以建筑物外墙皮1.5m为界，建筑物入口处设阀门者以阀门为界，室外设有采暖入口装置者以入口装置循环管三通为界，建筑物内的空调机房管道以机房外墙皮为界。与工业管道界限以锅炉房或热力站外墙皮l.5m为界。与设在建筑物内的换热站管道以站房外墙皮为界。
管道的管径壁厚的确认与给水管道的要求相一致，对于非金属管道需进行规格的测量确认，对于金属管道的需进行管径和壁厚的测量确认。
管径壁厚的检验对象包括金属管道和非金属管道。管径可通过管道规格标识查看、设计资料查阅或现场测量进行确定；考虑金属管道腐蚀、管道内壁生物膜生长影响水质等，宜对生活饮用水给水管道现状壁厚进行检验，检验方式包括取样测试、仪器测量等。
采暖及空调管道检验项目
0. 采暖和空调管道主要考虑管道再冷热交替的使用过程中会导致管道外防腐涂层失效，从而导致管道腐蚀。如果管道外保温层状况不够良好，导致管道表面结露，会进一步加剧管道的腐蚀。因此在对管道外观检查过程中需要首先查看管道外保温层的状态，然后视情况对外保温层进行剖开，检查管道的腐蚀状况。
0. 管道是否漏水可通过系统补水情况以及管道渗漏状况进行初步判断。当采用听音法进行管道漏水探测时，应根据探测条件选择阀栓听音法、地面听音法或钻孔听音法。相关分析法可用于漏水点预定位和精确定位。



[bookmark: _Toc127456686]检验评定报告编写要求
7.0.4  报告中针对使用要求的主要结论对应关系如下：
1  正常使用，符合现行法规和标准要求；
2  观察使用，基本符合现行法规和标准要求，使用过程需加强监控；
3  维修后使用，虽然有部分缺陷，但在维修后能满足安全使用的。
4  停止使用：检验结果发现存在多处超出国家法规和标准的缺陷，不能全部满足使用要求的，应停止使用。
image1.emf

