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前 言

根据中国工程建设标准化协会（2021）建标协字[2021]20号《关于印发中国

工程建设标准化协会 2021年第二批协会标准制订、修订计划》的通知要求，制

定本规程。

水平轻型桁架作为模板支撑的主梁，具有跨度大、安装方便、承载力大、

便于操作等优点，应用前景良好。为了进一步规范该新型桁架的使用，在总结国

内外相关经验的基础上，通过数值分析和现场荷载试验，并结合工程实际，对桁

架的设计、加工、施工、验收等做出规定，特制定本规程。

本规程的某些内容可能直接或间接涉及专利，本规程的发布机构不承担识

别这些专利的责任。

本规程的主要技术内容是：1 总则；2 术语和符号；3 基本规定；4 荷载；

5 结构设计计算；6构造要求；7 安装与拆除；8 检查与验收；9 安全管理；10

绿色施工。

本规程由中国工程建设标准化协会绿色建造专业委员会归口管理，由甘肃

省第八建设集团有限责任公司（甘肃省天水市麦积区社棠工业园总部经济城办公

楼 14楼 1415室，邮编：741020）负责解释。在使用过程中如发现需要修改或补

充之处，请将意见和资料寄至解释单位。

主编单位：甘肃省第八建设集团有限责任公司

清华大学建筑设计研究院有限公司

参编单位：北京交通大学

同济大学

北京工业大学

西安建筑科技大学

兰州理工大学

甘肃天水绿色装配式建筑产业发展有限公司
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1 总 则

1.0.1 为适应建筑业高质量发展，发挥科技和规程的引领作用，实现绿色环保施

工，在水平轻型桁架模板支撑体系设计和施工中，做到技术先进、安全生产、经

济合理、方便适用，制定本规程。

1.0.2 本规程适用于房屋建筑与市政设施中现浇混凝土梁板结构和装配式混凝

土结构板用水平轻型桁架模板支撑的设计、施工和验收工作。

【条文说明】：随着国家建筑工业发展，简单易拆卸可重复循环利用的模板支撑

体系可以满足绿色、节能、经济的需要。

1.0.3 水平轻型桁架模板支撑的设计、施工和验收，除应符合本规程外，尚应符

合国家现行有关规范、标准的规定。
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2 术语和符号

2.1 术语

2.1.1 水平轻型桁架：上弦由角钢、下弦由钢筋或扁钢、腹杆由钢筋或角钢按设

计尺寸制作的沿高度方向垂直安装、单榀重量小于 30kg的模板支撑构件，用于

现浇混凝土梁板及装配式混凝土板等支模的主梁。

【条文说明】：单榀重量不大于 30kg，主要考虑一个工人能够独立完成现场安

装工作。水平轻型桁架包括：单榀水平轻型桁架和组合式水平轻型桁架。

2.1.2 单榀水平轻型桁架：由独立的具有一定跨度、两端带有支座的模板支撑桁

架。

2.1.3 组合式水平轻型桁架：由两榀及以上桁架拼接组合而成的、具有两端支座

或中间多支座的模板支撑桁架。

2.1.4 水平轻型桁架模板支撑体系：由模板、次龙骨、水平轻型桁架及其联接的

角钢、槽钢、系杆、顶撑、立杆、底座、横向支撑等组成的具有一定承载力的、

满足强度、刚度和稳定性的结构体系。

2.1.5 脚手架立杆：宜采用外径 48.3mm、壁厚 3.6mm，用于搭设模板架或安全

操作架的普通焊接钢管。

【条文说明】区别于碗扣立杆、盘扣立杆，符合《建筑施工扣件式钢管脚手架安

全技术规范》JGJ130的钢管。

2.1.6 底座：设于立杆底部的垫座：包括固定底座、可调底座。

2.1.7 可调托撑：插入钢管顶部，可调节高度的顶撑。

2.1.8 系杆：在多榀水平轻型桁架间，按规定或计算设置的拉撑杆件，防止桁架

平面外变形。

2.2 符号

2.2.1 荷载、荷载效应

G1 --水平轻型桁架模板支撑系统自重；
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G2--新浇筑混凝土自重；

G3----钢筋自重；

M-作用于桁架上弦杆的最大弯矩设计值；

N--轴心力设计值；

Q1--施工荷载；

Q2--附加水平荷载；

Q3--风荷载；

Rd--结构或构件的承载力设计值；

Sd--荷载组合的效应设计值。

2.2.2 设计指标

f--钢材抗弯、抗压、抗拉强度设计值。

2.2.3 几何参数

A--杆件的毛截面面积；

A0--杆件的净截面面积；

I--受压构件截面回转半径；

L0--计算长度；

W--上弦杆毛截面模量。

2.2.4 计算系数及其他

φ--稳定系数；

γ--结构重要性系数。
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3 基本规定

3.0.1 水平轻型桁架的材质应符合图纸和现行钢结构相关规范的规定。

3.0.2 水平轻型桁架模板支撑体系中使用的立杆、拉结杆、底座、U型卡、插

销、可调托撑、扣件、系杆等部件的质量应符合相关规范的规定。

【条文说明】：U型卡、插销应符合现行国家标准《组合钢模板技术规范》

GB/T50214的相关规定；可调托撑、扣件等应符合现行行业标准《建筑施工扣

件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ130的相关规定

3.0.3 水平轻型桁架的拼接、支座的设置构造应符合本规程第 6章的相关规定。

3.0.4 水平轻型桁架模板支撑体系结构构造，应符合本规程第 6章的相关要求。

3.0.5 由水平轻型桁架模板支撑承托的混凝土梁截面高度不应大于 1000mm，

宽度不应大于 500mm。

3.0.6 支架立杆底部的地基或楼板应满足安全承载要求。

3.0.7 单榀水平轻型桁架的净跨度不应大于 3.00m；当跨度大于 3m，应采用

组合式水平轻型桁架。水平轻型桁架的支架立杆宜设置步距不大于 1.50m横向

拉结杆。

3.0.8 组合式水平轻型桁架用作净跨大于 4.500m的板和梁的模板支撑，应采

用中间多支座组合的水平桁架支撑体系。

3.0.9 采用水平轻型桁架模板支撑时，应在施工前根据工程设计情况及本规程

相关内容编制专项施工方案，并应经审批或论证后组织实施。

【条文说明】：可由建设单位组织施工、监理、设计等单位进行会议论证。

3.0.10 水平轻型桁架模板支撑体系在施工前，应根据工程特点编制有针对性、

可指导施工的质量安全技术交底文件并对操作者进行交底。

3.0.11 水平轻型桁架模板支撑的施工作业人员应符合高处作业人员的身体素

质，禁止不宜高处作业人员进入施工现场操作。

【条文说明】：对高血压、心脏病、贫血病、癫痫病以及其它不适于高处作业疾
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病的人员禁止进行水平轻型桁架模板支撑高处作业。



11

4 荷载

4.1 荷载分类

4.1.1 作用于水平轻型桁架模板支撑的荷载可分为永久荷载和可变荷载。

4.1.2 永久荷载应包括下列内容：

1水平轻型桁架模板支撑系统自重 Gl；

2 新浇筑混凝土自重 G2；

3 钢筋自重 G3。

4.1.3 可变荷载应包括下列内容：

1 施工荷载 Ql；

2 附加水平荷载 Q2；

3 风荷载 Q3。

4.2 荷载标准值与荷载分项系数

4.2.1 永久荷载标准值取值应符合下列规定：

1 水平轻型桁架模板支撑体系自重应按材料、构配件的自重取值；

2 新浇筑混凝土应根据混凝土实际重力密度取值，普通混凝土可取 24kN/m3；

3 钢筋自重标准值应根据设计施工图确定；一般梁板结构，楼板的钢筋自重

标准值可取 1.1kN/m3，梁的钢筋自重标准值可取 1.5kN/m3。

4.2.2 施工荷载标准值应根据工程实际确定，且不应小于 2.5kN/m2。

4.2.3 地下室顶板施工活荷载标准值不应小于 5.0kN/m2，当有临时堆积荷载以及

有重型车辆通过时，施工组织设计中应按实际荷载验算并采取相应措施。

附加水平荷载标准值应按组合水平轻型桁架模板支撑所承受的竖向永久荷

载标准值的 2%取值，并沿水平方向作用在桁架上。 （JGJ/T389 4.2.3）

4.2.4 作用于水平轻型桁架模板支撑上的风荷载标准值应按现行国家标准《建筑

结构荷载规范》GB 50009和《工程结构通用规范》GB55001的有关要求确定。

【条文说明】：由于模板使用时间短暂，可采用重现期 10年的基本风压确定风



12

荷载标准值。

4.2.5 荷载分项系数应按如下规定：

1 永久作用：当对结构不利时，不应小于 1.3；当对结构有利时，不应大于 1.0。

2 标准值大于４.0kN/m2的工业房屋楼面活荷载，当对结构不利时不应小于

1.4；当对结构有利时，应取为 0。

3 除第 2款之外的可变作用，当对结构不利时不应小于 1.5；当对结构有利

时，应取为 0。

4 计算桁架挠度时，永久荷载取 1.0，可变荷载取 0。

【条文说明】：本条按现行国家标准《工程结构通用规范》GB55001 3.1.13条

执行。

4.3 荷载组合

4.3.1 进行水平轻型桁架模板支撑设计时，应根据正常搭设和使用过程中可能同

时出现的荷载，应按承载能力极限状态和正常使用极限状态分别进行荷载组合，

并应取各自最不利的荷载组合进行设计。

4.3.2 对承载能力极限状态计算，应采用荷载基本组合的效应设计值；对正常使

用极限状态计算，应采用荷载的标准组合效应设计值。

荷载组合按现行国家标准《工程结构通用规范》GB55001的有关要求确定。
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5 结构设计计算

5.1 一般规定

5.1.1 水平轻型桁架模板支撑结构设计应采用以概率理论为基础的极限状态设

计方法，以分项系数设计表达式进行计算。 (JGJ/T389 5.1.1)

5.1.2 水平轻型桁架模板支撑结构及构件承载力应符合下式要求:

0 d dS R  (5.1.2)

式中： 0 ——结构重要性系数，取 1.00；

dR ——结构或构件的承载力设计值。

【条文说明】： 参照现行国家标准《建筑施工安全技术统一规范》GB50870中

规定的危险等级Ⅱ级考虑，结构重要性系数统一取 1.05。

5.1.3 水平轻型桁架模板支撑的设计验算应包括下列内容:

1 水平桁架承载力、挠度验算；

2 拼装节点承载力验算；

3 抗倾覆验算；

4 地基或混凝土楼面承载力验算。

【条文说明】：本条阐述了组合式桁架模板支撑结构设计验算内容。说明如下：

1设计方法

本规程采用了与现行结构规范统一的设计表达形式，因水平轻型桁架模板支

撑系临时支撑结构，在荷载和结构方面缺乏系统积累的统计资料，不具备永久结

构那样的概率分析条件。为此，针对竖向合支撑（立杆、纵横向拉结杆、斜撑等）

工作特点，在确定其抗力设计值及综合安全系数应符合现行《建筑施工扣件式钢

管脚手架安全技术规范》JGJ130的相关要求。本规程对竖向综合支撑（立杆的

纵横向拉结杆的步距不应大于 1500mm）、斜撑等杆件按,48×3.0的钢管进行设

计，如工地用钢管与此不符应进行复核设计。
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2 水平轻型桁架模板支撑的设计计算

本规程对水平轻型桁架模板支撑只规定了水平桁架；竖向支撑的立杆、纵横

向拉结杆、斜撑等综合支撑,48×3.0的钢管的设计计算。水平桁架之上的楼板模

板及竖向综合支撑上的混凝土梁的模板等设计计算，应符合国家现行标准的相关

规定。

3竖向综合支撑的地基与基础的设计计算

竖向综合支撑地基与基础设计时应考虑技术要求、基础构造、地基承载能力、

混凝土楼板承载能力计算等内容。

4 水平轻型桁架模板支撑抗倾覆验算

水平轻型桁架模板支撑倾覆效应类似于多米诺骨牌效应，一跨水平轻型桁

架模板支撑倾覆会带来整体组装式桁架模板支撑倾覆。为此，只有保证每跨横向

水平轻型桁架模板支撑不倾覆，才能保证整体水平轻型桁架模板支撑不会倾覆。

为有效抵抗水平轻型桁架模板支撑倾覆效应，在竖向综合支撑髙度大于

3. 6m时，竖向综合支撑立杆间沿横向设置剪刀撑，此时可不进行抗倾覆验算；

当竖向综合支撑侧向无可靠连接且高度不大于 3.6m时，因无横向剪刀撑应进行

抗倾覆验算。

5.1.4 水平轻型桁架模板支撑的构件强度应按构件的净截面计算，稳定承载力应

按构件的毛截面计算。

5.1.5 水平轻型桁架压杆的计算长度取值应符合下列规定：

1 弦杆在水平桁架平面内的计算长度取节点间距离，平面外的计算长度取侧

向支撑点间距离；

2 腹杆的计算长度取节点间距离。

【条文说明】： 水平轻型桁架及竖向支撑杆件平面内计算长度是根据现行国家

标准《钢结构设计规范》GB50017中相关规定确定的。

5.1.6 水平轻型桁架应按下列规定验算承载力：

1 上弦杆应按压弯构件进行稳定承载力验算；

2 腹杆应按轴心受力构件进行强度和稳定承载力验算；
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3 下弦杆应按轴心受拉构件进行强度验算；

4 拼装节点应进行连接强度验算。

【条文说明】：钢材强度设计值与弹性模量按现行国家标准《钢结构通用规范》

GB55006的有关要求确定。

5.2 水平轻型桁架

5.2.1 水平轻型桁架受拉杆件的强度应按下式计算：

0/N A f   (5.2.1)

式中： N ——轴力设计值(N)；

0A ——杆件的净截面面积(mm2)；

f ——钢材抗拉强度设计值(N/mm2)。

5.2.2 水平轻型桁架受压杆件的稳定承载力应按下式计算：

/N A f   (5.2.2)

式中：——轴心受压构件的稳定系数，应根据受压构件的长细比按现行国家标

准《钢结构设计标准》GB50017取值，其中 0 /l i  ；

0l ——计算长度(mm)；

i——受压构件截面回转半径(mm)；

A——杆件的毛截面面积(mm2)；

f ——钢材抗压强度设计值(N/mm2)。

5.2.3 水平轻型桁架上弦压弯杆件的稳定承载力应满足下式要求：

/ /N A M W f   (5.2.3)

式中：M——作用于桁架上弦杆的最大弯矩设计值(N·mm)；

W——上弦杆毛截面模量(mm3)。

5.2.4 水平轻型桁架的挠度限值应根据结构工程要求确定，并宜符合下列规定：

1 对结构表面外露的工程，其挠度限值宜取水平桁架基本跨度的 1/400；

2 对结构表面隐蔽的工程，其挠度限值宜取水平桁架基本跨度的 1/250。

【条文说明】：外露工程变形要求可按现行国家标准《混凝土结构设计规范》
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GB50010 第 3.4.3条取值。
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6 构造要求

6.1 一般规定

6.1.1 水平轻型桁架的构造及尺寸应符合下图要求：

1 长度 1690mm组合式水平轻型桁架及各杆件结构，如下图 6.1.1-1。

图 6.1.1-1 1690mm 组合式桁架及各杆件结构示意图

1-腹杆 A12；2-上弦∠50×5；3-端部斜杆件-4×50；4-下弦连接孔,12.5

2 长度 3000mm单榀桁架及各杆件结构，如下图 6.1.1-2。

图 6.1.1-2 单榀 3000mm 桁架及各杆件结构示意图

1-上弦∠50×5；2-下弦-5×50；3-端腹杆∠30×4；

4-中间腹杆 A14；5-支座连接螺栓孔,12.5

3 长度 3000mm组合式桁架及各杆件结构，如下图 6.1.1-3
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图 6.1.1-3 3000mm 组合式桁架及各杆件结构示意图

1-上弦∠50×5；2-下弦 5×50；3-端腹杆∠30×4；4-中间腹杆 A14；

5-上弦连接孔,12.5；6-下弦连接孔,12.5

4 长度 4500mm单榀桁架及各杆件结构，如下图 6.1.1-4。

图 6.1.1-4 4500mm 桁架及各杆件结构示意图

1-上弦∠50×5；2-下弦 C16；3-端部加强斜杆 C18；4-腹杆 C16；5-腹杆 C14

5 桁架端支座连接，应符合下图 6.1.1-5。

图 6.1.1-5 桁架端支座处构造详图

1-上弦∠50×5；2—端部附加∠50×5，L=200mm；3- -10×10×30⊿3；

4—2,12 销栓；5-[ 8 槽钢，L=200mm；6-木楔
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6 桁架中间支座连接，应符合下图 6.1.1-6。

图 6.1.1-6 桁架中间支座连接示意图

1-,48.3x3.6 钢管；2-2[8 直接顶于上弦节点增强处[8 底；3-拼接桁架上弦；4-拼接 U 型卡；

5-主桁架；6-节点[8；7—双立杆 2[8 槽钢连接件 L=200mm；

8-桁架下弦；9-顶撑；10-连接小横杆

7 水平轻型桁架梁、板整体支撑，应符合下图 6.1.1-7。

图 6.1.1-7 水平轻型桁架梁、板联合支座支撑示意图

1—梁模板；2—楼板模板；3—对拉螺栓；4—板组合式桁架；5—增设可调支座，支撑板桁架；

6—梁下横向次梁； 7—梁下桁架支托 [8 梁；8—梁桁架可调支座；

9—梁下组合桁架（主梁）；10—梁下桁架支座

6.1.2 各种型号的水平轻型桁架应由相关专业厂家严格按本规程设计图制作、并

验收（包括各杆件规格、尺寸、焊接等）组织出厂，并附出厂合格证。

6.1.3 水平轻型桁架用于 120mm厚现浇板时，桁架间距可取 1000mm，不得大

于 1200mm。在梁底设置桁架支撑时，应根据梁截面尺寸和桁架的承载力情况确
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定梁下桁架的榀数，但不得少于 2榀；可根据梁的净跨长度采用单榀桁架或组合

桁架沿梁跨度方向布设。

【条文说明】：水平轻型桁架间距根据工程设计截面尺寸及施工过程荷载进行确

定，用于梁底时，为确保稳定，不少于 2榀要求。

6.1.4 对于较大开间（净跨大于 4500mm以上）板可用组合两榀桁架三支点两跨

水平轻型桁架支模。

6.1.5 水平轻型桁架可根据结构尺寸进行组合，板厚 120mm时，支撑桁架上、

下弦可采用不少于 3个 U型卡联接或者M12等级不低于 5.6级螺栓连接；板厚

120mm～200mm时支撑桁架上、下弦应宜不少于 5个 U型卡联接或者M12等级

不低于 5.6级螺栓连接。

【条文说明】：U型卡联接，简单方便，根据经验，板厚 120时，3个 U型卡可

满足受力要求，当荷载较大时，可增加 U型卡数量。

6.1.6 现浇板水平轻型桁架模板支撑体系中次龙骨宜为不小于,48.3×3.6钢管，

钢管间距宜为 200mm。板厚超过 150mm次龙骨规格间距宜按计算确定。

6.1.7 各榀水平轻型桁架的上、下弦应分别设置通长的水平系杆，并应符合下列

规定：

1 每榀水平轻型桁架上弦杆两端及中间设置水平系杆，间隔不大于 1.8m；

2 每榀水平轻型桁架下弦杆中间设置一道水平系杆；

3 水平系杆宜采用外径 48.3mm，壁厚 3.6mm的钢管，并用扣件或其他方

法与水平桁架连接牢固。

【条文说明】：为减少水平轻型桁架平面外计算长度，提高水平轻型桁架稳定承

载力，应设置水平系杆，并保证系杆与桁架弦杆的牢固连接；在水平桁架下弦中

间加设水平系杆是为控制水平桁架在平面外推力作用下侧翻。

6.1.8 梁侧模板与楼板水平桁架距离大于 300mm时，应在梁底水平杆上设置立

杆，立杆距梁侧模板距离不得大于 150mm。立杆顶部设平行于板桁架通长水平

杆，立杆与通长水平杆应连接牢固，如下图 6.1.8的构造。
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图 6.1.8 托梁模板结构

1-梁底水平杆；2-托梁桁架；3-立杆；4-楼板水平桁架；

5-通长水平杆；6-横梁模板；7-楼板模板方木

6.1.9 可调托撑的设置应符合下列规定：

1 可调托撑的调节螺杆伸出长度不应大于 300mm，插入立杆内的长度不应

小于 150mm，并与下部立杆通过调节扳手顶紧（图 6.1.9）；

图 6.1.9 顶部托撑构造

1-竖向桁架混合支撑立杆；2-顶部托撑；3-端杆；4-梁底水平杆；

5-水平桁架上弦端部系杆；6-顶部纵向水平杆；7-调节螺杆；

8-调节扳手

2 可调托撑的螺杆外径与立杆钢管内径间隙不应大于 3mm，安装时应上下

同轴；
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3 顶部可调托撑与水平轻型桁架端杆应有可靠连接，防止活动；

4 顶部纵向水平杆与水平桁架上弦杆形心距离不应大于 500mm。

6.1.10 泵送混凝土施工时，应采取下列构造技术措施：

1 泵管支架如需沿水平轻型桁架方向布置时，应在水平轻型桁架间相应位

置增设双排扣件式钢管支撑以承托泵管荷载；

2 双排扣件式钢管支撑的排距不应大于 750mm，立杆横向间距不应大于

1200mm，水平杆步距不应大于 1500mm，立杆顶端设普通可调托撑并应与楼板

模板顶紧；

3 在双排扣件式钢管支撑两侧应按现行行业标准《建筑施工扣件式钢管脚

手架安全技术规范》JGJ130有关规定设置剪刀撑。

【条文说明】：泵管支架如需沿水平桁架方向布置时，考虑泵送时泵管产生的动

荷载推力，在水平桁架间相应位置增设双排扣件式钢管支撑构造措施，使动荷载

推力传递到新增支撑架体或竖向支撑杆件上，以防水平桁架超载而造成螺栓滑脱

架体坍塌。

6.1.11 水平轻型桁架模板支撑体系用于泵送混凝土施工时，混凝土堆积高度不

宜大于 200mm。

6.1.12 水平轻型桁架模板支撑体系中，各钢管杆件端头出扣件盖板不小于

100mm，扣件拧紧力矩介于 40～65N•m，支撑体系应符合现行行业标准《建筑

施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ130的相关规定。

6.1.13 水平轻型桁架模板支撑体系中的立杆应符合下列规定：

1 立杆设扫地杆，中部设水平杆、可调顶撑下设水平杆，保证立杆整体稳

定性；

2 车辆行走路线处扫地杆应降至地面，周围的杆件应有防碰撞标识；

3 立杆长细比的计算长度按 1.5米进行取值。

6.1.14 支撑体系中钢管最小规格为,48.3×3.6，钢管应合格，扣件应无裂缝、

砂眼、螺栓无滑丝等缺陷。
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6.2 水平轻型桁架

6.2.1 水平轻型桁架支撑的地基与基础应符合下列规定：

1 支撑体系搭设场地应坚实、平整，并应有排水措施；

2 水平桁架支撑的立杆底部宜设置托座或垫板；

3 对冻胀性土层、湿陷性黄土、膨胀土、软土应有相应的处理措施。

6.2.2 3.00m、4.50m的单榀水平轻型桁架，在两端按本规程图 6.1.1-5设置支座。

6.2.3 组合式水平轻型桁架跨度小于 3.00m或其它尺寸时两端按本规程图

6.1.1-5设置支座，中间上下弦拼接可用M12等级不低于 5.6级螺栓连接或用 U

型卡联接。

【条文说明】：跨度小于 3.00m的桁架由 1.69m桁架组合而成，拼接处上下弦不

少于 3个螺栓或 3个 U型卡。

6.2.4 现浇梁的水平轻型桁架支撑体系应符合下列规定：

1 现浇梁最大截面尺寸不应大于 500x1000（h）mm。根据具体工程设计情

况，梁下设纵向水平轻型桁架时，应按多榀桁架支撑方案进行计算。

2 梁下多榀水平桁架可搭接设置，可拼接。

6.2.5 水平轻型桁架用于梁板组合支模时，应符合本规程第 6.1.1-7条的要求，

主要受力桁架及连接宜进行结构设计。
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7 安装与拆除

7.1 施工准备

7.1.1 水平轻型桁架模板支撑专项方案内容应包括：编制依据、工程概况、梁板

永久荷载和可变荷载、搭设方案设计、施工工艺、材料计划、绿色施工措施、施

工进度计划、施工安全保证措施、季节性施工措施、应急预案、计算书及相关图

纸等。

7.1.2 水平轻型桁架模板支撑安装作业前，应按专项施工方案的要求对操作人员

进行技术交底，包括：桁架端支座作法、中间支座作法、桁架拼接方式、桁架上

下弦系杆设置及具体做法、立杆的水平拉结方式，施工机具数量、施工人员数量

等，严禁超载使用。

7.1.3 进场的桁架、支托等构配件应查验合格证、查验变形情况、查验焊接部位

缺陷等，查验合格后按品种、规格分类码放，堆放场地应排水畅通、无积水。

7.1.4 水平轻型桁架模板支撑的地基与基础应符合本规程第 6.1.2条的规定和专

项施工方案的要求。

7.1.5 水平轻型桁架应按专项施工方案要求在搭设前进行拼装，拼装质量应符合

本规程第 8.1.3条的规定。

7.2 桁架安装

7.2.1 水平轻型桁架模板支撑的安装应按本规程 6.1.1的相关要求进行，并符合

专项方案要求。

7.2.2 水平轻型桁架模板支撑的底座或垫板应准确放置在定位线上，并在同一标

高上。

7.2.3 水平轻型桁架模板支撑体系在安装过程中，应采取临时固定措施防止倾覆。

【条文说明】：安装过程中，由于未形成整体，容易发生倾覆事故，因此本条特
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别强调安装时，应采取防倾覆措施。

7.2.4 采用钢管扣件搭设的支撑应符合下列规定：

1 钢管和扣件搭设的支架宜采用中心传力，严禁使用焊接钢管加工的大小

头承插接头；

【条文说明】：因近年工地上出现 200mm~300mm的焊接钢管加工的大小头承

插接头，在使用中出现较多问题，故严禁使用。

2 单根立杆的轴力标准值不宜大于 12kN，高大模板支撑架单根立杆的轴力

标准值不宜大于 10kN；

3 支撑单立杆长细比设计按 1500mm计取长度，水平纵横向支撑间距不得

大于 1500mm；

4 普通支架立杆搭设的垂直偏差不宜大于 1/200；作高大模板支架时，立

杆搭设垂直偏差不宜大于 1/200，且不宜大于 100mm。

5 支承模板的次龙骨可按受弯构件进行承载力验算；

6 扣件的抗滑移承载力验算可按现行行业标准《建筑施工扣件式钢管脚手

架安全技术规范》JGJ 130的有关规定执行。

【条文说明】：钢管扣件搭设的支撑容易发生安全事故，经分析对关键环节进行

了针对性限制和规定。
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8 检查与验收

8.1 构配件的检查与验收

8.1.1 水平轻型桁架模板支撑的钢管、托撑、底座、扣件等应符合国家现行相关

标准的规定。

8.1.2 水平轻型桁架模板支撑体系紧固件的拧紧力应符合国家现行相关标准的

规定，扣件的拧紧力矩应为 40N•m～65N•m。

8.1.3 水平轻型桁架所用角钢、钢筋、槽钢、焊条等应符合国家现行相关标准和

本规程设计的有关规定。

8.1.4 水平轻型桁架的侧向弯曲允许偏差 L/400且不大于 10.0mm 。

【条文说明】：拼接易造成偏心，为保证侧向稳定性能，对侧向变形进行了限制。

8.2 安装检查与验收

8.2.1 水平轻型桁架支撑安装应符合本规程和专项方案的要求。

8.2.2 水平轻型桁架在运输、堆放、安装、拆除过程中应轻拿轻放，防止变形和

侧向弯曲。

8.2.3 水平轻型桁架的拼接、端支座安装等，应严格按本规程第 6章的相关规定

进行。

8.2.4 水平轻型桁架的上下弦应按本规程 6.1.7.规定设置上下弦系杆，防止桁架

受力平面外变形失稳破坏。

8.3 使用过程检查

8.3.1 水平轻型桁架在使用过程中应做好下列检查：

1 水平轻型桁架的立杆下部底座不应有松动或下沉；

2 水平轻型桁架的托撑变形或弯曲侧向弯曲不应超过 L/400且不大于
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10.0mm；

3 水平轻型桁架拼接应牢固不变形；

4 水平轻型桁架的上下弦系杆不应有脱落或位移。

8.3.2 水平轻型桁架不应超载使用。
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9 安全管理

9.0.1 水平轻型桁架模板支撑体系的施工安全应符合现行行业标准《建筑施工安

全检查标准》JGJ59、《建筑施工模板安全技术规范》JGJ162等的相关要求。

9.0.2 水平轻型桁架模板支撑体系施工应符合专项施工方案的要求。

9.0.3 水平轻型桁架模板支撑体系在施工前，应对操作人员应进行技术交底和安

全交底工作让操作者确实领会操作要领。

9.0.4 水平轻型桁架模板支撑体系首次应用时，施工项目技术负责人或施工员应

带班作业及时解决施工中的疑难技术、质量、安全问题。

9.0.5 水平轻型桁架模板支撑体系操作层临边、洞口的防护应符合国家现行相关

标准的要求。

9.0.6 水平轻型桁架模板支撑上的总荷载不应超过施工方案的标准。

9.0.7 水平轻型桁架模板支撑施工遇雷雨天气、六级及以上大风应停止作业；雨、

雪、霜后施工时应采取有效的防滑措施，并应清除冰雪。

【条文说明】：如遇雷雨天气，应暂停施工，做好排水和避雷措施，根据预报对

9级以上大风应进行抗风临时固定。

9.0.8 水平轻型桁架模板支撑体系的地基基础承载力应符合专项方案的要求；排

水畅通，严禁积水和地基下沉。

9.0.9 水平轻型桁架模板支撑在安装和使用期间不应超载和产生超允许偏差的

变形。保证支撑立杆的底座、托撑、桁架下弦系杆的正常受力。

9.0.10 水平轻型桁架模板支撑搭设过程中如遇中途停歇，应将已安装的桁架模

板支撑连接稳固，不得浮搁或悬空。拆除中途停歇时，应及时将拆松的杆件、构

件等拆卸并清理，防止构件坠落伤人或作业人员扶空坠落。

【条文说明】：拆卸时，操作人员应站在安全处，以免发生安全事故。

9.0.11 水平轻型桁架模板支撑体系在安装和使用过程中，应避免装卸物料产生

的偏心、振动和冲击。
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10 绿色施工

10.1 一般规定

10.1.1 施工专项方案应有绿色施工专项措施，参与阶段和分部施工绿色评价。

10.1.2 施工过程中应做到节水、节电、节能、认真规划场地使用权，做到“四

节一环保”。

10.1.3 施工过程应采取建筑垃圾减量化处理。施工过程中产生的建筑垃圾应进

行分类处理。

10.2 绿色施工控制

10.2.1 进场或拆除的水平轻型桁架在施工现场应按施工平面布置图的位置分规

格堆放整齐并垫高 250mm以上，防止挤压变形。

10.2.2 水平轻型桁架吊运过程中应捆扎好，吊点合理，缓吊轻落。

10.2.3 水平轻型桁架随带配件应防止掉落或丢失。

【条文说明】：水平轻型桁架及配件需设专人保管或维修，不论在工地或库房均

应按规格、种类分布堆放整齐，建立台账，存放期间，保管人员应经常检查是否

有雨淋、锈蚀、丢失等情况，以便及时妥善处理。

10.2.4 在水平轻型桁架模板支撑系统安装施工过程中，不应使用电焊、气焊对

支撑系统的切割、焊接等工作。

10.2.5 在水平轻型桁架模板支撑体系安装操作层上，应控制使用电锯等切割工

具，必要切割时应避免锯末等飞溅或落入梁柱接头核心区。
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本规程用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明

如下：

1） 表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4） 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其它有关标准执行的写法为“应符合……的规定”或“应

按……执行”。
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引用标准名录

1 《建筑设计防火规范》 GB50016

2 《混凝土结构设计规范》 GB50010

3 《钢结构设计规范》 GB50017

4 《钢结构工程施工质量验收规范》 GB50204

5 《钢结构焊接规范》 GB50661

6 《混凝土结构工程施工规范》 GB50666

7 《混凝土结构工程施工质量验收规范》 GB50204

8 《建筑结构检测技术标准》 GB/T50344

9 《装配式混凝土建筑技术标准》 GB/T51231

10 《建筑工程绿色施工评价标准》 GB50640

11 《钢筋焊接及验收规范》 JGJ18

12 《装配式混凝土结构技术规程》 JGJ1

13 《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ130

14 《建筑施工碗扣式钢管脚手架安全技术规范》JGJ166

15 《建筑工程冬期施工规程》 JGJ104

16 《建筑施工模板安全技术规程》 JGJ162

17 《建筑施工安全检查标准》 JGJ59

18 《建筑现场临时用电安全技术规范》 JGJ46

19 《建筑施工高处作业安全技术规范》 JGJ80

20 《组装式桁架模板支撑应用技术规程》 JGJ/T 389
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