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前　　言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发〈2022年第二批协会标准制订、修订计划〉的通知》（建标协字〔2022〕40号）的要求，编制组经深入调查研究，认真总结实践经验，参考国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本规程。
本规程共分7章和1个附录，主要内容包括：总则、术语、材料、结构设计、制作与运输、施工与验收。
[bookmark: _Hlk138666314][bookmark: _Hlk140755579]本规程某些内容可能涉及节能结构一体化装配式混凝土墙板结构及其连接构造的相关专利“一种节能一体化装配式剪力墙”（专利号：ZL202223326546.5）与“一种适于沿海地区的低矮村镇节能房屋及建造方法”（专利申请号：CN202211592498.6）。涉及专利的具体技术问题，使用者可直接与专利持有人（专利持有人：山东惠晟建筑科技有限公司）协商处理。除上述专利外，本规程的某些内容仍可能涉及专利，本规程的发布机构不承担识别这些专利的责任。
[bookmark: _Hlk138666262]本规程由中国工程建设标准化协会混凝土结构专业委员会归口管理，由山东惠晟建筑科技有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中如有意见或建议，请反馈给山东惠晟建筑科技有限公司（地址：山东省烟台市栖霞市松山工业园黄山路8号，邮编：265300，邮箱：sdhsjzkj@163.com）。
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1

1　总　　则
1.0.1 为规范低层装配式节能结构一体化混凝土墙板结构在建筑工程中应用的技术要求，做到安全实用、技术先进、经济合理，保证工程质量，制定本规程。
1.0.2 [bookmark: _Hlk138926318]本规程适用于抗震设防烈度为8度及8度以下地区，房屋层数不超过三层且层高不宜超过3.6 m的低层装配式节能结构一体化混凝土墙板结构的设计、制作、施工及验收。
1.0.3 低层装配式节能结构一体化混凝土墙板结构的设计、制作、施工及验收除应符合本规程规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。


[bookmark: _Toc141346412][bookmark: _Toc18241][bookmark: _Toc523844504][bookmark: _Toc41895191][bookmark: _Toc141550781][bookmark: _Toc142138250][bookmark: _Toc1945]2　术　　语
2.0.1 [bookmark: _Hlk139120304]单排配筋混凝土墙板　　concrete wallboard with single row of steel reinforcements
配置单排双向钢筋的混凝土承重墙板，承受竖向和水平作用。
2.0.2 [bookmark: _Hlk139102654][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: _Hlk139117710][bookmark: _Hlk139120573][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Hlk139202372]装配式节能结构一体化混凝土墙板　　precast concrete wallboard with multifunctional integration
由单排配筋混凝土承重墙板与保温板复合而成的预制节能结构一体化混凝土墙板。
2.0.3 [bookmark: _Hlk139202196][bookmark: _Hlk138928938][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _Hlk138929215][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK5]装配式节能结构一体化混凝土墙板结构　　concrete wallboard structures prefabricated building with multifunctional integration
[bookmark: _Hlk138926886][bookmark: _Hlk139036857]由预制节能结构一体化混凝土外墙板、预制混凝土内墙板、后浇约束构件和楼（屋）面板共同组成的结构体系。
2.0.4 [bookmark: OLE_LINK22][bookmark: _Hlk140131165][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: _Hlk139138949]后浇约束构件　　cast-in-place restraint member
[bookmark: _Hlk139138887]包含后浇竖向约束构件与后浇水平向约束构件。
2.0.5 [bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK11][bookmark: _Hlk139225703]后浇混凝土墙　　cast-in-place concrete connecting wall
[bookmark: _Hlk141606505]预制混凝土墙板超过4 m宽时宜予以拆分，设置后浇混凝土墙连接拆分的预制墙板。
2.0.6 外保温系统　　thermal insulation system on external walls
[bookmark: _Hlk140133110][bookmark: _Hlk140509398]由保温板、抹面胶浆、玻璃纤维网布及饰面材料等非承重保温构造组成，还包括必要时采用的护角、托架等配件。
2.0.7 抹面层　　rendering coat
在保温板外表面上抹抹面胶浆，中间夹有玻璃纤维网，保护保温板并起防裂、防水、抗冲击和防火作用的构造层。
2.0.8 饰面层　　finish coat
保温系统的表面装饰构造层，保护保温系统免受破坏并起装饰作用。
2.0.9 防护层　　rendering system
抹面层和饰面层的总称。

[bookmark: _Toc5168][bookmark: _Toc41895194][bookmark: _Toc142138251][bookmark: _Toc141550782][bookmark: _Toc24844][bookmark: _Toc141346413][bookmark: _Hlk139203961]3　材　　料
[bookmark: _Toc141346414][bookmark: _Toc141550783][bookmark: _Toc142138252][bookmark: _Hlk140493814]3.1　一般规定
3.1.1 [bookmark: _Hlk141625615][bookmark: _Hlk139204047][bookmark: _Hlk141645695]低层装配式节能结构一体化混凝土墙板结构用混凝土、钢筋的力学性能指标和耐久性等要求应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010和《钢筋混凝土用钢》GB 1499的有关规定。
3.1.2 [bookmark: _Hlk141625635]低层装配式节能结构一体化混凝土墙板结构用混凝土强度等级不宜低于C30。
3.1.3 [bookmark: _Hlk141645791]水平接缝用座浆料所用原料应符合现行国家和行业标准、现行地方标准《预制构件用座浆料应用技术规程》DB4401/T 89以及相关安全和环保标准的要求，其性能要求应符合表3.1.3的规定。
表3.1.3 座浆料性能要求
	项目
	性能指标
	试验方法标准

	保水率（%）
	≥88
	现行行业标准
《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70

	稠度（mm）
	初始值
	≥70
	现行行业标准
《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70

	
	2h损失
	≤14
	

	凝结时间（min）
	60～240
	现行行业标准
《建筑砂浆基本性能试验方法标准》JGJ/T 70

	抗压强度（MPa）
	1d
	≥20
	现行国家标准
《水泥胶砂强度检验方法（ISO法）》GB/T 17671

	
	3d
	≥35
	

	
	28d
	≥60
	

	竖向膨胀率（%）
	24h
	0.02～0.30
	现行国家标准
《混凝土外加剂应用技术规范》GB 50119

	氯离子含量（%）
	≤0.03
	现行国家标准
《混凝土外加剂匀质性试验方法》GB/T 8077


3.1.4 [bookmark: _Hlk139226452][bookmark: _Toc141346415][bookmark: _Toc141550784][bookmark: _Toc142138253][bookmark: _Hlk140493969]预制混凝土墙板吊装设施应遵循设计要求。吊环应采用未经冷加工的HPB300级钢筋制作。吊装用内埋式螺母或吊杆的材料应符合国家现行相关标准的规定。
[bookmark: _Hlk140492223][bookmark: _Hlk140492208]3.2　保温材料
3.2.1 [bookmark: _Hlk141261378][bookmark: _Hlk140492361]外保温系统的保温、隔热和防潮性能应符合现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176与《建筑环境通用规范》GB 55016等有关建筑节能设计标准的规定。
3.2.2 外保温系统应能适应基层墙板的正常变形而不产生裂缝或空鼓。
3.2.3 外保温系统应能承受自重、风荷载和室外气候的长期反复作用且不产生有害的变形和破坏。
3.2.4 外保温系统在正常使用中或地震时不应发生脱落。
3.2.5 外保温系统的燃烧性能和防火处理应符合设计要求，并应符合现行国家标准规范《建筑设计防火规范》GB 50016的规定。
3.2.6 外保温系统应用于外墙外表面、厨房、卫生间等环境时，应具有有效的防水渗透性能。
3.2.7 外保温系统各组成部分应具有稳定的物理—化学性能。所有组成材料应彼此相容且具有防腐性，并且符合国家现行有关标准对材料有害物质限量的规定，不得对室内外环境造成污染，在可能受到生物侵害时，应具有防生物侵害性能。
3.2.8 [bookmark: _Hlk141252893]外保温系统应进行耐候性试验，其耐候性性能应符合表3.2.8的规定。
表3.2.8　外保温系统耐候性性能
	项目
	性能要求

	外观
	无裂缝、粉化、空鼓、剥落现象

	抹面层与保温层拉伸粘结强度（MPa）
	≥0.08


3.2.9 [bookmark: _Hlk140676711][bookmark: _Hlk141128182]外保温系统应满足现行行业标准《外墙外保温工程技术标准》JGJ 144规定的性能指标要求。除此之外，岩棉外保温系统应满足现行行业标准《岩棉薄抹灰外墙外保温系统材料》JG/T 483相关规定；挤塑聚苯板外保温系统应满足现行国家标准《挤塑聚苯板（XPS）薄抹灰外墙外保温系统材料》GB/T 30595相关规定；酚醛板外保温系统应满足现行协会标准《酚醛板薄抹灰外墙外保温工程技术规程》CECS 335相关规定，酚醛板外保温系统与酚醛板其他性能指标尚应符合表3.2.9。


表3.2.9-1　酚醛板外保温系统性能要求
	检验项目
	性能要求
	试验方法

	拉伸粘结强度（MPa）
	外保温系统
	≥0.08
	破坏发生在酚醛保温板内
	JGJ 144

	耐冻融性能
	30次冻融循环后，系统无空鼓、脱落，无可见裂缝；
[bookmark: _Hlk153435008]拉伸黏结强度符合本表的规定。
	JGJ 144

	抗冲击性
	建筑物首层墙面以及门窗洞口等易受碰撞部位：10J级；建筑物二层以上墙面等不易受碰撞部位：3J级。
	

	吸水量（g/m2）
	外保温系统
	≤500
	

	热阻
	符合设计要求
	

	抹面层不透水性
	2h不透水
	

	防护层
水蒸气渗透阻
	符合设计要求
	

	抗风荷载性能
	抗风压值不应小于工程项目风荷载设计值，
试验后无断裂、分层、脱开、拉出现象。
	CECS 335


表3.2.9-2　酚醛板主要性能指标
	项目
	性能要求

	导热系数[W/(M·K)]
	≤0.032

	垂直于表面的抗拉强度（MPa）
	≥0.08

	吸水率（V/V）（%）
	≤6.5

	透湿系数[ng/（Pa·m·s）]
	2~8

	尺寸稳定性（70℃，48h）（%）
	≤1.0

	压缩强度（MPa）
	≥0.12

	弯曲性能
	弯曲断裂力（N）
	≥20

	
	弯曲变形（mm）
	≥4

	燃烧性能
	燃烧性能分级
	不低于B级

	
	氧指数
	≥38

	表观密度（kg/m3）
	≥45


3.2.10 抹面胶浆拉伸黏结强度应符合表3.2.10的规定。抹面胶浆与保温板的黏结在原强度、浸水48h且干燥7d后的耐水强度条件下发生破坏时，破坏部位应位于保温板内。


表3.2.10　抹面胶浆性能要求
	检验项目
	性能要求
	试验方法

	拉伸粘结强度（MPa）
	原强度
	≥0.10
	JGJ 144

	
	耐水强度
	浸水48h，干燥2h
	≥0.06
	

	
	
	浸水48h，干燥7d
	≥0.10
	

	
	耐冻融强度
	≥0.10
	

	压折比
	≤3.0
	JC/T 2384

	可操作性时间（h）
	1.5~4.0
	


3.2.11 [bookmark: OLE_LINK27][bookmark: _Hlk140523599]耐碱玻纤网性能应符合表3.2.11的要求。
表3.2.11　耐碱玻纤网性能要求
	项目
	性能要求
	试验方法

	单位面积质量（g/m2）
	≥160
	GB/T 9914.3

	耐碱拉伸断裂强力（经、纬向）
	≥1000
	GB/T 20102

	耐碱拉伸断裂强力保留率（经、纬向）（%）
	≥50
	GB/T 20102

	断裂伸长率（经、纬向）（%）
	≤5.0
	GB/T 7698.5


3.2.12 酚醛板外保温系统组成材料性能试验方法应符合本规程附录A的规定。岩棉外保温系统试验方法依据现行行业标准《岩棉薄抹灰外墙外保温系统材料》JG/T 483的规定执行。挤塑聚苯板外保温系统耐候性试验方法依据现行国家标准《挤塑聚苯板（XPS）薄抹灰外墙外保温系统材料》GB/T 30595的规定执行。
3.3.1 [bookmark: _Hlk139616482]

[bookmark: _Toc142138254][bookmark: _Toc141346417][bookmark: _Toc141550786][bookmark: _Hlk140654867]4　结构设计
[bookmark: _Toc141346418][bookmark: _Toc141550787][bookmark: _Toc142138255][bookmark: _Hlk140493082]4.1　一般规定
4.1.1 [bookmark: _Hlk141345117]装配式节能结构一体化混凝土墙板结构适用于建筑工程中一层到三层、层高不宜大于3.6 m的低层墙体承重房屋结构。用于住宅建筑时，应符合现行国家标准《住宅建筑规范》GB 50368的规定。
4.1.2 [bookmark: _Hlk139640601]装配式节能结构一体化混凝土墙板结构的最大高宽比不宜超过表4.1.2的规定。
表4.1.2　单排配筋混凝土墙板结构的最大高宽比
	设防烈度
	6度
	7度
	8度

	最大高宽比
	2.5
	2.5
	2.0


注：1单面走廊房屋的总宽度不包括走廊宽度；
2建筑平面接近正方形时，其高宽比宜适当减小。
4.1.3 [bookmark: _Hlk141366360]装配式节能结构一体化混凝土墙板结构应采用纵、横墙共同承重的结构体系，横墙间距不应超过表4.1.3的规定。
表4.1.3　横墙间距（m）
	[bookmark: _Hlk141631017]楼（屋）盖形式
	设防烈度

	
	6度
	7度
	8度

	现浇或叠合楼（屋）盖
	15
	15
	11


4.1.4 [bookmark: _Hlk141558593][bookmark: _Hlk141555843][bookmark: _Hlk139708006]低层装配式节能结构一体化混凝土墙板结构的地震作用计算，可采用底部剪力法，并应符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011和《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002的有关规定。
4.1.5 考虑地震作用组合的单排配筋混凝土墙板，其截面承载力应除以承载力抗震调整系数γRE，墙肢受剪、偏心受压时承载力抗震调整系数γRE宜取0.85，墙肢受轴心受压时γRE宜取1.0。
4.1.6 采用装配整体式楼盖、屋盖时，应采取措施保证楼盖、屋盖的整体性，并应保证与预制混凝土墙板有可靠的连接。装配整体式楼盖、屋盖宜采用配筋细石混凝土现浇面层，现浇面层厚度不宜小于40 mm。
4.1.7 [bookmark: _Hlk141631480]装配式节能结构一体化混凝土墙板结构基础设计和构造措施尚应符合现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB 50007的有关规定。
4.1.8 单排配筋混凝土墙板的钢筋锚固长度、锚固形式和构造要求除本规程规定外，应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010和《建筑抗震设计规范》GB 50011的规定。
4.1.9 单排配筋混凝土墙板的竖向、水平钢筋接头可采用机械连接、焊接或搭接，且应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010和《建筑抗震设计规范》GB 50011的规定。
4.1.10 [bookmark: _Hlk139379488][bookmark: _Hlk141345248]外保温系统的防火设计，应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016和《建筑外墙外保温防火隔离带技术规程》JGJ 289规定。
4.1.11 [bookmark: _Hlk141345300]外墙热工与节能设计应符合国家现行标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176、《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411、《外墙外保温工程技术标准》JGJ 144、《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 26、《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ 75、《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 134的规定。
4.1.12 [bookmark: _Hlk145142922]预制楼梯应符合现行行业标准《预制混凝土楼梯》JG/T 562的相关规定。
4.1.13 装配式节能结构一体化混凝土墙板结构可采用现有结构设计软件砌体结构模块进行结构设计。
[bookmark: _Toc141346419][bookmark: _Toc141550788][bookmark: _Toc142138256][bookmark: _Hlk140157111][bookmark: _Hlk140139290]4.2　结构设计
4.2.1 [bookmark: _Hlk140140028][bookmark: _Hlk140658158][bookmark: _Hlk140140932][bookmark: _Hlk141383271]装配式节能结构一体化混凝土墙板结构应按承载能力极限状态设计，并满足正常使用极限状态和耐久性的要求。
4.2.2 [bookmark: _Hlk141383306]装配式节能结构一体化混凝土墙板结构应进行生产、吊装和施工安装等短暂设计状况下的承载力验算，并应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规程》GB 50666与现行行业标准《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1的有关规定。
4.2.3 [bookmark: _Hlk140658767][bookmark: _Hlk140153091][bookmark: _Hlk140767187][bookmark: _Hlk140006474][bookmark: _Hlk140658525][bookmark: _Hlk140140759]装配式节能结构一体化混凝土墙板结构的荷载取值、荷载标准值的计算、荷载效应组合与内力计算，应符合现行国家标准《工程结构通用规范》GB 55001、《建筑结构荷载规范》GB 50009、《混凝土结构设计规范》GB 50010、《建筑抗震设计规范》GB 50011和《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002的规定。
4.2.4 [bookmark: _Hlk141383257][bookmark: _Hlk140993732]单排配筋混凝土墙板应依据现行国家标准《砌体结构设计规范》GB 50003与《建筑抗震设计规范》GB 50011，分别进行受压、受弯及受剪等承载力与变形验算，保证构件有足够的强度和刚度，满足安全要求。
4.2.5 [bookmark: _Hlk140780514]钢筋混凝土梁的承载力与变形验算应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定。
4.2.6 [bookmark: _Hlk141605164]挑梁设计应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定，挑梁应与后浇约束构件整体浇筑。
4.2.7 外保温系统的热工和节能设计除应符合本规程第3.2.1条的规定外，尚应符合下列规定：
1　外保温系统应包覆门窗框外侧洞口、女儿墙、封闭阳台以及出挑构件等热桥部位；
2　外保温系统应考虑金属固定件、承托件的热桥影响。
[bookmark: _Toc141550789][bookmark: _Toc142138257][bookmark: _Toc141346420][bookmark: _Hlk140655130][bookmark: _Hlk140164363]4.3　构造要求
4.3.1 单排配筋混凝土墙板截面的最小厚度，除应满足承载力和稳定性要求外，墙厚度不应小于120 mm且不宜小于层高的1/25，不宜小于140 mm。
4.3.2 单排配筋混凝土墙板竖向和横向分布钢筋的直径，均不应小于8 mm；竖向和横向分布钢筋的间距均不应大于250 mm。
4.3.3 单排配筋混凝土墙板与后浇竖向约束构件依据《砌体结构设计规范》GB 50003应进行高厚比验算，单排配筋混凝土墙板与后浇竖向约束构件允许高厚比为30。
4.3.4 单排配筋混凝土墙板在边长不小于800 mm的洞口四周，应分别设置2根附加水平钢筋、附加纵向钢筋，钢筋面积不小于被截断钢筋面积的1/2且不小于2Φ16；四角应分别设置2Φ12斜筋。洞口处预制混凝土墙板钢筋布置及构造如图4.3.4所示。
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[bookmark: _Hlk147177852](a) 洞口钢筋布置立面图                          (b) 1-1剖面图
图4.3.4 洞口处预制混凝土墙板钢筋布置示意图
4.3.5 后浇竖向约束构件的设置应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk141600163]1　纵横墙交接处应设置后浇竖向约束构件；
2　同一轴线上竖向约束构件间距不宜大于4 m；
[bookmark: _Hlk141278977]3　外围后浇竖向约束构件最小截面尺寸为190 mm×190 mm，截面形式有矩形、T形、L形与十字形；为满足使用功能，内墙可采用等强度等截面代换；
[bookmark: _Hlk140594407][bookmark: _Hlk140917774]4　后浇竖向约束构件角部应设置纵向钢筋，纵向钢筋不少于4根，直径不应小于12 mm，间距不宜大于250 mm；箍筋直径宜采用8 mm，间距不宜大于250 mm，且后浇竖向约束构件顶、底部500 mm范围内宜设为箍筋加密区，间距不宜大于100 mm；
5　后浇竖向约束构件的纵筋应在后浇水平约束构件纵筋内侧穿过，后浇竖向约束构件纵筋应上下贯通；
[bookmark: _Hlk147157204]6　后浇竖向约束构件与预制混凝土墙板、后浇水平约束构件应有可靠连接，钢筋锚固要求应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010与《建筑抗震设计规范》GB 50011规定；
7　后浇竖向约束构件纵向钢筋应与基础或基础水平约束构件可靠相连；
[bookmark: _Hlk140941097][bookmark: _Hlk141390072]8　作为外围护结构的后浇竖向约束构件应采取保温措施，可采用模板内置保温板浇筑混凝土施工工艺。
4.3.6 后浇水平约束构件的设置应符合下列规定：
1　后浇水平约束构件应连续设置在各层楼面、屋面和基础顶面处，宜设在同一水平面上，并形成封闭状；
2　每道墙板的楼（屋）面处均应设置后浇水平约束构件，并与叠合板现浇层或现浇板整体浇筑，楼板现浇层端头伸出钢筋与后浇水平约束构件可靠连接；
3　后浇水平约束构件宽度不应小于190 mm，高度不应小于120 mm，纵筋不应少于4Φ12，箍筋间距不应大于250 mm；基础后浇水平约束构件高度不应小于200 mm，纵筋不应少于4Φ14；
4　纵横墙交接处的后浇水平约束构件之间应可靠连接；
[bookmark: _Hlk141390092][bookmark: _Hlk141433551]5　作为外围护结构的后浇水平约束构件应采取保温措施，可采用模板内置保温板浇筑混凝土施工工艺。
4.3.7 [bookmark: _Hlk140671094][bookmark: _Hlk140951077][bookmark: _Hlk141603892][bookmark: _Hlk141600777]预制单排配筋混凝土墙板的水平分布钢筋左右外伸锚入后浇竖向约束构件，锚固长度应满足现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的要求。竖向钢筋顶端弯钩宜采用180度、不应小于135度，并向上伸入后浇水平约束构件与直径为ϕ6的附加纵筋拉接，如图4.3.7所示。
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(a) 边节点支座                                (b) 中节点支座
图4.3.7　预制墙板与后浇水平约束构件连接示意图
4.3.8 低层装配式节能结构一体化混凝土墙板结构的楼（屋）面板应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk140239726]1　钢筋混凝土叠合板在钢筋混凝土梁或后浇水平约束构件上的支承长度（图4.3.7中a值）不应小于50 mm；
[bookmark: _Hlk140398467]2　钢筋混凝土叠合板现浇层钢筋伸入后浇水平约束构件应满足锚固长度；
3　楼（屋）面板应与预制混凝土墙板、后浇竖向约束构件及后浇水平约束构件可靠拉结。
4.3.9 [bookmark: _Hlk140671769][bookmark: _Hlk141554946][bookmark: _Hlk140594231][bookmark: _Hlk141732143][bookmark: _Hlk141211330]单块预制混凝土墙板宽度不宜大于4 m，过宽时予以拆分，通过设置后浇混凝土墙板进行连接。后浇混凝土墙板厚度与预制墙板相同，宽度不宜小于200 mm。两侧预制墙板水平钢筋采用180度弯钩，分别伸入后浇混凝土墙板不宜小于150 mm，弯钩处设置两根不小于Φ12的附加纵筋，如图4.3.9所示。附加纵筋向上伸入水平约束构件，连接方式参照预制墙板与水平约束构件连接节点图（图4.3.7）。
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图4.3.9　预制墙板之间搭接示意图
4.3.10 预制混凝土墙板底部水平接缝宜设置在水平约束构件及地梁顶端，并应符合下列规定：
1　接缝高度宜为10～20 mm，接缝应采用座浆料填实（图4.3.7）；
2　楼、屋面板表面水平接缝位置应进行凿毛处理，增强预制墙板和楼（屋）面板的整体性。
4.3.11 挑梁的构造措施应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。
4.3.12 [bookmark: _Hlk140612141][bookmark: _Hlk140910825][bookmark: _Hlk140587143][bookmark: _Hlk140492475]保温板与单排配筋混凝土墙板、后浇水平约束构件与后浇竖向约束构件应有可靠连接，连接节点构造（图示以酚醛板为例）如图4.3.12所示。
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[bookmark: _Hlk140612865]（a）节能结构一体化混凝土墙板保温构造              （b）后浇混凝土墙板保温构造
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[bookmark: _Hlk140612689]（c）阳角位置保温构造                        （d）阴角位置保温构造
图4.3.12　保温板连接构造示意图
4.3.13 外保温系统抹面层构造要求：
[bookmark: _Hlk141634861]1　抹面胶浆抹面层中应铺满一道玻纤网布；
2　首层的抹面层厚度宜为5～7 mm，应增设一层加强网，并先于标准耐碱玻纤网布采用对接埋设，对接缝离墙体转角处不小于200 mm；
3　其他层抹面层厚度宜为3～5 mm，并采用单层玻纤网布；
4　在墙体阴、阳角部位应对玻纤网布实施交错翻包搭接（每边的翻包搭接宽度均不小于200 mm），也可先满铺一道玻纤网布，然后再加设一道增强玻纤网布（每边宽度均不小于200 mm），如图4.3.13（a）所示；
[bookmark: _Hlk144302871]5　在门窗洞口周边，应采用不小于200 mm宽玻纤网布进行包边加强，包入洞口内侧100 mm宽，并在四角加贴400 mm×200 mm的玻纤网布，铺贴角度为45°，如图4.3.13（b）所示。
4.3.14 外保温系统饰面层宜采用涂料、饰面砂浆等轻质材料。当确需采用饰面砖时，应依据相关标准制定专项技术方案和验收方法，组织专门论证。
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（a）保温板阴阳角玻纤网翻包加强做法
[image: ]
（b）门窗洞口附加增强网
图4.3.13　玻纤网布附加增强做法
4.3.15 外保温系统燃烧性能等级应为B1级，首层防护层厚度不应小于15 mm，其他层防护层厚度不应小于5 mm且不宜大于6 mm，并应在外保温系统中每层设置外墙保温防火隔离带。防火隔离带的设计与施工应符合国家现行标准《建筑设计防火规范》GB 50016和《建筑外墙外保温防火隔离带技术规程》JGJ 289的规定。
4.3.16 外保温系统应做好密封和防水构造设计，确保水不会渗入保温层及基层，重要部位应有详图。勒角部位应设不低于200 mm的防水构造；水平或倾斜的出挑部位以及延伸至地面以下的部位应做防水处理。在外墙外保温系统上安装的设备或管道应固定于混凝土墙板上，并应做密封和防水设计。


[bookmark: _Toc141346421][bookmark: _Toc142138258][bookmark: _Toc141550790]5　制作与运输
[bookmark: _Toc492037682][bookmark: _Toc498503071][bookmark: _Toc523844518][bookmark: _Toc41895204][bookmark: _Toc7363][bookmark: _Toc13473][bookmark: _Toc7097991][bookmark: _Toc492029345][bookmark: _Toc20240113][bookmark: _Toc141346422][bookmark: _Toc141550791][bookmark: _Toc142138259]5.1　一般规定
1. [bookmark: _Toc14352209][bookmark: _Toc5917][bookmark: _Toc20240114][bookmark: _Toc523844519][bookmark: _Toc41895205][bookmark: _Hlk140744480][bookmark: _Hlk140485487]预制混凝土墙板的制作、运输与堆放应符合国家现行标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231和《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1的有关规定。
1. [bookmark: _Toc2978]预制混凝土墙板生产企业应建立完善的质量管理体系和检验制度。
[bookmark: _Toc12840][bookmark: _Toc22110][bookmark: _Toc141346423][bookmark: _Toc141550792][bookmark: _Toc142138260]5.2　预制混凝土墙板制作
5.2.1 [bookmark: _Toc9800][bookmark: _Toc523844522][bookmark: _Toc20240115][bookmark: _Toc41895206][bookmark: _Hlk140698832] 预制混凝土墙板宜采用专用模台生产。
5.2.2 [bookmark: _Hlk141533923] 预制混凝土墙板制作前，应依据墙板加工图文件、模具方案文件进行模具加工图设计，并应按照模具加工图文件进行模具加工制作。
5.2.3 [bookmark: _Toc15507][bookmark: _Toc14352215] 预制混凝土墙板模具尺寸的允许偏差和检验方法应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231的有关规定。
5.2.4  固定在模具上的预埋件、预留孔洞等安装允许偏差应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231的有关规定。
5.2.5 [bookmark: _Toc4916][bookmark: _Toc14352219] 模具拼装应符合下列规定：
1　模具安装前应进行清理，清理后的模具工作面的任何部位不得有残留杂物。安装时应在必要位置加设防胀模工装，工作面与模台必须垂直；
2　固定在模具上的预埋件、预留孔位准确、安装牢固，不得遗漏；
3　模具安装就位后，接缝及连接部位应有接缝密封措施，不得漏浆；
4　宜选用质量稳定、适于喷涂的水性脱模剂，并应在模具表面均匀涂刷，夹角处不得漏涂，脱模剂不得污染钢筋和连接组件。
5.2.6 [bookmark: _Toc14352242][bookmark: _Toc31302]预制混凝土墙板钢筋宜采用焊接钢筋网片，也可绑扎连接，当采用焊接钢筋网片时应符合国家现行标准《钢筋焊接网》GB/T 1499.3的规定。
5.2.7 [bookmark: _Hlk141534022][bookmark: _Toc14352220][bookmark: _Toc28103]预制混凝土墙板内的钢筋网片宜居截面中部布置，施工方法同普通配筋剪力墙内的钢筋网片，并应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的规定。
5.2.8 [bookmark: _Toc14352224][bookmark: _Toc12715]钢筋骨架吊装时应采用多吊点的专用吊架，并应采取防止钢筋骨架产生变形的措施。钢筋网片应轻放入模，入模时应平直、无损伤，表面不得有油污或锈蚀。
5.2.9 节能结构一体化混凝土墙板制作应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk140999529][bookmark: _Hlk140999275]1　制作前，应对节能结构一体化混凝土墙板及后浇构件中的保温板进行排板定位，绘制保温板排列布置图；
2　以保温板作为混凝土墙板的模板，应保证其平整性与密封性，如有拼装，接缝处应进行满粘；
[bookmark: _Hlk141453079][bookmark: _Hlk140733701]3　制作工序为：先将保温板通过反打工艺固定在墙板模具内，然后现场绑扎钢筋或放置钢筋网，最后浇筑混凝土；
4　应采取保证模具、钢筋、预埋件不发生变形或移位的措施，有变形或移位应及时纠正。
5.2.10 [bookmark: _Toc14518][bookmark: _Toc14352226]预制混凝土墙板的养护应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231的有关规定。
5.2.11 [bookmark: _Toc14352225][bookmark: _Toc12976] 预制混凝土墙板脱膜、起吊应符合下列规定：
1　脱模前，应采取避免构件变形和损伤的构造措施；
2　预留孔脱模应进行工艺试验，并应进行试脱模；
3　脱模起吊时，与混凝土墙板同条件养护的混凝土立方体试块抗压强度应符合设计文件规定，且不宜低于15 MPa；
4　脱模后应立即逐个检查，如有杂物或被污染应清理干净。
[bookmark: _Toc11082][bookmark: _Toc10374][bookmark: _Toc141346424][bookmark: _Toc141550793][bookmark: _Toc142138261][bookmark: _Toc14352234][bookmark: _Toc21134]5.3　预制混凝土墙板堆放与运输
5.3.1 预制混凝土墙板堆放、运输时应制定专项方案，专项方案包括运输顺序、固定要求、运输路线、堆放场地、堆放支垫及保护措施等内容。
5.3.2 预制混凝土墙板堆放应符合下列规定：
1　堆放场地应平整、坚实，并应有防潮、防雨和排水措施；
[bookmark: _Hlk141280430][bookmark: _Hlk140526125]2　预制混凝土墙板宜侧立放置，距地面不应低于30 mm，支垫间距不宜大于60 cm；
3　预制混凝土墙板也可采用堆放架靠放，堆放架应有足够的刚度和稳定性，墙板之间应支垫稳固；
4　施工现场宜按层为单位堆放；
[bookmark: _Toc14352235][bookmark: _Toc6700]5　堆放时应采取可靠的防护措施。
5.3.3 [bookmark: _Hlk140744534]预制混凝土墙板运输应符合下列规定：
1　宜采用专用运输车，当采用非专用运输车时，应采取加固措施；
2　应用夹具将预制墙板与运输架绑扎牢固；
3　预制墙板边角和绑扎接触部位应采用柔性垫衬材料保护，运输架、车厢板和预制墙板之间应放入柔性垫衬材料。



[bookmark: _Toc141550794][bookmark: _Toc142138262][bookmark: _Toc141346425][bookmark: _Hlk141021522]6　施工与验收
[bookmark: _Toc141346426][bookmark: _Toc141550795][bookmark: _Toc142138263][bookmark: _Hlk141452330]6.1　工程施工
6.1.1 [bookmark: _Hlk141004422][bookmark: _Hlk141345757][bookmark: _Hlk140995593][bookmark: _Hlk141023643][bookmark: _Hlk140995544]装配式节能结构一体化混凝土墙板结构的施工与安装，应符合国家现行标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666、《砌体结构工程施工规范》GB 50924、《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231、《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1、《外墙外保温工程技术规程》JGJ 144等相关标准规定。
6.1.2 预制混凝土墙板的施工与安装应制定专项方案，应明确吊装顺序、预制混凝土墙板安装工艺、现浇混凝土浇筑质量及安全管理等内容。
6.1.3 混凝土配合比设计应符合国家现行标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666和《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55的有关规定。
6.1.4 混凝土浇筑与养护应符合下列规定：
1　应将模板内部清扫干净并清除积水，经检验合格后封闭清扫口，满足浇筑要求后方可浇筑混凝土；
2　混凝土浇筑时应布料均衡；
3　混凝土浇筑时应采用振动器振捣，并应采取措施保证混凝土浇筑密实；
4　浇筑和振捣时，应有专人对模板及支架进行观察和维护，发生异常情况应立即处理；
5　后浇混凝土构件应在浇筑的同时振捣密实，振捣时应避免触碰墙体；
6　后浇混凝土浇筑后12h内应进行洒水养护或覆盖养护。当日平均气温低于5℃时，不应采用洒水养护，宜采用薄膜覆盖养护，养护时间不应少于7d；
7　同一配合比的混凝土，每工作班且建筑面积不超过1000 m2应制作1组标准养护试件。
6.1.5 临时支撑架体拆除时的后浇混凝土强度，应符合设计文件的要求和现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定。
6.1.6 外保温系统施工过程应符合相关工程安全施工标准的规定，所用材料应符合设计要求，并应提供检验报告。
6.1.7 外保温系统施工应符合下列规定：
1　抹面胶浆应按使用说明配制，应现配现用，以确保在可操作时间内用完，不得使用超过可操作时间的砂浆；
2　保温板作为模板时应确保底面水平，铺砌时不得锤压；
3　涂抹抹面胶浆后应及时贴压玻璃纤维网格布，玻璃纤维网格布应根据施工情况提前裁好，玻璃纤维网格布位置应靠近抹面层外表面、搭接宽度不应小于100 mm；
[bookmark: _Hlk141548488]4　节能结构一体化混凝土墙板安装牢固后，应及时在保温板上做抹面层。
6.1.8 外保温系统施工期间及完工后24h内，基层及环境空气温度不应低于5℃，外保温系统的施工，夏季应避免阳光暴晒，在五级以上大风和雨天不得施工。
6.1.9 未经设计允许不得对预制混凝土墙板进行切割、开洞。保温板安装组合出现非整块时，应使用专用切割器按所需要的形状和规格加工。
6.1.10 [bookmark: _Hlk141345956]装配式结构施工过程中应采取安全措施，并应符合现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80、《建筑起重吊装工程安全技术规程》JGJ 276、《建筑机械使用安全技术规程》JGJ 33和《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46等的有关规定。
6.1.11 施工现场应按有关规定采取可靠的防火安全措施，符合现行国家标准《建设工程施工现场消防安全技术规范》GB 50720的要求，并应符合下列规定：
1　施工方案中，应按相关标准要求，对施工现场消防措施做出明确规定；
2　施工应分区段进行，各区段应保持足够的防火间距。
[bookmark: _Toc142138264][bookmark: _Toc141346427][bookmark: _Toc141550796][bookmark: _Hlk141021510]6.2　质量验收
I　一般规定
6.2.1 [bookmark: _Hlk140911315]装配式节能结构一体化混凝土墙板结构施工质量验收划分应符合表6.2.1的规定。
[bookmark: _Hlk141017542]表6.2.1　装配式节能结构一体化混凝土墙板工程的分部工程、分项工程划分
	分部工程
	分项工程

	主体结构
	装配式结构


6.2.2 [bookmark: _Hlk141017984][bookmark: _Hlk140754556]装配式节能结构一体化混凝土墙板结构的质量验收应符合现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《砌体结构工程施工质量验收规范》GB 50203、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204和《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411及相关标准的规定。
6.2.3 预制混凝土墙板、施工安装用材料及配件等应符合国家现行有关标准的规定按检验批进行进场质量验收。
6.2.4 叠合板结构接缝防水施工中，防水材料的性能及接缝防水施工质量验收应符合现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231的有关规定。
6.2.5 外保温系统及所用材料应符合设计要求，并应提供其检验报告。主要组成材料进场后应按表6.2.5的规定进行复验，复验应为见证抽样检验，抽样数量应符合现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411对于检查数量的规定。
表6.2.5　材料进场复验项目
	材料
	复验项目

	保温板
	导热系数、垂直于表面的抗拉强度、燃烧性能

	抹面胶浆
	与保温板拉伸粘结强度

	玻璃纤维网格布
	耐碱断裂强力及保留率


6.2.6 [bookmark: _Hlk141549323]低层装配式节能结构一体化混凝土墙板结构工程验收，除应按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的要求提供文件和记录外，尚应提供下列文件和记录：
1　工程设计文件、预制构件制作和安装的深化设计图；
2　预制构件、保温材料等主要材料及配件的质量证明文件、进场验收记录、抽样复验报告；
3　预制构件安装施工记录；
4　后浇混凝土部位的隐蔽工程检查验收文件；
5　后浇混凝土、座浆料强度检测报告；
6　外墙防水施工质量检验记录；
7　装配式结构分项工程质量验收文件；
8　装配式工程的重大质量问题的处理方案和验收记录；
9　装配式工程的其他文件和记录。
6.2.7 外保温工程分项工程验收应符合下列规定：
1　分项工程所含的工序符合合格质量规定；
2　分项工程所含的工序的质量验收记录完整；
3　隐蔽工程验收记录完整。
6.2.8 外保温工程主要验收工序包括：基层处理，保温板，抹面层，饰面层。验收应符合下列规定：
1　检验批应按主控项目和一般项目验收；
2　主控项目应全部合格；
3　一般项目当采用计数方法检验时，至少应有90%以上的检查点合格，且其余检查点不得有严重缺陷；
4　检查记录应完整。
[bookmark: _Hlk141537986]II　主控项目
6.2.9 预制混凝土墙板进场时，应检查质量证明文件。
检查数量：全数检查。
检验方法：检查质量证明文件及质量验收记录。
6.2.10 [bookmark: _Hlk140744224]预制混凝土墙板的外观质量不应有严重缺陷，且不应有影响结构性能或安装、使用功能的尺寸偏差。
检查数量：全数检查。
检验方法：观察，尺量。
6.2.11 预制混凝土墙板安装的临时支撑、叠合板安装的临时支撑架体应符合设计文件和施工方案的要求及现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定。
检查数量：全数检查。
检验方法：观察；检查施工方案、施工记录或设计文件。
6.2.12 预制混凝土墙板底部接缝座浆强度应满足设计要求。
检查数量：按批检验，以每工作班为一检验批；每工作班应制作1组边长为70.7 mm的立方体试件，标准养护28d后进行抗压强度试验。
检验方法：检查座浆材料强度试验报告及评定记录。
6.2.13 后浇混凝土强度应符合设计文件的规定。
检查数量：按批检验，检验批应符合本规程第6.1.4条的有关要求。
[bookmark: _Hlk141646613]检验方法：按现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107的要求进行。
6.2.14 外保温系统及主要组成材料性能应符合本规程的规定。
检查方法：检查产品质量证明文件、出厂检验报告和进场复验报告。
检查数量：全数检查。
6.2.15 保温板与基层墙体拉伸粘结强度不应小于0.08 MPa。
检测方法：按现行行业标准《外墙外保温工程技术规程》JGJ 144现场检验。
检查数量：每个检验批不少于3处。
6.2.16 保温板厚度应符合设计要求。
检查方法：测量、插针法检查。
检查数量：每个检验批不少于3处。
[bookmark: _Hlk141537973]III　一般项目
6.2.17 预制墙板结构的外观质量不应有一般缺陷；当出现一般缺陷时，应按技术处理方案处理，并重新检查验收。
检查数量：全数检查。
检验方法：观察；检查技术处理方案和处理记录。
6.2.18 叠合板的粗糙面质量应符合设计文件的规定。
检查数量：全数检查。
检验方法：观察或量测。
6.2.19 预制混凝土墙板预留插筋、预留孔洞等的规格、数量、位置应符合设计文件的规定。
6.2.20 [bookmark: _Hlk35680467]预制混凝土墙板的尺寸偏差和检验方法应符合表6.2.20的规定。
检查数量：按批检查，同一规格预制构件抽检数量不应少于该规格构件数量的5%且不应少于3件。


表6.2.20　预制单排配筋混凝土墙板的允许偏差
	项目
	允许偏差（mm）
	检查方法

	轴线位置偏移
	8
	经纬线、拉线、尺量检查

	基础和墙体顶面标高
	±8
	水准仪和尺量检查

	垂直度
	每层
	5
	线坠和2 m靠尺托线板检查

	
	全高
	≥10 m
	5
	经纬仪和线坠挂线尺量检查

	
	
	<10 m
	8
	

	表面平整度
	8
	2 m靠尺托线板检查

	门窗洞口
	宽度
	±5
	尺量检查

	
	高度
	±5
	

	外墙上下窗口偏移
	±10
	以底层高为准经纬仪或吊线检查


6.2.21 [bookmark: _Hlk23606016][bookmark: _Hlk140742709]预制构件安装的允许偏差和检验方法应符合设计要求，并应符合现行行业标准《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1的有关规定；当设计无具体要求时，应符合表6.2.21的规定。
表6.2.21　预制构件安装允许偏差（mm）和检验方法
	项次
	检验项目
	允许偏差
	检验方法

	1
	叠合预制板中心线对轴线位置
	5
	用经纬仪及钢尺量

	2
	叠合预制板板底标高
	±5
	用水准仪或拉线、钢尺量

	3
	相邻叠合预制板板底平整度
	3
	用2 m靠尺和塞尺量，或用2 m靠尺和塞尺量

	4
	相邻后浇竖向约束构件之间墙板轴线安装偏差总和
	±5
	用钢尺量


检查数量：按楼层、结构缝或施工段划分检验批。同一检验批内，应按有代表性的自然间抽查10%，且不少于3间；对大空间结构，可按纵、横轴线划分检查面，抽查10%，且不少于3面。
6.2.22 保温板尺寸允许偏差应符合表6.2.22的规定。
[bookmark: _Hlk141285269]表6.2.22　保温板尺寸允许偏差（mm）
	项目
	尺寸允许偏差

	厚度
	±2

	宽度
	±3

	长度
	±3

	对角线差
	4

	平整度
	2


6.2.23 [bookmark: _Hlk141285260]抹面砂浆性能验收应符合表6.2.23的规定。
表6.2.23　抹面砂浆性能要求
	项目
	允许偏差（mm）
	检查方法

	轴线位置偏移
	8
	经纬线、拉线、尺量检查

	基础和墙体顶面标高
	±8
	水准仪和尺量检查

	垂直度
	每层
	5
	线坠和2 m靠尺托线板检查

	
	全高
	≤10 m
	5
	经纬仪和线坠挂线尺量检查

	
	
	>10 m
	8
	

	表面平整度
	8
	2 m靠尺托线板检查

	门窗
洞口
	宽度
	±5
	尺量检查

	
	高度
	±5
	

	外墙上下窗口偏移
	±10
	以底层高为准经纬仪或吊线检查


6.2.24 外保温系统抹面层厚度应符合本规程的规定。
检查方法：观察、测量。
检查数量：每个检验批不少于3处。
6.2.25 玻璃纤维网格布搭接宽度。
检查方法：观察、测量。
检查数量：每个检验批不少于3处。
6.2.26 叠合板接缝处现浇层厚度的偏差应符合设计要求；当设计无具体要求时，厚度的允许偏差应为±5 mm。
检查数量：按楼层、结构缝或施工段划分检验批。同一检验批内，应按有代表性的自然间抽查10%，且不应少于3间；对大空间结构，可按纵、横轴线划分检查面，抽查10%，且不应少于3面。
[bookmark: _Hlk140742355]检验方法：尺量。


[bookmark: _Toc142138265][bookmark: _Toc141346428][bookmark: _Toc141550797]附录A　酚醛外保温系统材料性能试验方法
A.0.1 酚醛外保温系统耐候性试验方法应符合下列规定：
1　应按现行行业标准《外墙外保温工程技术规程》JGJ 144规定的方法进行高温淋水循环和加热冷冻循环，完成所有循环后放置7d，进行老化后外观检查；
2　进行面层与保温层拉伸粘结强度测定，拉伸粘结强度试样尺寸应为100 mm×100 mm。
A.0.2 酚醛外保温系统抗冲击性、吸水量、耐冻融、水蒸气透过湿流密度、热阻按现行行业标准《外墙外保温工程技术规程》JGJ 144中规定的方法进行试验，并应符合下列规定：
1　试样由保温层和防护层组成，各项目应统一制样，切割使用；
2　抗冲击试样养护14d后，浸水7d，再干燥养护7d。普通型采用单层玻璃纤维网格布，抹面层厚度3 mm；加强型采用双层玻璃纤维网格布，抹面层厚度5 mm。
A.0.3 酚醛外保温系统抗风荷载性能应按现行行业标准《膨胀聚苯板薄抹灰外墙外保温系统》JG 149规定的方法进行。当使用耐候性试样进行抗风荷载性能试验时，应在完成耐候性循环后放置7d进行，完成抗风荷载性能试验后，再进行抹面层与保温层拉伸粘结强度测定。
A.0.4 酚醛板性能试验方法应符合下列规定：
1　垂直于表面的抗拉强度应按现行行业标准《外墙外保温工程技术规程》JGJ 144中规定的方法进行试验；
2　氧指数按现行国家标准《塑料用氧指数法测定燃烧行为第2部分：室温试验》GB/T 24062中规定的方法进行试验；
3　其他性能按现行国家标准《绝热用硬质酚醛泡沫制品（PF）》GB/T 20974中规定的方法进行试验。
A.0.5 抹面胶浆拉伸粘结强度、压折比、可操作时间应按现行行业标准《膨胀聚苯板薄抹灰外墙外保温系统》JG 149中规定的方法进行试验；抗冲击性、吸水量、不透水性应按照现行行业标准《外墙外保温工程技术规程》JGJ 144中规定的方法进行试验，并应符合下列规定：
1　耐水拉伸粘结强度试样浸水2d、干燥7d；
2　耐冻融拉伸粘结强度试样冻融循环30次，干燥7d；
3　抗冲击性、吸水量、不透水性试样由保温层和抹面层组成；
4　抗冲击性试样养护14d后，浸水7d，再干燥养护7d。
A.0.6 玻璃纤维网格布单位面积质量、耐碱断裂强力及保留率、断裂伸长率按现行行业标准《膨胀聚苯板薄抹灰外墙外保温系统》JG 149中规定的方法进行试验。




[bookmark: _Toc41895217][bookmark: _Toc523844531][bookmark: _Toc142138266][bookmark: _Toc141550798][bookmark: _Toc141346429][bookmark: _Toc20708][bookmark: _Toc2900][bookmark: _Toc41895218][bookmark: _Toc8353][bookmark: _Toc523844532][bookmark: _Toc1863]用词说明
为便于在执行本规程条款时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1. 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
1. 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
1. 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
1. 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。


[bookmark: _Toc141550799][bookmark: _Toc142138267][bookmark: _Toc141346430]引用标准名录
[bookmark: _Hlk141637069]《工程结构通用规范》GB 55001
《建筑结构荷载规范》GB 50009
《混凝土结构设计规范》GB 50010
《建筑抗震设计规范》GB 50011
《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002
[bookmark: _Hlk141600886]《砌体结构设计规范》GB 50003
《砌体结构通用规范》GB 55007
《建筑地基基础设计规范》GB 50007
《建筑设计防火规范》GB 50016
[bookmark: _Hlk141345540]《住宅建筑规范》GB 50368
《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》GB 1499.2
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制定说明
本规程制订过程中，编制组进行了全面的调查研究，总结了我国装配式混凝土墙板结构领域的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准，通过开展节能结构一体化混凝土墙板的力学与抗震性能试验和试点建筑建设与工程推广应用，取得了节能结构一体化混凝土墙板结构的性能指标和重要技术参数。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，《低层装配式节能结构一体化混凝土墙板结构技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。本条文说明不具备与规程正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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[bookmark: _Toc142138188]1　总　　则
1.0.1 [bookmark: _Hlk139099859][bookmark: _Hlk139100522][bookmark: _Hlk141686020]面向新农村建设，编制方研发了一种适用于低层村镇的装配式节能结构一体化混凝土墙板结构。该结构体系由节能结构一体化混凝土外墙板与预制混凝土内墙板作为承重构件，通过设置后浇约束构件加强预制墙板的连接、增强结构的整体性。因此，该结构体系属于具备装配式结构特点的混凝土墙板结构。
节能结构一体化混凝土墙板由单排双向配筋的混凝土墙板与保温板组成。编制组开展了大量的试验研究，结果表明，预制墙板在保证承载力、刚度的同时可显著提高结构整体的装配化程度，整体性、抗震性能好；外墙板保温一体化设计不仅提高结构的节能效果且增强结构的耐久性，实现低碳宜居；该结构体系能够提高施工质量，促进村镇建筑向工业化方向发展，其耐久性、施工便捷性、能源节约性较传统结构更优，能够有效缩短施工工期、减少施工现场湿作业并大幅节约建造及运维成本。
[bookmark: _Hlk139100656]目前国家和行业现行的装配整体式建筑结构标准中，尚无针对低层装配式节能结构一体化单排配筋混凝土墙板结构的相关规定，结构体系实际应用缺少相应规范标准支撑。因此，基于较为系统的节能结构一体化单排配筋混凝土墙板结构抗震性能、热工性能、设计技术研究与工程实践编制本规程，为低层装配式节能结构一体化混凝土墙板结构体系的应用提供技术支撑。
1.0.2 限于现阶段研究成果和工程实践，本规程适用于抗震设防烈度为8度及以下地区，房屋层数不超过三层且层高不宜超过3.6 m的工程应用。
1.0.3 低层装配式结构一体化混凝土墙板结构的整体分析、构件内力、承载力计算等参照现行国家标准《砌体结构设计规范》GB 50003、《砌体结构通用规范》GB 55007、《混凝土结构设计规范》GB 50010、《建筑抗震设计规范》GB 50011与《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002等相关规定执行；关于装配式相关的要求按国家现行标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231、《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1及《外墙外保温工程技术规程》JGJ 144等相关规定执行。由于生产和安装工艺的需求，本规程中部分构件及构造不完全符合上述标准的规定，对这些情况，本规程在试验研究的基础上制订了专门的规定，确保结构体系的安全。


[bookmark: _Toc142138189][bookmark: _Toc5248][bookmark: _Toc141346433]2　术　　语
2.0.1 [bookmark: _Hlk141598347]本规程中的单排配筋混凝土墙板指配置单排双向构造钢筋的混凝土承重墙。
2.0.2 [bookmark: _Hlk140766072][bookmark: _Hlk139120621]装配式节能结构一体化混凝土墙板由单排配筋混凝土承重墙板与保温板复合而成。制作装配式节能结构一体化混凝土承重墙板时，将保温板具有凹凸状槽形的一面向上，通过反打工艺将其固定在墙板模具内，以保温板作为模板进行混凝土的浇筑，通过外伸钢筋加强与周边后浇约束构件的连接；该做法保证了保温墙板在工厂一次成型，施工效率提高，施工成本降低且具有较好的整体保温效果（图1）。
2.0.3 [bookmark: _Hlk139136619][bookmark: _Hlk139117776]装配式节能结构一体化混凝土墙板结构是一种具备装配式结构特点的混凝土墙板结构（图2），由预制节能结构一体化混凝土外墙板、预制混凝土内墙板与后浇约束构件组成。预制混凝土墙板单排双向构造配筋，水平方向两侧及顶部出筋，分别伸入后浇竖向约束构件与后浇水平约束构件的钢筋网中，钢筋之间有效搭接后浇筑混凝土，实现预制构件的有效连接。
2.0.4 [bookmark: _Hlk140509447][bookmark: _Hlk141600119]低层装配式节能结构一体化混凝土墙板结构在纵横墙交接处应设置后浇竖向约束构件（图2），截面形式有矩形、T形、L形与十字形；在每层楼屋面处设置后浇水平约束构件；后浇约束构件的设置增强了结构的整体性能。作为外围护结构的后浇约束构件外侧应采取保温措施。
[image: ][image: ]
    （a）节能结构一体化混凝土墙板示意图             （b）预制墙板外伸钢筋示意图
[image: ]
（c）预制墙板连接示意图
图1　装配式节能结构一体化混凝土墙板示意图
[bookmark: _Hlk141686455][bookmark: _Hlk141988319]1—单排配筋混凝土墙板；2—竖向钢筋；3—水平钢筋；4—竖向钢筋弯钩；5—水平钢筋弯钩；6—保温板；7—后浇竖向约束构件；8—后浇竖向约束构件纵筋；9—后浇竖向约束构件箍筋；10—后浇竖向约束构件外保温材料；11—后浇水平约束构件；12—后浇水平约束构件纵筋；13—后浇水平约束构件箍筋；14—后浇水平约束构件外保温材料；15—基础；16—附加纵筋；17—后浇混凝土连接墙板；18—后浇混凝土连接墙板保温板。
[bookmark: _Hlk139102740][image: ]
[bookmark: _Hlk139189806]图2　低层装配式节能结构一体化混凝土墙板结构示意图
1—房屋基础；2—竖向约束构件；3—后浇混凝土连接墙板；4—外墙板；5—内墙板；6—水平约束构件
2.0.5 [bookmark: _Hlk140754664][bookmark: _Hlk139202710]如采取可靠加强措施，可以不受此限制要求。
2.0.6 装配式节能结构一体化混凝土墙板应采用符合国家标准规范规定的保温板。
2.0.7 本规程中外保温系统应由保温层、抹面层和饰面层构成。保温层材料为保温板，抹面层材料应为抹面胶浆和玻璃纤维网格布。本规程主要针对薄抹灰外墙，饰面层材料可为涂料或饰面砂浆。不得随意更改系统构造和组成材料。
2.0.9 [bookmark: _Hlk141553932]抹面胶浆抹在保温板外表面或保温板抹灰砂浆外表面起防护作用。
2.0.12 防护层起保护保温板免受外力撞击和装饰性能，是一种重要的防火构造措施，用以提高保温系统的防火性能，确保安全。



[bookmark: _Toc142138190][bookmark: _Toc141346434]3　材　　料
[bookmark: _Toc141346435][bookmark: _Toc142138191]3.1　一般规定
3.1.1 [bookmark: _Hlk140485214][bookmark: _Hlk139297287][bookmark: _Hlk141626226]预制混凝土墙板、后浇混凝土连接墙板、后浇约束构件等所用混凝土材料需符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定，预制混凝土墙板、后浇混凝土墙板、后浇约束构件等所用受力钢筋需符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010、《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》GB 1499.2的有关规定。
3.1.2 预制混凝土墙板、后浇混凝土墙板、后浇约束构件等所用混凝土强度等级不宜低于C30。
3.1.3 座浆料需采用成品干混料，不得现场配制；水平接缝座浆料铺设应均匀饱满。
3.1.4 为节约材料、方便施工与吊装可靠，并避免外露金属件的锈蚀，预制构件的吊装方式宜优先采用内埋式螺母、内埋式吊杆或预留吊装孔。内埋式螺母或内埋式吊杆的设计与构造，应满足起吊方便和吊装安全的要求。吊装配套部件材料应符合相应的产品标准与应用技术规程。
[bookmark: _Toc141346436][bookmark: _Toc142138192]3.2　保温材料
[bookmark: _Hlk140494359]3.2.1~3.2.6　依据现行行业标准《外墙外保温工程技术规程》JGJ 144的相关规定制定。外保温系统应满足以上6项基本要求，以保证其功能性与安全性。
3.2.7 本条文包含外保温系统组成材料的耐久性和环保性两方面的内容。在正常使用条件和正常维护下，外保温系统组成材料在使用寿命周期内均应保持其特性，均应保证其化学—物理性能的稳定性；所有材料应耐腐蚀、彼此相容且有害物质均应符合国家现行有关标准的规定。
3.2.8 为了确保外保温系统在规定使用年限内的可靠性，应进行耐候性试验，保证各指标均应符合设计要求。
3.2.9 [bookmark: _Hlk141255462]规程中保温系统相关性能指标主要是针对薄抹灰外保温系统提出的，与保温装饰板外保温系统存在较大不同。薄抹灰外保温系统抹面层材料连续，并且湿作业制成，水或水蒸气是防护层开裂、空鼓和脱落的主要因素，因此耐候性、吸水量、耐冻融、不透水性等指标均与此相关。
3.2.10 抹面胶浆是保温层的重要保护材料，抹面胶浆与玻璃纤维网格布组成的抹面层是保障系统性能的关键。抹面胶浆吸水量、抗冲击性、不透水性的要求是为了强化抹面胶浆的防水、抗裂功能，本条规定了抹面胶浆关键性能指标及要求，其他性能指标要求可参照相关产品标准。
3.2.11  本条规定了玻璃纤维网格布单位面积质量、耐碱拉伸断裂强力和断裂强力保留率的性能要求。


[bookmark: _Toc142138193][bookmark: _Toc141346438]4　结构设计
[bookmark: _Toc141346439][bookmark: _Toc142138194]4.1　一般规定
4.1.1 [bookmark: _Hlk139635734][bookmark: _Hlk139657274]本条规定了装配式节能结构一体化混凝土墙板结构的高度和层数；用作住宅建筑时，应符合现行国家标准《住宅建筑规范》GB 50368对低层住宅的建筑设计规定。
4.1.3 [bookmark: _Hlk139640665]参照现行国家标准《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002制定本条规定。
4.1.6   综合考虑装配式节能结构一体化混凝土墙板结构的楼板厚度与荷载特点，规定了装配整体式楼（屋）盖采用配筋现浇面层加强时的厚度不应小于40 mm。
4.1.10  本条规定了外保温系统的防火设计要求。采用难燃和可燃保温材料的建筑外墙和屋面外保温系统被引燃后会导致火势沿建筑立面或屋面蔓延，应采取防止火势蔓延的构造措施将着火区域限制在较小的范围内。在可燃、难燃材料的外保温系统外表面应设置防止飞火及外部火源直接引燃的防护层。建筑墙体和屋面保温系统要尽量采用防燃性能高的材料，但不允许使用燃烧性能低于B1级的材料或制品。
4.1.13 装配式节能结构一体化混凝土墙板结构以预制混凝土墙板作为竖向受力构件，混凝土楼、屋面板作为水平受力构件。预制混凝土墙板采用单排双向构造配筋（构造要求见4.3节）；后浇混凝土约束构件参照《砌体结构设计规范》GB 50003中构造柱的规定，其作用是加强预制墙板的连接、增强结构的整体性，不考虑其承载力贡献。因此，该结构型式可采用现有结构设计软件砌体结构模块，按照预制混凝土墙板承重结构进行结构设计。

[bookmark: _Toc142138195][bookmark: _Toc141346440]4.2  结构设计
4.2.1 [bookmark: _Hlk141685204]装配式节能结构一体化混凝土墙板结构承载能力极限状态设计、正常使用极限状态和耐久性依据现行国家标准《砌体结构设计规范》GB 50003进行设计。
4.2.2 装配式节能一体化混凝土墙板结构的短暂设计状况主要包括脱模、运输、堆放、吊运和安装等，生产、施工过程需进行安全性分析。
4.2.4 [bookmark: _Hlk141384225][bookmark: _Hlk141550577]在荷载作用下单排配筋混凝土墙板破坏形式有受压、受弯及受剪破坏等，这些破坏形式均会导致结构构件的安全性问题；应按照现行国家标准规范对混凝土墙板进行承载力与变形验算，保证其具有足够的强度和刚度，满足安全性要求。单排配筋混凝土墙板承载力计算不考虑外保温系统对节能结构一体化单排配筋混凝土墙板承载力和变形的作用。
[bookmark: _Hlk153524160]单排配筋混凝土墙板抗压、抗弯及抗剪承载力参照《砌体结构设计规范》GB 50003及《建筑抗震设计规范》GB 50011相关规定，按照素混凝土墙计算，应满足以下要求：
（1）单排配筋混凝土墙板抗震受压承载力，应满足下式的要求：
N≤φfcA/γRE                           (1)
式中：N――轴向力设计值；
φ――高厚比β和轴向力的偏心距e对受压构件承载力的影响系数，依据《砌体结构设计规范》GB 50003附录D确定；
fc――混凝土的轴心抗压强度设计值；
A――截面面积；
γRE — 承载力抗震调整系数，墙肢偏心受压时γRE宜取0.85，受轴心受压时γRE宜取1.0；
 注：对矩形截面构件，当轴向力偏心方向的截面边长大于另一方向的边长时，除按偏心受压计算外，还应对较小边长方向，按轴心受压进行验算。
（2）单排配筋混凝土墙板抗震局部抗压承载力，应满足下式的要求：
Nl≤γfcAl/γRE                             (2)
式中：Nl――局部受压面积上的轴向力设计值；
γ――混凝土墙局部抗压强度提高系数，依据《砌体结构设计规范》GB 50003中5.2.2条确定；
fc――混凝土的轴心抗压强度设计值；参照《砌体结构设计规范》GB 50003中3.2.3条，局部受压面积小于0.2m2，可不考虑强度调整系数γa的影响；
Al――局部受压面积。
（3）单排配筋混凝土墙板平面外抗震受弯承载力，应满足下式的要求：
M≤ftW/γRE                             (3)
式中：M――弯矩设计值；
ft――混凝土的轴心抗拉强度设计值；
W――截面抵抗矩；
γRE――承载力抗震调整系数，取0.85。
（4）单排配筋混凝土墙板平面内抗震受剪承载力，应满足下式的要求：
V≤fvA/γRE                              (4)
式中：V――剪力设计值；
fv――混凝土的抗剪强度设计值，取0.17MPa；
A――截面面积；
γRE――承载力抗震调整系数，取0.85。
（5）单排配筋混凝土墙板平面外抗震受剪承载力，应满足下式的要求：
V≤fvbz/γRE                          (5)
z＝I/S                            (6)
式中：V――剪力设计值；
fv――混凝土的抗剪强度设计值，取0.7ft；
b――截面宽度；
z――内力臂，当截面为矩形时取z等于2h/3(h为截面高度)；
I――截面惯性矩；
S――截面面积矩；
γRE――承载力抗震调整系数，取0.85。
4.2.5 [bookmark: _Hlk140780877]当预制混凝土墙板竖向不连续布置时（如某一层开设洞口），应在薄弱墙板所在楼面（洞口所在楼面）布置钢筋混凝土梁，以承担上部墙体和楼（屋）面的荷载；节点区应依据现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010采取有效的锚固措施。
4.2.7 门窗框外侧洞口不做保温与做保温相比，外保温墙体平均传热系数增加最多可达70%以上。空调器托板、女儿墙以及阳台等热桥部位的传热损失不容忽视。当外保温系统中采用金属辅助固定件和承托件时，应考虑它们的热桥影响,需做修正。
[bookmark: _Toc142138196][bookmark: _Toc141346441][bookmark: _GoBack]4.3　构造要求
4.3.1 参照现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011对剪力墙厚度的规定，考虑结构特点、房屋层数和高度，规定了单排配筋混凝土墙板截面的最小厚度。
4.3.2 本条关于单排配筋混凝土墙板钢筋直径、间距的规定，适用于120 mm与140 mm墙厚；墙厚加大时，应综合考虑，确保生产、吊装及运输等安全。
4.3.3 单排配筋混凝土墙板与后浇竖向约束构件参照《砌体结构设计规范》GB 50003中6.1节高厚比计算公式及相关参数规定进行验算。
4.3.4 单排配筋混凝土墙板在边长不小于800 mm的洞口两侧应加强配筋，墙内水平分布钢筋应弯折90度向两侧交错布置并分别勾住附加纵筋。
4.3.5 后浇约束构件（竖向约束构件、水平约束构件）不考虑其承载力，是确保装配式墙板结构整体性的重要构造措施。参照现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011、《砌体结构设计规范》GB 50003的有关规定制定竖向约束构件截面高度和配筋。
[bookmark: _Hlk140866498]为防止热桥现象，作为外围护结构的后浇竖向约束构件应采取保温措施。采用模板内置保温板施工工艺，制作时，将保温板置于外模内侧，安装辅助固定件固定后，再进行钢筋笼布置及混凝土浇筑工序。保温板外表面做法参照4.3.13条。经试验验证，混凝土养护结束后，保温板与后浇竖向约束构件粘结牢固，无松动和虚粘现象，粘结强度满足规范要求。
4.3.6 后浇水平约束构件能够增强房屋的整体性，提高房屋的抗震能力，是有效的抗震措施。本条依据现行国家标准《砌体结构通用规范》GB 55007对水平约束构件截面和配筋的构造要求作出规定。
[bookmark: _Hlk140908739]为防止热桥现象，作为外围护结构的后浇水平约束构件应采取保温措施。与保温板的施工做法及要求同后浇竖向约束构件。
4.3.7 预制混凝土墙板与后浇约束构件及后浇约束构件之间应可靠连接，钢筋锚固长度应满足现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的要求。
4.3.8 [bookmark: _Hlk140910257][bookmark: _Hlk147916044]本条是保证房屋整体性的主要措施之一。预制混凝土墙板竖向钢筋及叠合板钢筋伸入后浇水平约束构件应满足《混凝土结构设计规范》GB 50010锚固长度的要求，以保证叠合板、预制混凝土墙及后浇约束构件的可靠连接。
叠合板伸入墙板长度50 mm能保证楼（屋）面板与混凝土梁或后浇水平约束构件连接的可靠性，且可免除施工期间墙边部对叠合板的竖向支撑。
4.3.12 本规程采用无网保温板（无钢筋网），保温板内表面(与现浇混凝土接触的表面)开有凹槽。图示做法在保温板外表面抹抹面胶浆，压入耐碱型玻璃纤维网格布作为加强防护面层，该体系适宜做涂料型装饰面层。
参照条文2.0.2、4.3.5与4.3.6说明，在无粘接剂或锚栓的前提下，本规程的施工工艺可以保证保温板与现浇混凝土墙体、竖向约束构件及水平约束构件的可靠连接。
4.3.14  外保温系统饰面层宜优先采用涂料饰面。由于外墙外保温系统粘贴饰面砖的理论研究比较缺乏、试验方法尚未确定，一般情况下外墙外保温系统饰面层不宜采用饰面砖。对于粘贴饰面砖的工程，应制定专项技术方案并组织专门论证，技术方案应符合相关标准，确定验收方法后实施。粘贴饰面砖的专项技术方案应包括饰面砖外墙外保温系统设计、施工、验收、高度限制等内容，同时提出对饰面砖质量、面积、厚度、缝宽和配套材料要求，还应做同等条件下基层墙体粘贴饰面砖的现场防脱落试验。
4.3.15  针对采用可燃或难燃保温材料的薄抹灰外保温系统，根据国际国内实验数据统计结果，对其防护层厚度提出相应要求，以增强薄抹灰外保温系统整体的防火性能。外墙保温防火隔离带在外保温系统发生火灾时应能有效阻隔火势的蔓延，同时防火隔离带应预先与混凝土墙板基层全面积粘贴，其热工性能计算应确认不出现结露，并与外保温系统相容。
4.3.16  密封和防水构造设计包括变形缝的设置、变形缝的构造设计以及系统的起端和终端的包边等。外墙外保温系统构造做法是针对竖直墙面和不受雨淋的水平或倾斜的表面的。对于水平或倾斜的出挑部位，表面应增设防水层。水平或倾斜的出挑部位包括窗台、女儿墙、阳台、雨篷等，这些部位有可能出现积水、积雪情况。
4.3.17 

[bookmark: _Toc6160][bookmark: _Toc141346442][bookmark: _Toc142138197]5　制作与运输
[bookmark: _Toc23838][bookmark: _Toc141346443][bookmark: _Toc142138198]5.2　预制混凝土墙板制作
5.2.5  采用模台加工时，边模以及固定在边模上的模具需要与模台相适应，必要时采取辅助加固措施，防止模具偏移，影响构件尺寸的准确性。
5.2.6 预制混凝土墙板的竖向和横向分布钢筋的定位连接，可根据施工条件和需要选择焊接钢筋网片，也可绑扎连接。
5.2.7 预制混凝土墙板分布钢筋的混凝土保护层厚度相对双排配筋混凝土墙混凝土保护层厚度大，为有效控制混凝土墙体的裂缝，单排配筋混凝土墙板的钢筋网片通常居截面中部布置，有利于受力，又便于加工。
5.2.8 钢筋安装牢固并保证位置准确是钢筋安装的基本要求。本条中钢筋骨架包括混凝土墙板、叠合板用的钢筋焊接网以及后浇约束构件内用的钢筋笼等。
5.2.9 本条规定了节能结构一体化混凝土墙板的制作工序。预制混凝土墙板的制作涉及到保温板的排板、定位，制作前需制定专项方案。保温板拼接接缝处、与周边模具接缝处应满粘，保证其密封性，不得漏水漏浆。

[bookmark: _Toc2918][bookmark: _Toc141346444][bookmark: _Toc142138199]5.3　预制混凝土墙板堆放与运输
1.  预制混凝土墙板在施工现场堆放时，需根据运输次序、路线、施工顺序等条件综合规划。现场道路需满足墙板的运输要求，卸放吊装作业范围内不得有障碍物，同时预留有周转使用的场地。
1.  节能结构一体化混凝土墙板长时间堆放，可能会导致保温板含水率上升，降低保温效果，因此墙板堆放环境需保持干燥。
墙板堆放时，需采用定型保护垫块或专用式附套件防止墙板边缘、洞口等薄弱部位损坏。


[bookmark: _Toc141346445][bookmark: _Toc142138200]6　施工与验收
[bookmark: _Toc142138201]6.1　工程施工
6.1.8   在情况允许时，可采取遮阳、防雨和防风措施，例如搭帐篷和用防雨帆布遮盖。为保持适当的养护温度，宜采取辅助采暖措施。
6.1.11 通过对外保温工程发生火灾原因分析得知，大部分案例都发生在施工阶段，主要为施工现场防火管理不严所致。因此，必须按照我国设计和施工规范对施工现场可燃材料防火的规定，制定可靠措施，确保防火安全。施工现场防火措施可参考下列做法：
1　节能结构一体化混凝土墙板及保温材料进场后，应远离火源。露天存放时，应采用不燃材料完全覆盖；
2　空调机等设施的支撑构件，应采取在电焊部位的周围及底部铺设防火毯等防火保护措施；
3　不得直接在保温材料上进行防水材料的热熔、热粘结法施工；
4　施工用照明设备靠近可燃保温材料时，应采取可靠的防火保护措施；
5　电气线路不应穿过可燃外保温材料。确需穿过时，应采取穿管等防火保护措施；
6　施工现场应设置室内外临时消火栓系统，并满足施工现场火灾扑救的消防供水要求；
7　外保温系统施工作业工位应配备足够的消防灭火器材。
[bookmark: _Toc141346446][bookmark: _Toc142138202]6.2　质量验收
[bookmark: _Toc141346447]I  一般规定
6.2.3 预制构件的质量检验是在预制工厂检查合格的基础上进行进场验收，外观质量应全数检查，尺寸偏差为按批抽样检查。
6.2.5 保温材料的导热系数和力学性能与密度密切相关，抗拉强度关系到保温系统的安全。
6.2.6 低层装配式节能结构一体化混凝土墙板结构施工质量验收时提出应增加提交的主要文件和记录，是保证工程质量实现可追溯性的基本要求。
II　主控项目
6.2.13 后浇约束构件、后浇连接墙体的混凝土为现场浇筑混凝土，其检验要求按现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的要求执行。
6.2.15 保温板与基层墙体拉伸粘结强度关系到系统安全，须严格控制。
6.2.16 工程现场检验保温层厚度达不到设计要求的情况并不鲜见，现场检验保温层厚度十分必要。
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