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前    言
根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2018年第二批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字〔2018〕030号）的要求，编制组经深入调查研究，认真总结国内实践经验，参考有关的国家规范与标准，并在广泛征求意见基础上，制定本文件。
本标准共分为6章，主要内容包括：总则、术语、设施组成及技术要求、充电设施消防设计要求、充电设施安装和验收、安全措施等。
本标准的某些内容可能直接或间接涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国工程建设标准化协会归口管理，由新奥集团股份有限公司、应急管理部天津消防研究所、常青藤智能交通发展（天津）有限公司负责具体技术内容的解释。在执行过程中如有意见和建议，请寄送至新奥集团股份有限公司（地址：河北省廊坊市经济技术开发区华祥路31号，邮编：065000）。
主要审查人：XX、XX、XX、XX
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1  总    则
[bookmark: _Toc8143]1.0.1  为统一电动自行车集中充电设施消防安全技术要求,确保电动自行车集中充电设施运行的规范性，加强电动自行车集中充电设施的管理工作,制定本规程。
1.0.2  本标准适用于电动自行车集中充电设施充电桩、充电柜、充换电柜和充电站、充换电站等场所。不适用于规模化、工厂化集中充电方式。


1.0.3  电动自行车充电设施及所场除应符合本标准规定外，应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
·II·


·I·


[bookmark: _Toc30281][bookmark: _Toc22476][bookmark: _Toc30562][bookmark: _Toc29344][bookmark: _Toc2930][bookmark: _Toc30913][bookmark: _Toc17612]2  术    语
[bookmark: _Toc2587][bookmark: _Toc10743][bookmark: _Toc30573][bookmark: _Toc1267][bookmark: _Toc2837]2.0.1  电动自行车  electric bicycle
以车载电池作为辅助能源，具有脚踏骑行能力，能实现电助动或/和电驱动功能的两轮自行车。
[bookmark: _Toc10762][bookmark: _Toc29759][bookmark: _Toc19757][bookmark: _Toc18977][bookmark: _Toc97][bookmark: _Toc21437][bookmark: _Toc14473]2.0.2  集中充电设施  centralized charging facility
为电动自行车或蓄电池组集中提供电能的相关设施的总称。
[bookmark: _Toc20478][bookmark: _Toc15867][bookmark: _Toc14307][bookmark: _Toc28076][bookmark: _Toc24112][bookmark: _Toc25301][bookmark: _Toc3722]2.0.3  蓄电池  rechargeable battery
一种将所获得的电能以化学能的形式储存并可以将化学能转化为电能的电化学装置，可以重复充电和放电。
[bookmark: _Toc31647][bookmark: _Toc14615][bookmark: _Toc31046][bookmark: _Toc3537][bookmark: _Toc7220][bookmark: _Toc3634][bookmark: _Toc12009][bookmark: _Toc4413][bookmark: _Toc30116][bookmark: _Toc10385][bookmark: _Toc13665]2.0.4  蓄电池组  galvanic battery
将一个以上单体蓄电池按照串联、并联或串并联方式组合，并作为电源使用的组合体。
注：蓄电池组包括锂离子蓄电池和铅酸蓄电池两种类型。
[bookmark: _Toc23379][bookmark: _Toc32024][bookmark: _Toc21466][bookmark: _Toc18064][bookmark: _Toc22152][bookmark: _Toc31235][bookmark: _Toc11291]2.0.5  标准锂离子电池组  standard lithium ion battery pack
由一个或多个电池或模块电气联接的、标准化的能量储存装置，用于一定区域内开展换电服务的锂离子电池组。
[bookmark: _Toc30437][bookmark: _Toc23831][bookmark: _Toc20643][bookmark: _Toc11349][bookmark: _Toc10640][bookmark: _Toc21584][bookmark: _Toc30862][bookmark: _Toc3322][bookmark: _Toc29085][bookmark: _Toc29787][bookmark: _Toc26879]2.0.6  热失控  thermal  runaway
是指蓄电池在内部短路及过充、过热及外力触发电池内部放热连锁反应引起温度不受控制升高的一种现象。热失控会导致蓄电池发生冒烟、起火、爆炸，严重威胁使用者的生命和财产安全。
[bookmark: _Toc3283][bookmark: _Toc10631][bookmark: _Toc6397][bookmark: _Toc17042][bookmark: _Toc23573][bookmark: _Toc454][bookmark: _Toc8465][bookmark: _Toc22314][bookmark: _Toc27027]2.0.7  充电桩  charging pile
采用分布式结构，提供多路220V交流电，为电动自行车蓄电池组集中充电并进行管理的装置。装置通常由一台电源控制箱和多个插座组成，置于建筑物外或充电站内，例如城镇居民小区内等场所。 
[bookmark: _Toc5144][bookmark: _Toc14056][bookmark: _Toc25293][bookmark: _Toc14300][bookmark: _Toc12818][bookmark: _Toc9639][bookmark: _Toc28383][bookmark: _Toc16010][bookmark: _Toc1024][bookmark: _Toc30049][bookmark: _Toc24530]2.0.8  充电柜  charging cabinet
采用柜体结构，通过充电控制器，提供多路220V交流电，为多个电动自行车用蓄电池进行管理的设备。设备通常设有多个充电仓，置于建筑物外或充电站内，例如城镇居民小区内等场所。
[bookmark: _Toc28907][bookmark: _Toc31614][bookmark: _Toc11369][bookmark: _Toc26406][bookmark: _Toc21119][bookmark: _Toc19602][bookmark: _Toc3855][bookmark: _Toc17173][bookmark: _Toc20445][bookmark: _Toc24912][bookmark: _Toc19474]2.0.9  充换电柜  charging/battery swap cabinet
采用柜体结构，提供多路220V交流电或36V、48V直流电，为电动自行车用标准锂离子蓄电池组进行集中充电，并能实现标准锂离子蓄电池组更换的设备。用户将低电量电池组置于充电仓内后，会有另一个充满电电池组所在的充电仓门打开，用户取走满电电池组并使用。设备通常设有多个换电仓，置于建筑物外或充电站、充换电站内。 
[bookmark: _Toc29480][bookmark: _Toc13202][bookmark: _Toc30468][bookmark: _Toc21372][bookmark: _Toc8100][bookmark: _Toc26843][bookmark: _Toc11253]2.0.10  充电仓  charging bin
充电柜、充换电柜的组成单元，每个充电仓可以给一组蓄电池组充电。
[bookmark: _Toc21703][bookmark: _Toc16147][bookmark: _Toc12043][bookmark: _Toc10641][bookmark: _Toc23077][bookmark: _Toc25334][bookmark: _Toc12368]2.0.11  充电站  charging station
为电动自行车用蓄电池组进行小规模工业化充电的设施。一般设立在居民小区内，使用的设备包括但不仅限于充电桩、充电柜、充换电柜。多台（架）设备集中置于建筑内或户外临建内（包括集装箱）或自行车棚内，同时充电蓄电池组数量通常控制在60组以内。
[bookmark: _Toc14341][bookmark: _Toc7508][bookmark: _Toc6901][bookmark: _Toc21107][bookmark: _Toc24183][bookmark: _Toc32230][bookmark: _Toc7491]2.0.12  充换电站  charging/battery swap station
为电动自行车用蓄电池组进行小规模工业化充电的设施。充换电站一般设立在城市街道两侧空地或停车场内。使用设备为充换电柜，多台设备集中置于同一块场地。
[bookmark: _Toc5821][bookmark: _Toc18460][bookmark: _Toc12327][bookmark: _Toc2623][bookmark: _Toc21147][bookmark: _Toc32457][bookmark: _Toc10015]2.0.13  药剂  agent
用于阻止、阻断蓄电池组热失控、热蔓延，具有给热失控蓄电池组快速降温、持续降温和隔离功能的液态或气态物品，药剂需无毒性和无腐蚀性。
[bookmark: _Toc2588][bookmark: _Toc5855][bookmark: _Toc5226][bookmark: _Toc31961][bookmark: _Toc23045][bookmark: _Toc8661][bookmark: _Toc8371][bookmark: _Toc19190]
3  设 施 组 成 及 技 术 要 求
[bookmark: _Toc3018][bookmark: _Toc18567][bookmark: _Toc30635][bookmark: _Toc27283][bookmark: _Toc14377][bookmark: _Toc9950][bookmark: _Toc1022][bookmark: _Toc17903]3.1  设 施 组 成
[bookmark: _Toc19915][bookmark: _Toc108][bookmark: _Toc9231][bookmark: _Toc17759]3.1.1  充电设施，由充电设备、充电电缆及相关充电连接装置组成；充电设施按结构形式可分为充电桩、充电柜、充换电柜。充电设施集中布置在充电站、充换电站场所内。
3.1.2  管理设施，运营管理平台对供电系统及设备、充电设施、消防系统及设备、蓄电池组的运行状况、健康状况、环境安全等信息进行采集，并具有远程监控、报警、诊断、维护等功能。
3.1.3  用电计量设施，包括电网与充电设备之间的计量装置，充电设备与蓄电池组之间的计量装置。计量装置由电能计量表与相应的连接电路构成。
[bookmark: _Toc10632][bookmark: _Toc6294][bookmark: _Toc28634][bookmark: _Toc27855][bookmark: _Toc7754][bookmark: _Toc778][bookmark: _Toc447][bookmark: _Toc1514][bookmark: _Toc89][bookmark: _Toc9566]3.2  充 电 桩
3.2.1  充电桩在户外使用，宜加装防雨棚，防雨棚阻燃等级V-1，承重构件耐火极限及燃烧性能应符合《建筑设计防火规范》GB 50016二级耐火等级的要求。
3.2.2  有锂电池电动自行车使用充电桩充电的情况下，应在充电桩附近安装火灾探测报警产品，产品应符合《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116。根据充电桩使用环境，宜选择烟雾、红外线、紫外线火灾探测报警器及具有火焰感知、火点识别能力的消防用光谱识别智能摄像机中的一种或多种组合。火灾探测报警产品分布所形成的有效探测区应覆盖充电桩工作区，充电桩工作区为以充电插座为中心及周边1.2m内。现场宜配备二氧化碳灭火器、干粉灭火器、砂土、湿布等灭火工具。
3.2.3  电源控制器宜具备电池组热失控探测功能，且探测电池组热失控后能自动断电。
[bookmark: _Toc19183][bookmark: _Toc585][bookmark: _Toc17412][bookmark: _Toc14834][bookmark: _Toc29568][bookmark: _Toc9524]3.3  充 电 柜
3.3.1  充电仓内应内配置温度、电压、电流、烟感、CO等最少一种监测单元，监测单元应具有与充电设施电源控制器的通信功能。当充电过程中充电仓内温度大于等于70℃，减光率大于等于5%OBS/M或烟雾浓度大于等于300PPM，CO浓度大于等于250PPM，电池组电压范围瞬间变化大于等于5%或电流值范围变化大于等于5%，视为该充电仓内电池组热失控。
3.3.2  蓄电池组出现热失控，宜采用热失控蓄电池组滑落或垂落冷却池方式进行处理。冷却池位于充电柜下部，冷却池长度、宽度、深度应确保热失控蓄电池组整体落入冷却池。长度宜大于充电柜长度100mm，宽度宜大于以蓄电池组长、宽、高为立方体的对角线尺寸50mm，深度宜大于蓄电池组长、宽、高中最大尺寸50mm,。冷却池内药剂量应按照数量大于等于柜内充电仓数量1/3的蓄电池组同时热失控进行配置，应确保淹没热失控蓄电池组，液态药剂面应高出蓄电池组30mm以上。
3.3.3  蓄电池组出现热失控，宜采用液态药剂注入充电仓方式处理。药剂循环装置应确保热失控蓄电池组所在充电仓内药剂在15s内将热失控蓄电池组淹没并持续10min，药剂面应高出蓄电池组30mm以上。
3.3.4  蓄电池组出现热失控，宜采用充电仓内部气态药剂喷射的方式处理，药剂循环装置应在3s内启动，喷射时间不能小于10min，喷射结束后能继续抑制10min。热失控蓄电池组在15s内被药剂淹没，并保持至少10min一直处于被药剂淹没状态。
[bookmark: _Toc20719][bookmark: _Toc3198][bookmark: _Toc29973][bookmark: _Toc3426][bookmark: _Toc29782][bookmark: _Toc1681]3.4  充 换 电 柜
3.4.1  标准锂离子电池组内宜装有温度、电压、电流等监测单元，电源控制器应与标准锂离子电池组形成通信，单一标准锂离子电池组内部温度大于等于70℃或内部检测电池组电压范围瞬间变化大于等于5%或电流值范围变化大于等于5%，视为电池组热失控；标准锂离子电池组内没有相应监测单元，需在每个充电仓内配置温度、电压、电流、烟感、CO等最少一种监测单元，检测单元与电源控制器形成通信，当充电过程中充电仓内温度大于等于70℃，减光率大于等于5%OBS/M或烟雾浓度大于等于300PPM，CO浓度大于等于250PPM，电池组电压范围瞬间变化大于等于5%或电流值范围变化大于等于5%，视为该充电仓内电池组热失控。
3.4.2  蓄电池组出现热失控，宜采用热失控蓄电池组滑落或垂落冷却池方式进行处理。冷却池位于充电柜下部，冷却池长度、宽度、深度应确保热失控蓄电池组整体落入冷却池。长度宜大于充电柜长度100mm，宽度宜大于以蓄电池组长、宽、高为立方体的对角线尺寸50mm，深度宜大于蓄电池组长、宽、高中最大尺寸50mm。冷却池内药剂量应按照数量大于等于柜内充电仓数量1/3的蓄电池组同时热失控进行配置，应确保淹没热失控蓄电池组，液态药剂面应高出蓄电池组30mm以上；
3.4.3  蓄电池组出现热失控，宜采用液态药剂注入充电仓方式处理。药剂循环装置应确保热失控蓄电池组所在充电仓内药剂在15s内将热失控蓄电池组淹没并持续10min，药剂面应高出蓄电池组30mm以上。
3.4.4  蓄电池组出现热失控，宜采用充电仓内部气态药剂喷射的方式处理，药剂循环装置应在3s内启动，喷射时间不能小于10min，喷射结束后能继续抑制10min。热失控蓄电池组在15s内被药剂淹没，并保持至少10min一直处于被药剂淹没状态。 
[bookmark: _Toc5646][bookmark: _Toc23031][bookmark: _Toc3288]
[bookmark: _Toc15][bookmark: _Toc8749]4  充 电 设 施 消 防 设 计 要 求
[bookmark: _Toc27883][bookmark: _Toc16315][bookmark: _Toc13199][bookmark: _Toc26640][bookmark: _Toc5340][bookmark: _Toc9644]4.1  一 般 规 定
4.1.1  充电设施置于建筑物内，建筑物应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016丙类第2项消防要求，耐火等级不应低于二级。宜加装温控系统、废气处理系统，室内温度应在5℃～35℃范围内；废气处理系统的排放应符合现行国家标准《电池工业污染物排放标准》GB 30484的有关规定。
4.1.2  充电设施置于封闭的自行车停车场内，自行车停车场内宜加装火灾探测报警产品、消防给水和消防设施、温控系统、废气处理系统等。室内温度应在5℃～35℃范围内；废气处理系统的排放应符合现行国家标准《电池工业污染物排放标准》GB 30484的有关规定。
4.1.3  充电设施应具有声光报警功能。
4.1.4  室外充电设备基础底座内部电缆入口处应进行防火封堵。
4.1.5  充电设备电源控制器应具备输出侧过充、过压、过流、高温、待机、短路、漏电、防触电保护等功能。
4.1.6  充电设备应具备急停开关，可通过手动或远方通信的方式紧急停止充电。
4.1.7  充电设备阻燃等级V-0。
4.1.8  充电设备防水等级应不低于IP54，并配置必要的防雨、防晒装置。
4.1.9  进入消防状态后应具有自动切断充电设施电源功能。
4.1.10  充电设备应具有单一蓄电池组充电电流≤0.05C时断电功能。
4.1.11  电动自行车集中充电设施相关产品，应通过国家级检测机构的品质检测和安全性能检测。 
[bookmark: _Toc3586][bookmark: _Toc19193][bookmark: _Toc32190][bookmark: _Toc10975][bookmark: _Toc7804][bookmark: _Toc31979][bookmark: _Toc12542][bookmark: _Toc12830][bookmark: _Toc462][bookmark: _Toc1138][bookmark: _Toc811]4.2　设 施 使 用 要 求
4.2.1  充电设施危险性较大的区域应配置消防安全标志，其设计、制作、安装应符合现行国家标准《安全标志及其使用导则》GB2894的规定。
[bookmark: _Toc27799][bookmark: _Toc6977][bookmark: _Toc7457][bookmark: _Toc1345]4.2.2  充电设备应在设备外壳显著位置有消防安全操作说明或指引。
[bookmark: _Toc8984][bookmark: _Toc22961][bookmark: _Toc628][bookmark: _Toc15946]4.2.3  在户外安装的充电设备应采用户外型，应满足现行国家标准《户外严酷条件下电气装置操作要求》GB9089.5的规定。
[bookmark: _Toc8795][bookmark: _Toc19618][bookmark: _Toc15992][bookmark: _Toc23665][bookmark: _Toc2672][bookmark: _Toc3015][bookmark: _Toc1545][bookmark: _Toc27501][bookmark: _Toc30483][bookmark: _Toc26918]
[bookmark: _Toc4280]4.3  选 址 及 布 置
4.3.1  实施选址及布置应满足现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的规定。
4.3.2  充电设施应用场地100m范围内应有市政消火栓或其他消防水源。 
4.3.3  充电桩应远离重要公共建筑、人员密集场所、加油站、易燃易爆品等危险场所，与周边建筑防火间距应不小于6m，相邻建筑外墙为防火墙时，可贴邻布置。 
4.3.4  充电柜、充换电柜应远离重要公共建筑、人员密集场所、加油站、易燃易爆品等危险场所，与周边建筑防火间距应不小于6m。当只设置一架充电柜或充换电柜时，防火间距可不小于3m。相邻建筑外墙为防火墙时，可贴邻布置。  
4.3.5  充电站、充换电站不应与民用建筑合建，与工业建筑合建时应设置在首层，不应设置在地下、半地下场所。与易燃易爆场所、林地的防火间距应不少于50m；与人员密集场所、高层民用建筑的防火间距应不少于25m；与其他建筑的防火间距应不少于18m。
4.3.6  充电站、充换电站的内部布置应符合下列规定：
1  严禁设置宿舍； 
2  站内充电设施的位置不应妨碍工作人员通行，不应影响充电设施正常使用，便于充电设施的日常检修；
3  充电站、充换电站内充电柜、充换电柜每3台一组布置，组距应不小于1m；
4  充电站应合理布置充电区、电池存储区（包括异常电池存储区）、维修区、值班区等功能分区。充电区、电池存储区与其他功能区之间的间距应不小于4m，或采用有效防火分隔措施；
5  充电站电池存储区（包括异常电池存储区）的存放托盘与墙、柱间距应不小于0.5m，托盘与托盘间距应不小于0.5m，托盘电池框堆放层数应不超过2层。   
[bookmark: _Toc27258][bookmark: _Toc29314][bookmark: _Toc16276][bookmark: _Toc1230][bookmark: _Toc22741][bookmark: _Toc5722][bookmark: _Toc17866][bookmark: _Toc31721][bookmark: _Toc29862][bookmark: _Toc925]4.4  通 风
4.4.1  充电桩、充电柜、充换电柜应置于室外，采用自然通风。
4.4.2  置于建筑物或封闭的自行车停车场内的充电站、充换电站，应采用机械通风。通风系统的设计应符合现行国家标准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019和《电子工业洁净厂房设计规范》GB 50472的有关规定。
[bookmark: _Toc32029][bookmark: _Toc15454][bookmark: _Toc23536][bookmark: _Toc21341][bookmark: _Toc22589][bookmark: _Toc12892][bookmark: _Toc12249][bookmark: _Toc18737][bookmark: _Toc13267][bookmark: _Toc3019]4.5  电 气 安 全
4.5.1  供配电设计方案应符合现行国家标准《20kV 及以下变电所设计规范》GB 50053、GB 50054《低压配电设计规范》、《电动自行车用充电器技术要求》GB/T 36944等相关标准规范的要求。 
4.5.2  防雷设计应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB 50057的要求。防雷接地装置的设计应符合设计要求及现行国家标准《交流电气装置的接地设计规范》GB/T50065-2011的相关规定。 
4.5.3  电缆的选型设计应考虑电缆的不同敷设方式、不同长度等对电缆载流量的影响，应符合现行国家标准《电力工程电缆设计标准》GB 50217的要求。
4.5.4  开关、插座和照明灯具靠近可燃物时，应采取隔热、散热等防火措施，满足现行国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034的要求。
4.5.5  建筑物内或封闭的自行车停车场内应急照明、疏散指示标志应符合现行国家标准《消防安全标识》GB 13495和《消防应急照明和疏散指示系统》GB 17945的要求。 
4.5.6  配电系统可靠接地（TN-S/TT），接地应符合现行国家标准《交流电气装置的接地设计规范》GB/T 50065的要求。 
[bookmark: _Toc10570][bookmark: _Toc30491][bookmark: _Toc12758][bookmark: _Toc1223]4.5.7  供配电线路进出建筑的充电设备配电箱应设置电涌保护器并应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB 50057的规定。
[bookmark: _Toc16039][bookmark: _Toc32538][bookmark: _Toc23961][bookmark: _Toc23748][bookmark: _Toc22035][bookmark: _Toc4888][bookmark: _Toc12728][bookmark: _Toc18323][bookmark: _Toc9059][bookmark: _Toc19695]4.6　数 据 传 输
4.6.1  管理平台应采集包括但不限于充电设施、消防设施、废气处理设施、蓄电池组的工作数据和健康数据。上述数据宜具备与政府部门、消防部门数据共享条件。
4.6.2  充电设施报警信息，应具备直接传递给充电设施所有者、充电服务商、场地所有者或所在地消防支队的条件。
4.6.3  充电站、充换电站在充电设施旁加装视频监控的，视频信息应具备与充电设施所有者、充电服务商、场地所有者或所在地消防支队共享条件。
[bookmark: _Toc11825][bookmark: _Toc4006][bookmark: _Toc7133][bookmark: _Toc14061][bookmark: _Toc3853][bookmark: _Toc18212]

[bookmark: _Toc24835][bookmark: _Toc20541]5  充 电 设 施 安 装 和 验 收
[bookmark: _Toc11419][bookmark: _Toc18597][bookmark: _Toc6047][bookmark: _Toc24729][bookmark: _Toc7567]5.0.1  充电设施安装前准备应符合以下规定：
[bookmark: _Toc26471]1  应评估安装地点的环境条件，包括通风、明亮、干燥等要求，避免日光直射和强电磁场干扰。
[bookmark: _Toc12067]2  应确保充电设施的地基和固定件等基础设施牢固可靠，符合相关标准要求。
[bookmark: _Toc30741]3  应检查电源配电系统是否符合电气安全规范，稳定可靠，线路缆线要规范布置。
[bookmark: _Toc19710]5.0.2  充电设施安装应符合以下规定：
[bookmark: _Toc20090]1  在安装前应对充电设施进行全面检查，确保其完好无损、标识清晰，符合相关标准要求。
[bookmark: _Toc23308]2  应按照安装指南和规范进行安装操作，确保设施正确安装，固定牢固。
[bookmark: _Toc3381]3  应确保充电设施的通讯和信号系统与后端系统兼容，并符合相关规范要求。
[bookmark: _Toc3662]5.0.3  充电设施验收应符合以下规定：
[bookmark: _Toc9907]1  应检查充电设施的外观是否完好无损，标识清晰，与相关标准要求相符合。
[bookmark: _Toc9000]2  应测试充电设施的通讯和信号系统是否能够与后端系统正常通讯，并符合相关标准和规范。
[bookmark: _Toc21195]3  应进行充电效率测试，确保充电效率符合相关标准要求。
[bookmark: _Toc13068]4  应进行充电安全性测试，确保充电设施在正常运行时不会出现危险。
[bookmark: _Toc27193]5.0.4  安装验收完毕后，应对充电设施进行记录和归档，以备后续的维护和管理。
6  安 全 措 施
6.0.1  应建立健全相关安全消防管理制度，如安全生产责任制制度、安全教育培训管理制度、设备设施管理制度、风险分级管控与隐患排查治理制度、应急救援预案、安全考核奖惩制度等。
6.0.2  从业人员应满足安全培训的有关要求，至少每季度进行一次消防安全专项培训，确保具备相应知识技能。
6.0.3  应建立充电站、充换电站24h值班制度。 
6.0.4  各级安全负责人及安全管理人应按照计划定期开展防火巡查、隐患排查、电气专项检查等工作，检查记录应留档保存。 
6.0.5  充电站充电区、电池存储区防火巡查时间间隔不宜大于2h。
6.0.6  安全管理人应对发现的火灾隐患及时消除，无法当场整改的火灾隐患应及时上报，在火灾隐患未消除之前，应当落实防范措施，保障消防安全。 
6.0.7  充电站、充换电站应配置消防、逃生等应急物资，应急物资每月点检一次，发现损坏或失效应及时更换。
6.0.8  每月应至少组织一次现场处置方案演练，每季度应至少组织一次火灾专项演练。 
6.0.9  充电设施严禁拉接临时电源线路、插座等，进行电气设备线路维修，应由具有专业资格的电工实施。
6.0.10  充电设施在投入使用前，应接入平台监控系统，以实现蓄电池组充电数据的线上化。当蓄电池组出现异常情况时，平台监控系统能自动识别并及时通知现场工作人员。
6.0.11  充电站、充换电站现场临时存放故障电池数量不应超过 50 块，存放周期不应超过1个月，故障电池必须使用阻燃材料进行封闭隔离。
6.0.12  充电站、充换电站安装应具备夜视功能的视频监控系统，确保充电站重要部位覆盖无死角，备用电源供电时间应不小于 1.5h，图像储存时间应不小于 7 天，视频监控系统应具备储存、查询、回放功能。视频信号实时传输至充电站值班室和视频监控平台。
6.0.13  应建立健全各类安全档案。
用词说明
为便于在执行本文件条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
━━━━━━━━━━━
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《建筑照明设计标准》GB 50034
《20kV 及以下变电所设计规范》GB 50053
《低压配电设计规范》GB 50054
《建筑物防雷设计规划》GB 50057
《交流电器装置的接地设计规范》GB/T 50065
《自动喷水灭火系统设计规范》GB 50084
《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116
《建筑灭火器配置设计规范》GB 50140
《电力工程电缆设计标准》GB 50217
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《电动自行车安全技术规范》GB 17761
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《电动自行车用充电器安全技术要求》GB 42296-2022

中国工程建设标准化协会标准

电动自行车集中充电设施
消防安全技术规程

Technical specification for fire protection of centralized charging facilities for electric bicycles

T/CECS XXX-20XX



条 文 说 明
制 定 说 明
《电动自行车集中充电设施消防安全技术规程》制定过程中，编制组对实际应用中的电动自行车集中充电设施所采用的电池组热失控检测、自动消防等单元进行了调查研究，总结了我国工程建设中锂电池厂的化成车间、pack厂的老化车间应对电池组热失控的实践经验，同时参考了《电动自行车充电设施  第1部分：技术规范》GB/T 42236.1-2022、《共享电动自行车充电站消防安全规程》T/CFPA-2021等充电设施所涉及到的产品、场所标准。并依据《电动自行车集中充电设施消防安全技术规程》委托主要参编单位生产充电桩、充电柜、充换电柜等设备，在天津大学通过实际应用试验，历时一年有余，取得了达到预期的效果。
《电动自行车集中充电设施消防安全技术规程》编制原则以安全为出发点，标准接受通过实践认证过的电动自行车充电设施消防安全技术，原理上没有问题，但未通过广泛实践认证的消防安全技术暂不接受。
编制规程中，解决了下述问题：
1  充电桩、充电柜、充换电柜火灾隐患探知受外部环境的影响问题；
2  充电柜、充换电柜烟雾蔓延控制问题；
3  充电柜、充换电柜热蔓延控制问题；
4  “水淹没”方式水源问题。
[bookmark: _GoBack]  尚需深入研究的问题有：由于锂电池组具备复燃能力，广泛使用的气凝胶灭火技术明显不适用锂电池火灾。如要求厂家召回设备，不仅会给相关企业造成巨大损失，还会因为设备撤出造成住宅内充电“回流”，火灾隐患提升。需要制定一个行之有效的补救措施。
为便于广大技术和管理人员在使用《电动自行车集中充电设施消防安全技术规程》时能正确理解和执行条款规定，《电动自行车集中充电设施消防安全技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了《电动自行车集中充电设施消防安全技术规程》的条文说明，对条款规定的目的、 依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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[bookmark: _Toc3217]1  总    则
1.0.2  本条明确指出本标准适用范围。适合乡村使用的充电箱产品不属于电动自行车集中充电设施，规模化、工厂化集中充电应严格执行现行国家标准《锂离子电池工厂设计标准》GB 51377，故未写入本标准。
1.0.3  本标准仅围绕“消防安全”，对充电设施“消防安全”之外的要求应严格执行国家现行有关标准和中国工程建设标准化协会有关标准。
[bookmark: _Toc7898]3  设 施 组 成 及 技 术 要 求
[bookmark: _Toc18747]3.1  设 施 组 成
3.1.1  本条源于实际应用，充换电柜和换电柜是有区别的，充换电柜具备充电、换电功能；换电柜只有换电功能。由于规模化、工厂化集中充电与换电柜结合服务方式存在，充换电柜和换电柜必须有不同的定义。
[bookmark: _Toc32472] 3.2  充 电 桩
3.2.1  充电桩置于户外，加装防雨棚是为了保护充电设施与电动自行车。对防雨棚做阻燃、耐火要求是因为考虑到成本问题未要求充电桩加装自动消防系统，电动自行车充电着火会伤及防雨棚，防雨棚阻燃、耐火等级不够，会加快“火烧联营”，本条对防雨棚的阻燃、耐火等级要求源于充电服务运营商。
3.2.2  本条规定的说明：
1  充电桩大部分应用在户外，80%以上的电动自行车使用铅酸电池组，铅酸电池充电时发生火灾的概率很小，从节约资源，降低充电成本的角度上讲充电桩不必加装自动消防设施。但加装火灾探测报警产品还是需要的，现场配备二氧化碳灭火器、干粉灭火器、砂土、湿布等灭火工具也是必要的，可做到及时发现，及时处理，避免“火烧连营”。
2  电动自行车充电器输入端线长在80-90cm，这是充电桩工作区为以充电插座为中心及周边1.2m内的数据来源。
3.2.3  一旦有电动自行车电池组热失控，及时断电可以降低火灾风险和火灾烈度，保护电力设施并避免给抢救人员带来伤害。
[bookmark: _Toc30327]3.3  充 电 柜
3.3.1  本条规定的说明：
1  电池组发生热失控，电池组温度会快速升高，充电仓空间温度也会随着升高，考虑到气候环境影响，避免消防设施误操作，将温度阈值调整为70℃。
2  电池组热失控，是电芯内部短路造成的。电芯内部短路，其内阻值就会发生变化，内阻变化，充电电流和电池组电压都同时变化。48V电池组，使用电压平台最低的磷酸铁锂电芯，需要15或16只串联，如果一只电芯内部短路，整组电池内阻变化会超过5%。
3  减光率大于等于5%OBS/M或烟雾浓度大于等于300PPM；CO浓度大于等于250PPM，这些指标均为通用检测设备的工作范围上限。
3.3.2  本条规定的说明：
1  及时快速给电池组降温是处理热失控电池组最有效的办法，该条所述内容为电池厂处理热失控电池组的常用方法。
2  热失控电池组落入冷却池过程中存在着充电线对电池组的拉拽，会影响到电池组落入冷却池的位置和入池瞬间的最大截面，按照极端情况下确定的冷却池尺寸。 
3  一旦出现电池组热失控未被监测到，出现明火，热蔓延会造成周边电池组热失控，所以冷却池内药剂量尽量大，最少能应对数量等于柜内充电仓数量1/3的蓄电池组同时出现热失控的情况。
3.3.3  本条规定的说明：
1  热失控电池组出现烟雾到明火间隔几十秒，这就要求自动消防系统整个动作过程时间要尽量短，从探知到电池组热失控时刻起，15s内就要完成药剂淹没热失控电池组。
2  持续淹没热失控蓄电池组10min，数据由电池生产企业提供。
3.3.4  气态药剂喷射电池组方式当下应用不多，但未来会有广泛应用，其不足是成本高，其优点是对设备的损伤程度低，这种方式要求气态药剂必须有很好的降温能力。
[bookmark: _Toc25125]3.4  充 换 电 柜
3.4.1  标准锂离子电池组一般都内置温度传感器，温度传感器通过导热胶探测电芯表面温度。 目前国内主流电池生产企业把锂电池组热失控温度阈值定在58℃到70℃之间，本标准采用70℃。
3.4.2  本条内容同于3.3.2。
3.4.3  本条内容同于3.3.3。
3.4.4  本条内容同于3.3.3。
[bookmark: _Toc5028]4  充 电 设 施 消 防 设 计 要 求
[bookmark: _Toc7424]4.1  一 般 规 定
4.1.1  本条规定的说明：
1  锂电池组充电过程中，易发生热失控，进而造成燃烧爆炸，故要求充电设施设置于建筑物内，对建筑物的消防要求和耐火等级同于电池厂的化成车间。
2  锂电池组的最佳充电环境温度是15℃～25℃，考虑到充电环境温度对电池的寿命的影响及充电服务成本成本，将环境温度放宽至5℃～35℃。
    3  锂电池组热失控后，会释放出大量气体，气体包括：CO2、CO、H2、CH4、C2H4、C2H6、C3H6、HF等，其中有多种有毒气体，必须快速将其他从建筑物排出。
4.1.2  城市居民小区、企业存在着大量用于电动自行车存放与充电的封闭式临时建筑。高密度存放下，一台电动自行车电池组出现热失控就可能造成临建及临建内所有车辆被烧毁。严重情况下，还可能殃及周边其他建筑物，因此也要参照现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016丙类第2项要求加装加装火灾探测报警产品、消防给水和消防设施。
4.1.7  本条根据行业主流生产企业企业标准。
4.1.8  本条根据行业主流生产企业企业标准。
4.1.9  本条同于3.2.3。
4.1.10  铅酸电池浮充对电池伤害不大，锂电池浮充会对其寿命和容量产生负面影响。持续浮充会造成电池活性锂离子和活性材料的损失，使充电电压平台向高电压方向整体偏移，导致特定电压平台下的反应速率急剧增加，这种增加可能会损伤电池材料。
4.1.11  充电设备品质事关安全，必须严格管控。 
[bookmark: _Toc29971]  4.3  选 址 及 布 置
4.3.2~4.3.4  本条要求根据中国消防协会团体标准《共享电动自行车充电站消防安全规程》T/CFPA-2021确定。 
4.3.5  本条要求参考《共享电动自行车充电站消防安全规程》T/CFPA-2021，略有调整。《共享电动自行车充电站消防安全规程》T/CFPA-2021要求为“与人员密集场所防火距离不少于50m”，本标准调整为“与人员密集场所防火距离不少于25m”，同于高层民用建筑。
4.3.6  本条要求根据《共享电动自行车充电站消防安全规程》T/CFPA-2021确定。

[bookmark: _Toc26447] 6  安 全 措 施
6.0.3  火灾随时可能发生，且充电设备越集中发生火灾概率越大。 
6.0.5  本条要求根据《共享电动自行车充电站消防安全规程》T/CFPA-2021确定，巡查时间间隔根据《电动自行车停放充电场所消防技术规范》DB32-T 3904-2020确定。
6.0.11、6.0.12  本条要求根据《共享电动自行车充电站消防安全规程》T/CFPA-2021确定。 
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