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前    言
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[bookmark: _Toc522606909][bookmark: _Toc529880264][bookmark: _Toc522646499][bookmark: _Toc522606512][bookmark: _Toc529880321]总则
1.0.1  为推广渗透型液体硬化剂在建设工程中的应用，规范渗透型液体硬化剂工程的设计和施工工艺流程，提高施工质量，制定本规程。
1.0.2  本规程适用于新建、改建和扩建各类室内、外建筑的渗透型液体硬化剂工程的设计、施工及质量检验与验收。
1.0.3  渗透型液体硬化剂工程的设计、施工及质量检验与验收，除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

 (
10
)
2  术语
2.0.1  面层 surface course
直接承受各种物理和化学作用的建筑地面表面层。
［来源：GB 50209-2010 建筑地面工程施工质量验收规范 ］
2.0.2  硬化耐磨面层 Hardening and wear-resistant surface
采用金属渣、屑、纤维或石英砂、金刚砂等，并应与水泥类胶凝材料拌和铺设或在水泥类基层上撒布铺设，作为面层的一种材料。
2.0.3  基层 base course
面层下的构造层，包括填充层、隔离层、绝热层、找平层、垫层和基土等。
［来源：GB 50209-2010 建筑地面工程施工质量验收规范 ］
2.0.4  混凝土基层 surface concrete
采用水泥混凝土作为基层的一种材料。
2.0.5  渗透型液体硬化剂 liquid harder for concrete  
应用于水泥基材料表面，通过渗透与表层水泥水化产物发生反应来填补水泥基材料表层。孔隙，提高水泥基材料表层硬度和耐磨性的液体型材料。
［来源：JC/T 2158-2021 渗透型液体硬化剂］



[bookmark: _Toc522606913][bookmark: _Toc529880268][bookmark: _Toc450903564][bookmark: _Toc508376195][bookmark: _Toc451173757][bookmark: _Toc522646503][bookmark: _Toc436727269][bookmark: _Toc444094759][bookmark: _Toc529880325][bookmark: _Toc353262645][bookmark: _Toc522606516]3  材料
3.0.1  渗透型液体硬化剂的性能应符合现行行业标准《渗透型液体硬化剂》JC/T 2158中的有关规定。
3.0.2  渗透型液体硬化剂进入施工现场时应符合下列规定：
1 应提供产品合格证、出厂检验报告及有效期内的型式检验报告；
2 应对型号、规格、外观等进行验收；
3 当材料质量出现争议时应抽样复验，复验项目应符合表3.0.2的规定。
表3.0.2 复验项目
	材料名称
	复验项目
	组批（t）
	抽样量（kg）

	渗透型液体硬化剂
	固体含量、pH、24h表面吸水量、
耐磨性、表面硬度、VOC
	5
	10


3.0.3  渗透型液体硬化剂应储存在阴凉、干燥、通风、远离火源和热源的场所，不得露天存放，储存环境条件应符合产品说明书的规定。
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4.1.1  渗透型液体硬化剂应根据建筑类型、环境条件、基层状况、材料性能、施工工艺和使用寿命等因素进行设计。
4.1.2  渗透型液体硬化剂可用于各类厂房、仓库、车库等有承载和耐磨要求的工业场所地坪；也可用于超市、车站、广场等交通流量大和耐磨要求高的商业场所地坪。
4.1.3  渗透型液体硬化剂地坪工程的基层应符合《建筑地面设计规范》GB 50037和《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209中的有关规定。
4.1.4  渗透型液体硬化剂的施工应符合产品说明书的要求，用量不应小于0.2kg/m2。
4.2 构造
[bookmark: _Toc19192970]4.2.1 渗透型液体硬化剂地坪系统由渗透硬化层、混凝土基层构成（图4.2.1-1）。
[image: ]
1-渗透硬化层；2-混凝土基层
图4.2.1-1渗透型液体硬化剂地坪系统构造示意图
4.2.2 渗透型液体硬化剂地坪系统由渗透硬化层、硬化耐磨面层、混凝土基层构成（图4.2.1-2）。
[image: ]

1-渗透硬化层；2-硬化耐磨面层3-混凝土基层
图4.2.1-2渗透型液体硬化剂地坪系统构造示意图
5  混凝土基层检查与处理
5.1一般要求
5.1.1  混凝土基层应坚固、密实，不得有起砂、空鼓、起壳、脱皮、疏松、麻面、油脂、灰尘、裂纹等缺陷。
5.1.2 混凝土基层强度等级不应低于C25。混凝土基层的平整度应符合表5.1.2的规定。
表5.1.2 混凝土基层的平整度要求
	项目
	性能指标

	平整度
	符合设计文件要求或≤5mm/2m


5.2混凝土基层检查
5.2.1  应对混凝土基层的表面状况、空鼓、平整度进行现场检查并记录。
5.2.2  混凝土基层表面的起砂、起壳、脱皮、疏松、麻面、油脂、灰尘和裂纹等状况宜采用目视观察法全数检查。
5.2.3  空鼓宜采用小锤轻敲的方法每 20m2检查3处，每处应间距1m以上。
5.2.4  平整度应按T/CECS 1066-2022中附录B的规定进行检测
5.3混凝土基层处理
5.3.1  混凝土基层有起砂、起壳、脱皮、疏松、麻面等缺陷时，应采用打磨方式进行处理；被油脂、化学药品污染的表面，可使用洗涤剂、碱液或溶剂等洗涤，也可采用蒸汽吹洗方法处理，但不得损坏混凝土基层，然后再进行打磨处理。处理后的混凝土基层应符合本规程第 5.1节的规定，否则应补强处理或重新施工。
5.3.2  除处于继续开展而未稳定的动态裂缝和渗水缝外，一般大于0.3mm的缝会用水泥加入乳液进行修补后整体打磨，如果龟裂会用一些裂缝修补剂（液体的）研磨时候撒上来处理。
5.3.3 当混凝土基层出现空鼓时，应敲除并采用修补材料重新找平。
5.3.4 当混凝土基层的抗压强度和表面抗拉强度未达到设计文件的要求时，应采取补强处理或重新施工。
5.3.5 当混凝土基层的平整度不符合本规程表 5.1.2的规定，或混凝土基层松散被凿毛至不平整时，应重新进行找平。















[bookmark: _Toc45805598]6  施    工
[bookmark: _Toc19192971]6.1  一般规定
[bookmark: _Toc19192972]6.1.1  施工前应进行混凝土基层检查，混凝土基层应在符合本规程第5章的规定后方可施工。
6.1.2  施工前应根据设计文件规定和材料使用说明进行施工组织设计和编制施工方案，并应按施工方案进行技术及安全交底大面积施工前，宜在适当位置选择不低于20m2面积进行样板施工，对所用的材料、施工工艺及施工质量等进行验证。
6.1.3  施工应在主体结构及地面基层、线槽等隐蔽工程验收合格后进行。应按规定的工序进行，并应在上一道工序完成并检验合格后方可进行下一道工序施工。各道工序应有完整施工检查记录。
6.1.4   现场配料时，应符合产品使用说明的规定，施工后的材料及包装物应回收，不得随意倾倒或丢弃。施工后地坪的养护时间及成品保护应按材料使用说明进行。
6.1.5  除应符合本规程的规定外，尚应符合现行协会标准《整体地坪工程技术》CECS 328的有关规定。
6.1.6  施工现场应执行材料定向使用制度，同一批次材料应用于同一连续施工面积。
6.2施工条件
6.2.1  渗透型液体硬化剂的施工环境温度宜为5℃~30℃。
6.2.2  施工现场应封闭，不得交叉作业。
6.2.3  施工人员应采用防护措施，并应采用专用机具进行作业。
[bookmark: _Toc374479883][bookmark: _Toc375828883][bookmark: _Toc19192973][bookmark: _Toc374478230][bookmark: _Toc375833959][bookmark: _Toc6588021][bookmark: _Toc398046680][bookmark: _Toc387944554][bookmark: _Toc375834475][bookmark: _Toc374480046][bookmark: _Toc398047822][bookmark: _Toc375833044][bookmark: _Toc375833519]6.3  施工工序和施工工艺
[bookmark: _Toc374480048][bookmark: _Toc375834477][bookmark: _Toc398045764][bookmark: _Toc374476618][bookmark: _Toc398046682][bookmark: _Toc390783525][bookmark: _Toc398046884][bookmark: _Toc387943907][bookmark: _Toc374479885][bookmark: _Toc374515853][bookmark: _Toc375833521][bookmark: _Toc387944022][bookmark: _Toc374478232][bookmark: _Toc387944556][bookmark: _Toc375833961][bookmark: _Toc390784613][bookmark: _Toc375828885][bookmark: _Toc375833046][bookmark: _Toc374515101][bookmark: _Toc436665949][bookmark: _Toc398047824]6.3.1  渗透型液体硬化地坪施工应按下列工序进行：
清理待施工地面，清除浮浆、附着物等；
待施工地面进行初磨，采用干磨还是湿磨以及初始磨片的选择由现场环境状况、材料特性及施工习惯而定，但需研磨至需要的平整度及露砂效果；
待清理干净的地面表干，喷洒或滚涂渗透型液体硬化剂并使用工具来回推动；
如有残留使用清水将表面残留的液体硬化剂材料冲洗干净，如施工锂基液体硬化剂可待其自然干燥；
待地面干燥后，机械打磨抛光；
清水冲洗地面，去除残留固化剂及污水，擦干地面；
养护及成品保护。
6.3.2  渗透型液体硬化地坪施工工艺应符合下列规定：
1. 宜采用低压喷枪、洒壶等喷洒工具，将渗透型液体硬化剂均匀喷洒或滚涂在地面上，不得漏涂，并宜保持地面湿润不少于30min；
1. 湿润期间可用中硬度的长毛推刷或滚简来回推动；
1. [bookmark: _Toc19192974]在液体硬化剂润湿地面完成后，宜立即用清水冲洗地面，并用吸尘器去除残留的硬化剂和污水，然后擦干地面；
1. 成品保护期间应封闭现场。
















7验收
[bookmark: _Toc19192975][bookmark: _Toc428436083][bookmark: _Toc413161566]7.1一般规定
7.1.1  混凝土基层应符合本规程第 4.1节的规定，混凝土基层处理应符合本规程第5.3节的规定。
7.1.2  渗透型液体硬化地坪的构造做法应符合本规程第4.2节的规定。
7.1.3  渗透型液体硬化地坪检验批的划分应按每一层划分检验批。当单层面积大于 5000m2时，应按每 5000m2为一个检验批，不足5000m2时也应为一个检验批。
7.1.4  应在渗透型液体硬化地坪施工完成后达到竣工验收条件时进行随机取样，墙柱边 600mm 以内的区域不应取样。
7.1.5  渗透型液体硬化地坪的质量检验应按主控项目和一般项目分别检验，施工质量验收合格应符合下列规定:
1 主控项目的抽样检验质量应全部合格；
2 一般项目应至少有 80%以上的检验点合格，且不合格点不得影响使用。
7.1.6  当检验批施工质量不符合本规程或设计文件规定时，应进行补救或返工。
7.1.7  渗透型液体硬化地坪工程验收应检查下列工程质量文件和记录：
1 地坪设计和变更文件等；
2 材料的质量合格证明文件、进场及复验合格报告；
3 样板施工质量验收记录；
4 隐蔽工程验收记录；
5 基层质量验收记录；
6 施工环境、温度、气象及施工工序记录；
7 监理记录；
8 所有检验批施工质量验收记录；
7.2主控项目和一般项目
7.2.1  渗透型液体硬化地坪主控项目的检验质量应符合表7.2.1的规定。
表7.2.1渗透型液体硬化地坪主控项目的检验质量
	项目
	质量规定
	取样数量
	检验方法

	表观效果
	露砂均匀，光泽均匀，无明显磨痕
	不应少于50%
	目视


7.2.2渗透型液体硬化地坪一般项目的检验质量应符合表7.2.2的规定
表7.2.2渗透型液体硬化地坪一般项目的检验质量
	项目
	质量规定
	取样数量
	检验方法

	外观
	无起砂、无胶膜、无明显泛白等缺陷，边沿整齐
	不应少于90%
	目视观察

	平整度
	≤4mm或者按照设计文件
	不应少于5个区域
	T/CECS 1066-2022中附录B

	表面硬度
	≤4.5mm
	样板验证
	现行行业标准《渗透型液体硬化剂》JC/T 2158

	耐磨性
	≤0.60mm
	样板验证
	现行行业标准《自流平地面工程技术标准》JGJ/T 175


 
















8环境与成品保护
8.1环境
8.1.1  噪声、粉尘、一般固体废弃物、危险废弃物处理应按相关标准规定进行。
8.1.2  工程养护期过后，宜按照GB 50325的要求对室内环境污染物浓度进行检测。
8.2安全文明施工
8.2.1  应制定安全管理制度,建立安全管理组织机构,开展全员全程安全管理工作。
8.2.2  现场施工人员应佩戴安全帽,穿劳保鞋,并做好呼吸、眼睛、手部、身体的防护措施。
8.2.3  进人现场作业前,应进行安全文明作业交底,宜进行考试,合格后进入现场操作。
8.2.4  施工现场应配备安全员,安全员应对规范用电、施工机械电线电缆、墙柱面的保护,机器设备的保护、围挡的搭建、材料的堆放等进行日常检査。
8.2.5  应严格禁止工人在现场吸烟、喝酒,应严格禁止酒后上岗。
8.2.6  施工前应对施工作业人员购买安全保险。
8.2.7  材料、机具、设备应防止雨淋、暴晒。
8.2.8  施工现场应做好必要的阻护围栏、人流车流路线指引标牌,并置于醒目处。
8.3 成品保护
8.3.1  地坪工程完工后,应将现场清理干净,并张贴警示标志防止污染。应根据天气情况做好开窗、关窗。
8.3.2  验收移交前,其他工种不宜进入场地。必须进入时,应与责任相关方进行沟通,按作业方的防污、防损要求进行准备,方可人场。



[bookmark: _Toc428436092][bookmark: _Toc413161577][bookmark: _Toc19192978]








[bookmark: _Toc428436093][bookmark: _Toc19192979][bookmark: _Toc413161578]用词说明

为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”， 反面词采用“不应”或“不得”。
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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引用标准名录
[bookmark: 1]本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本规程;不注日期的，其最新版适用于本规程。
《建筑地面设计规范》GB 50037
《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209
《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222
《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325
《自流平地面工程技术标准》JGJ/T 175
《渗透型液体硬化剂》JC/T 2158
《整体地坪工程技术规程》CECS 328


























中国工程建设标准化协会标准
渗透型液体硬化剂应用技术规程
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制 定 说 明

本规程《渗透型液体硬化剂应用技术规程》制定过程中，编制组针对渗透型液体硬化剂施工应用进行了广泛深人的调查研究，总结了我国各类渗透型液体硬化剂地坪工程建设的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准，对验收的主控项目和一般项目进行了归纳和总结，以满足渗透型液体硬化剂地坪工程建设的应用。 
为便于广大技术和管理人员在使用本规程《渗透型液体硬化剂应用技术规程》时能正确理解和执行条款规定，编制组按章、节 、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与规程正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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1. [bookmark: _Toc533422758][bookmark: _Toc45805620][bookmark: _Toc533422988][bookmark: _Toc3054837][bookmark: _Toc45750739]总    则

1.0.1  目前，市场上渗透型液体硬化剂的施工规范缺失，选材、设计、施工、验收均没有统一的规定，对建设工程的整体质量影响较大，需规范和统一。制定本规范的目的是从选材、设计、施工和验收的角度，对建设工程整体质量进行全面控制。
1.0.2  强调了本规程的适用范围，从建设工程项目的重要程度来看，新建、改建和扩建工程其设计审查、施工组织和项目管理较为严格，而改造、翻新和维修工程应急因素太多，情况复杂，因此不适用本规程。
1.0.3  除符合本规程的要求外，渗透型液体硬化剂地坪可能会涉及到《建筑地面设计规范》GB 50037、《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209、《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222、《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325、《整体地坪工程技术规程》CECS 328等相关标准。
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1. 术    语

[bookmark: _Toc45805622]2.0.1  引用国家标准GB 50209-2010 《建筑地面工程施工质量验收规范》第2.0.2条。
2.0.2  修改引用国家标准GB 50209-2010 《建筑地面工程施工质量验收规范》第5.5.1条。
2.0.3  引用国家标准GB 50209-2010 《建筑地面工程施工质量验收规范》第2.0.4条。
2.0.5  引用行业标准JC/T 2158-2021《渗透型液体硬化剂》第3.1条。




































1. 材    料

3.1  一般规定

3.0.1  渗透型液体硬化剂材料的优劣决定着工程质量，因此本条款从材料的性能方面做出相应规定。
3.0.2  本条引用了国家标准《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209-2012第3.0.3条，规定了渗透型液体硬化剂材料在进场时应提交的资料性证明文件。材料进场时应查看材料的合格证、第三方出具的型式检验报告，并对品种、型号、外观质量等进行检查。国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300-2013第3.0.3条中对于重要材料泛指涉及安全、节能、环境保护和主要使用功能的材料，另外如果供需双方对产品质量存在疑问时，本条也规定了进场复验的项目，这些项目是从相关的产品标准中挑选出直接影响产品质量的关键项目。





























1. [bookmark: _Toc45805624]设    计

[bookmark: _Toc45805625]4.1  一般规定

4.1.1  渗透型液体硬化剂地坪设计应根据建筑类型、环境条件、基层状况、材料性能、施工工艺和使用寿命等因素进行设计。环境条件如梅雨季节对于地坪表面防滑的影响，大气腐蚀环境对于地面的破坏等；材料的性能如快速固化、防滑、超耐磨等；施工工艺决定着施工工期、施工质量等；工程特点包括地基的类型、工程大小、工程性质等等；上述因素都应该在地坪工程设计的时候综合考虑。
4.1.2  本条引用了协会标准《整体地坪工程技术规程》CECS 328-2012中第5.1.5条部分内容。
4.1.3  基层包括填充层、隔离层、找平层、垫层和基土，本规程引用了国家标准《建筑地面设计规范》GB 50037和《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209，对基层进行了规定。
4.1.4  本条引用了协会标准《整体地坪工程技术规程》CECS 328-2012中第5.1.5条部分内容。











1. 混凝土基层检查与处理

[bookmark: _Toc45805629]5.1  一般规定

5.1.1 混凝土基层的质量要格外重视。起砂、空鼓、起壳、脱皮、疏松、麻面、油脂、灰尘、裂纹等缺陷都会导致地坪的整体起壳和开裂
5.1.2除表面外观之外。混凝土基层平整度的要求是为了保证地坪质量验收能达到现行国家标准《建筑地面工程施工质量验收规范》GBT 50209或设计文件的要求。

[bookmark: _Toc45805630]5.2  混凝土基层检查

5.2.1  混凝土基层的检查非常重要，关系到渗透型液体硬化剂地坪使用寿命。因此本条规定了对混凝土基层的表面状况、空鼓、表面抗拉强度进行现场检查，记录是为了方便后续工程质量出现问题时，反推混凝土基层状况是否达标，或者证明施工方是否按要求进行了基层检查，方便溯源。
5.2.2  混凝土基层的表面状况由于方便观察，而且十分重要，因此规定了全数检查。
5.3混凝土基层处理
5.3.1  混凝土基层有起砂、起壳、脱皮、疏松、麻面等缺陷时，如果不进行及时处理，直接在基层上进行渗透型液体硬化剂地坪施工，那么渗透型液体硬化剂地坪无法完全渗透入混凝土，造成不可挽回的质量问题，因此混凝土基层处理非常关键。处理的主要方式为机械打磨。
5.3.2  裂缝是地坪施工中所遇到的比较严重和常见的质量问题，一般根据裂缝的严重程度可选择材料等对裂缝进行修补，除处于继续开展而未稳定的动态裂缝和渗水缝外，一般大于0.3mm的缝会用水泥加入乳液进行修补后整体打磨，如果龟裂会用一些裂缝修补剂（液体的）研磨时候撒上来处理。
5.3.3  当混凝土基层出现空鼓时，局部凹陷处可采用树脂砂浆进行找平修补，将树脂灌封材料倒在砂浆层上，批刮使材料渗透，直至砂浆层吸收饱满，再清除表面多余灌封材料，养护12h再进行下一道工序施工。
5.3.5  混凝土基层的平整度是经常被忽视检查的项目，混凝土基层松散被凿毛至不平整应及时处理，否则会造成材料用量不均匀，影响整体外观质量，难以达到验收要求。









1. [bookmark: _Toc45805631] 施    工

[bookmark: _Toc45805632]6.1  一般规定

6.1.1  施工前的混凝土基层检查是必须做的，当强度等级不满足要求时，需要经过多方论证后方可进行施工。基层状况不满足要求时，应重新进行混凝土基层处理直至满足本规程第5章的规定。
6.1.6  由于渗透型液体硬化剂材料的生产特点及使用特性，不同批次之间，不同加水稀释比例，最终的反应效果会有所不同。所以采用定向使用制度。
 
6.2  施工条件

6.2.1  采用温度仪检测环境温度。

6.3  施工工序和施工工艺

6.3.1  本条规定了渗透型液体硬化剂地坪施工工序，进行相关施工时应至少包括此工序内容。
6.3.2  本条渗透型液体硬化剂地坪施工工艺作出了规定。
1 渗透型液体硬化剂需要有充分的时间渗透到水泥基地面中，与水泥中的组分进行充分反应，以达到密实作用。





















1. [bookmark: _Toc45805637]质量验收

[bookmark: _Toc45805638]7.1  一般规定

7.1.3  此条规定了渗透型液体硬化剂地坪工程检验批的划分式，当地坪在验收时应先进行检验批的划分。
7.1.4  检验批划分后，则应进行抽样工作，当要求非常严格时，可进行全数抽样。

[bookmark: _Toc45805639]7.2  主控项目和一般项目

7.2.1  此条规定了渗透型液体硬化剂地坪验收的主控项目，由于表观效果是表征渗透型液体硬化剂地坪质量的最直观的参数，因此控制好他们就能保证渗透型液体硬化剂地坪的质量，也就保证了地坪的使用基础。
7.2.2  一般项目如外观、平整度、表面硬度、耐磨性等，是渗透型液体硬化剂地坪质量的提升要求，因此应该大部分予以保障。



















8环境与成品保护
8.1环境
8.1.1  此条规定了噪声、粉尘、一般固体废弃物、危险废弃物处理应按相关标准规定进行，是影响环境的重要环节。
8.3 成品保护
8.3.2  此条规定地坪工程完工后,成品保护也是重要环节。
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