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本规程共分7章和1个附录，主要内容包括总则、术语、基本规定、冷源设计、末端设计、运行策略及管理等。
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[bookmark: _Toc169019429][bookmark: _Toc169019545][bookmark: _Toc169019985][bookmark: _Toc169253895][bookmark: _Toc169529928][bookmark: _Toc169530018]1 总则
1.0.1 为执行国家有关节约能源、保护生态环境、应对气候变化，落实碳达峰、碳中和决策部署，提高集中空调冷源系统运行效率，降低建筑碳排放，营造良好的建筑室内环境，满足经济社会高质量发展的需要，制定本规程。
1.0.2 本标准适用于新建、扩建和改建公共建筑以及既有公共建筑节能改造工程的集中空调冷水系统的设计、运行策略及管理应执行本规程。
1.0.3新建、扩建和改建公共建筑以及既有公共建筑节能改造除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。


[bookmark: _Toc169019430][bookmark: _Toc169019546][bookmark: _Toc169019986][bookmark: _Toc169253896][bookmark: _Toc169529929][bookmark: _Toc169530019]2 术语
2.0.1 公共建筑  public building
供人们进行各种公共活动的建筑。
2.0.2 既有建筑  existing building
已经建成的建筑。
2.0.3 集中空调中温冷水系统  medium temperature cold water system of central air conditioning
设置集中冷水的空调冷源系统，冷水系统供水温度在9~12℃范围内，冷水供回水温差不低于5℃的集中空调水系统，称之为集中空调中温冷水系统。
2.0.4 集中空调高温冷水系统  high temperature cold water system of central air conditioning
设置集中冷水的空调冷源系统，冷水系统供水温度在16~19℃范围内，冷水供回水温差不低于3℃的集中空调冷水系统，称之为集中空调高温冷水系统。
2.0.5 除湿空调系统  dehumidifying air conditioning system
为了满足建筑功能房间除湿需求，单独设置的除湿系统，根据除湿的空气介质来源可分为新风直流除湿系统、循环风除湿系统、新回风混合除湿系统，除湿空调系统的冷源有冷水系统、热泵直膨系统、冷水+热泵直膨混合系统等。
2.0.6 干式空调循环风系统  dry air conditioning circulating air system
采用集中空调高温冷水系统为建筑空调房间供冷，全空气空调机组、风机盘管设置为室内循环风换热时，冷水盘管表面温度高于回风（室内空气）的露点温度系统，称为干式空调循环风系统。
2.0.7 中温冷水机组  medium temperature water chiller
以9~12℃为额定出水温度的冷水机组。
2.0.8 高温冷水机组  high temperature water chiller
以16~19℃为额定出水温度的冷水机组。




[bookmark: _Toc169019431][bookmark: _Toc169019547][bookmark: _Toc169019987][bookmark: _Toc169253897][bookmark: _Toc169529930][bookmark: _Toc169530020]3 基本规定
3.0.1 应通过经济技术分析，确定集中空调冷水系统采用中温冷水系统、高温冷水系统。
3.0.2 空调冷水系统采用中、高温冷水系统时，应满足末端空调系统对降温除湿的要求。
3.0.3局部功能空间采用中、高温冷水系统不能满足降温除湿要求时，应设置合理解决措施。
3.0.4 集中空调中、高温冷水系统采用电制冷主机时，宜优先选用悬浮型轴承冷水机组。



[bookmark: _Toc169019432][bookmark: _Toc169019548][bookmark: _Toc169019988][bookmark: _Toc169253898][bookmark: _Toc169529931][bookmark: _Toc169530021]4 冷源设计
[bookmark: _Toc169019433][bookmark: _Toc169019549][bookmark: _Toc169019989][bookmark: _Toc169253899][bookmark: _Toc169529932][bookmark: _Toc169530022]4.1 一般规定
4.1.1 集中空调中温冷水系统设计应遵循以下原则：
1 设计工况下，用户空调末端设备冷水入口温度不应低于9℃，运行温差不应小于5℃。
2 冷水机组直接供应冷水的集中空调中温冷水系统，冷水机组的设计工况供水温度不应低于9℃，运行温差不应小于5℃。
3 当集中空调中温冷水系统设计供回水温差为5℃时，系统供水温度不宜低于11℃。
4.1.2 集中空调高温冷水系统设计应遵循以下原则：
1 设计工况下，用户末端设备冷水入口温度不应低于16℃，运行温差不应小于3℃。
2 冷水机组直接供应冷水的系统，冷水机组的设计工况供水温度不应低于16℃，运行温差不应小于3℃，不宜小于4℃。
3 高温冷水系统设计，当末端为干式运行时，干式空调系统的设计工况冷水供水温度不应低于空调末端设备进风空气参数的露点温度。
4.1.3 大温差中温冷水系统，冷水系统供水温度宜采用9℃，回水温度宜采用17℃；
[bookmark: _Toc169019434][bookmark: _Toc169019550][bookmark: _Toc169019990][bookmark: _Toc169253900][bookmark: _Toc169529933][bookmark: _Toc169530023]4.2中、高温冷水系统标准工况
4.2.1  采用电机驱动的蒸汽压缩循环冷水（热泵）机组， 中温冷水系统5℃温差运行时，标准工况（名义工况）为：
1.蒸发器：冷水出口冷水温度11℃，每kW制冷量对应的冷水流量为172kg/(h•kW)；
2. 冷凝器：水冷式系统，冷却水进口水温30℃，每kW制冷量对应的冷却水流量为201kg/h；风冷式系统，冷凝器进气干球温度为35℃。
3. 蒸发器水侧污垢系数0.0176㎡·℃/kW，水冷式冷凝器水侧污垢系数0.044㎡·℃/kW。
4.2.2 采用电机驱动的蒸汽压缩循环冷水（热泵）机组，按本规程4.2.1条规定条件下的性能系数（COP）不应低于表4.2.2中的数值；
表4.2.2 标准工况（名义工况）冷水出水温度11℃时中温冷水（热泵）机组的制冷性能系数（COP）
	类型
（11℃ 出水工况）
	名义制冷量CC
（kW）
	定频性能系数
COP（W/W）
	变频性能系数
COP（W/W）

	水冷
	涡旋式
	CC≤528
	5.7
	--

	
	螺杆式
	CC≤300
	6.2
	6.3

	
	
	300＜CC≤528
	6.6
	6.7

	
	
	528＜CC≤1163
	6.7
	6.8

	
	
	CC＞1163
	6.7
	6.8

	
	常规离心式
	CC≤1163
	7.0
	6.8

	
	
	1163＜CC≤2110
	7.2
	6.9

	
	
	CC＞2110
	7.2
	6.9

	
	悬浮离心式（磁悬浮）
（气悬浮）
	CC≤300
	--
	7.1

	
	
	300＜CC≤528
	--
	7.3

	
	
	528＜CC≤1163
	--
	7.6

	
	
	1163＜CC≤2110
	--
	7.7

	
	
	CC＞2110
	--
	7.8

	风冷
蒸发冷却
	活塞式/涡旋式
	不限制
	3.5
	--

	
	螺杆式
	不限制
	3.6
	--


4.2.3采用电机驱动的蒸汽压缩循环冷水（热泵）机组， 中温冷水系统8℃温差运行时，机组标准工况（名义工况）为：
1. 蒸发器：冷水出口温度9℃，每kW制冷量对应的冷水水流量为107.5(kg/(h•kW)；
2. 冷凝器：水冷式系统，冷却水进口水温30℃，每kW制冷量对应的冷却水流量为201(kg/(h•kW)；；风冷式系统，冷凝器进气干球温度为35℃。
3. 蒸发器污垢系数0.0176㎡·℃/kW，冷凝器污垢系数0.044㎡·℃/kW。
4.2.4 采用电机驱动的蒸汽压缩循环冷水（热泵）机组，按本规范4.2.3条规定条件下的性能系数（COP）不应低于表4.2.4中的数值；
表4.2.3 标准工况（名义工况）冷水出水温度9℃时中温冷水（热泵）机组的制冷性能系数（COP）
	类型
（9℃ 出水工况）
	名义制冷量CC
（kW）
	定频性能系数
COP（W/W）
	变频性能系数
COP（W/W）

	水冷
	涡旋式
	CC≤528
	5.5
	--

	
	螺杆式
	CC≤300
	5.5
	5.6

	
	
	300＜CC≤528
	6.2
	6.3

	
	
	528＜CC≤1163
	6.3
	6.4

	
	
	CC＞1163
	6.4
	6.5

	
	常规离心式
	CC≤1163
	6.4
	6.3

	
	
	1163＜CC≤2110
	6.5
	6.4

	
	
	CC＞2110
	6.6
	6.5

	
	悬浮离心式（磁悬浮）
（气悬浮）
	CC≤300
	--
	6.8

	
	
	300＜CC≤528
	--
	6.9

	
	
	528＜CC≤1163
	--
	7.0

	
	
	1163＜CC≤2110
	--
	7.1

	
	
	CC＞2110
	--
	7.2

	风冷
蒸发冷却
	活塞式/涡旋式
	不限制
	3.3
	--

	
	螺杆式
	不限制
	3.5
	--



4.2.5公共建筑集中空调冷水系统采用高温冷水系统时，宜根据建筑功能的定位、室内设计参数合理确定高温冷水系统供水温度。当集中空调高温冷水系统的末端设备为干式运行时，表冷器不结露为高温冷水系统供水温度设计则。
4.2.6 高温冷水系统供回水温差应根据使用需求、空调末端设备换热能力确定。
4.2.7采用电机驱动的蒸汽压缩循环冷水（热泵）机组，高温冷水机组标准工况（名义工况）为：
1蒸发器：冷水出口温度16℃，每kW制冷量对应的冷水系统4℃运行温差时冷水水流量为215kg/(h•kW)； 
2. 冷凝器：水冷式系统，冷却水进口水温30℃，每kW制冷量对应的冷却水水系统5℃运行温差时的冷却水流量为201(kg/(h•kW)；风冷式系统，冷凝器进气干球温度为35℃。
3. 蒸发器污垢系数0.0176㎡·℃/kW，冷凝器污垢系数0.044㎡·℃/kW。
4.2.8采用电机驱动的蒸汽压缩循环冷水（热泵）机组，按本规程4.2.7条规定条件下的机组性能系数（COP）不应低于表4.2.8中的数值；
表4.2.8 标准工况（名义工况）冷水出水温度16℃时高温冷水（热泵）机组的制冷性能系数（COP）
	类型
（16℃ 出水工况）
	名义制冷量CC
（kW）
	定频性能系数
COP（W/W）
	变频性能系数
COP（W/W）

	水冷
	涡旋式
	CC≤528
	6.5
	--

	
	螺杆式
	CC≤300
	7.0
	--

	
	
	300＜CC≤528
	7.2
	--

	
	
	528＜CC≤1163
	7.5
	7.2

	
	
	CC＞1163
	7.6
	7.2

	
	常规离心式
	CC≤1163
	7.9
	8.5

	
	
	1163＜CC≤2110
	7.9
	8.6

	
	
	CC＞2110
	8.1
	8.7

	
	悬浮离心式（磁悬浮）
（气悬浮）
	CC≤300
	--
	8.5

	
	
	300＜CC≤528
	--
	8.7

	
	
	528＜CC≤1163
	--
	8.9

	
	
	1163＜CC≤2110
	--
	9.1

	
	
	CC＞2110
	--
	9.2

	风冷
蒸发冷却
	活塞式/涡旋式
	不限制
	3.6
	--

	
	螺杆式
	不限制
	3.7
	--


4.2.9 电机驱动的蒸汽压缩循环冷水 (热泵)机组的综合部分负荷性能系数 (NPLV) 应按下式计算: 
NPLV=1.2%×A + 32.8%×B + 39.7%×C + 26.3%×D              (4.2.9) 
式中:
A— 100%负荷时的性能系数 (W/W)，冷却水进水温度30℃/冷凝器进气干球温度35℃;
B— 75%负荷时的性能系数 (W/W)，冷却水进水温度26℃/冷凝器进气干球温度 31.5℃;
C— 50%负荷时的性能系数 (W/W)，冷却水进水温度23℃/冷凝器进气干球温度28℃ ; 
D--25%负荷时的性能系数 (W/W)，冷却水进水温度19℃/冷凝器进气干球温度24.5℃。
4.2.10 当采用电机驱动的蒸汽压缩循环冷水(热泵)机组时，综合部分负荷性能系数 (NPLV)应符合下列规定: 
1 综合部分负荷性能系数(IPLV)计算方法应符合本规范第4.2.9条的规定; 
2 定频水冷冷水机组及风冷或蒸发冷却机组的综合部分负荷性能系数(NPLV) 不应低于表4.2.10-1中的数值; 
3 变频水冷冷水机组及风冷或蒸发冷却冷水机组的综合部分负荷性能系数 (NPLV)不应低于表4.2.10-2中的数值。
表4.2.10-1 定频冷水（热泵）机组综合部分负荷性能系数 (NPLV)
	
类型
	名义制冷量CC
（kW）
	9℃工况
NPLV（W/W）
	11℃ 工况NPLV（W/W）
	16℃ 工况NPLV（W/W）

	水冷
	涡旋式
	CC≤528
	5.5
	6.5
	8

	
	螺杆式
	CC≤300
	7.7
	8.1
	8.3

	
	
	300＜CC≤528
	7.8
	8.1
	8.8

	
	
	528＜CC≤1163
	7.9
	8.5
	9.0

	
	
	CC＞1163
	8.1
	8.6
	9.1

	
	常规离心式
	CC≤1163
	6.2
	6.5
	7.0

	
	
	1163＜CC≤2110
	6.4
	6.7
	7.3

	
	
	CC＞2110
	7.0
	7.2
	7.7

	风冷
蒸发冷却
	活塞式/涡旋式
	不限制
	3.7
	4.0
	4.5

	
	螺杆式
	不限制
	3.7
	4.0
	4.5



表4.2.10-2变频冷水（热泵）机组综合部分负荷性能系数 (NPLV)
	
类型
	名义制冷量CC
（kW）
	9℃工况
NPLV
	11℃ 工况NPLV
	16℃ 工况NPLV

	水冷
	涡旋式
	CC≤528
	--
	--
	--

	
	螺杆式
	CC≤300
	8.3
	8.6
	9.8

	
	
	300＜CC≤528
	8.3
	8.7
	10.0

	
	
	528＜CC≤1163
	8.6
	9.0
	10.2

	
	
	CC＞1163
	8.7
	9.3
	10.5

	
	常规离心式
	CC≤1163
	8.5
	10.0
	15.0

	
	
	1163＜CC≤2110
	8.8
	10.2
	15.5

	
	
	CC＞2110
	9.0
	10.2
	16.0

	
	悬浮离心式
（磁悬浮）
（气悬浮）
	CC≤300
	9.5
	11.0
	16.5

	
	
	300＜CC≤528
	10.2
	11.2
	18.5

	
	
	528＜CC≤1163
	10.5
	11.6
	17.0

	
	
	1163＜CC≤2110
	10.5
	12.0
	17.5

	
	
	CC＞2110
	
	
	

	风冷
蒸发冷却
	活塞式/涡旋式
	不限制
	4.0
	4.4
	4.8

	
	螺杆式
	不限制
	4.0
	4.4
	4.8


[bookmark: _Toc169019435][bookmark: _Toc169019551][bookmark: _Toc169019991][bookmark: _Toc169253901][bookmark: _Toc169529934][bookmark: _Toc169530024]4.3 水蓄冷系统
4.3.1 水蓄冷系统蓄冷水池蓄冷、释冷的运行参数应根据用户侧冷水系统的运行参数合理确定。
4.3.2 用户侧冷水系统运行参数为供水9℃、回水17℃时，间接供冷的水蓄冷系统蓄冷水池蓄冷温度宜为4℃、蓄冷水系统经释冷换热后回水温度不宜低于15℃。
4.3.3 用户侧冷水系统运行参数为供水11℃、回水16℃时，间接供冷的水蓄冷系统蓄冷水池蓄冷温度宜为4℃、蓄冷水系统经释冷换热后回水温度不宜低于15℃。
4.3.4 用户侧空调末端系统采用温、湿度分别调节系统时，部分负荷水蓄冷系统参数设置宜满足调湿空调末端水系统运行，高温末端水系统在设计工况宜优先开启高温主机供冷。部分负荷水蓄冷系统过渡季节当水池蓄冷量大于调湿系统冷负荷时，应设置蓄冷水池释冷为高温调温末端服务的措施。
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[bookmark: _Toc169019437][bookmark: _Toc169019553][bookmark: _Toc169019993][bookmark: _Toc169253903][bookmark: _Toc169529936][bookmark: _Toc169530026]5.1 全空气空调系统
5.1.1 采用全空气空调系统时，空气处理机组应经计算后选型，计算内容应包括：
1 空气处理过程I-D计算，确定合理的送风参数；
2空调机组换热器盘管选型计算；
5.1.2采用集中空调中温冷水系统的全空气空调系统建筑，除湿需求较大的局部功能房间宜优先选用双温冷源空调系统。
5.1.3 空气处理机组选用应核查风阻、水阻，盘管水阻力不宜大于40kPa，舒适性空调系统空气处理机组设计风量下的风阻不宜大于400Pa。
5.1.4 当冷源系统是水蓄冷系统时，全空气空调系统空气处理机组的水系统应采用大温差设计。
5.1.5 采用高温集中冷水系统时，全空气空调系统的除湿功能应采取经济技术合理的措施，宜采用以下几种方式：
  1 设置低温冷源的系统，宜选用双表冷器空气处理机组；
  2 无低温冷源的系统，宜在高温冷水表冷器后设置电机驱动直膨式压缩系统，其冷凝器宜外置，采用风冷或高温冷水冷却。
3 其他独立的除湿系统。
5.1.6 对于有较高循环风量要求的全空气空调系统，运行风量大于消除功能房间余热、余湿计算风量时，应采取措施减小或消除再热。宜采用温湿度分别调节或二次回风系统，显热处理宜采用高温冷水系统或大温差中温冷水系统。
[bookmark: _Toc169019438][bookmark: _Toc169019554][bookmark: _Toc169019994][bookmark: _Toc169253904][bookmark: _Toc169529937][bookmark: _Toc169530027]5.2 风机盘管+新风系统
5.2.1 建筑采用集中空调中温冷水系统时，风机盘管应具备相应的降温除湿能力，当盘管进风端空气干球温度不大于27℃、相对湿度不高于60%时，盘管额定工况出风参数温度不大于15℃。
5.2.2建筑采用集中空调中温冷水系统时，新风经新风机组处理后，送风参数设置不应增加室内湿负荷。
5.2.3 采用集中空调高温冷水系统风机盘管干式运行时，宜配置积水盘、临时排水接管。配合风机盘管干式运行的除湿新风系统，除湿能力应有1.1~1.2的冗余系数。
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5.3.1 采用新风除湿、辐射系统调节温度的系统，其新风除湿系统应设置1.1~1.2的冗余系数。
5.3.2 辐射空调水系统的末端应设置调节措施，控制辐射板表面温度。
5.3.3 冷辐射表面严禁设置在有热湿空气侵入的区域。
5.3.4 冷辐射表面宜设置在侧墙、天花等高位，不应被遮挡。
5.3.5 对于显热较大房间、冷辐射设备布置困难房间，宜采用新风诱导、机械动力循环风诱导等方式，增强冷辐射设备的对流换热能力。
5.3.6 冷辐射装置的表面，应采用吸收热辐射效率高的颜色和材质。
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5.4.1 新风系统应具备过渡季节加大新风运行的措施。
5.4.2 温、湿度分别调节系统，设置常规高温冷源系统时，新风系统设计宜采用高温冷水预冷。
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6.1.1 中、高温空调系统的检测与控制应遵照《民用建筑供暖通风与空气条件设计规范》（GB50736）执行。
6.1.2 集中空调中、高温冷水系统应设置集中监控系统，预留与楼宇智能化的通讯接口，合理设置管理、监控权限。
6.1.3 当冷源系统设置为双温冷水系统时，宜分别设置冷源供冷量计量。
6.1.4 集中空调中、高温冷水控制系统宜采用三维模型，进行可视化控制。
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6.2.1水系统的检测与控制包含以下内容： 
  1 应满足国家和地方相关规范、标准及法律法规。
2 系统控制程序中宜统计全年负荷数据，负荷统计宜按小时间隔对应有室外温度、湿度等气象参数。
  3 系统控制宜设置为预控机制，根据气象参数及冷水供回水参数、流量，对冷源主机的制冷量、水泵变频等运行工况进行预测并自动进行预设定。
6.2.2 控制系统中传感器、执行器、计量设备的精度应满足控制精度要求。
6.2.3 空调冷水系统支路或末端设备，宜采用温差控制。
6.2.4 运维过程中宜监测各系统的水力平衡，并能够根据水力失衡情况及时调整。
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6.3.1人员密集场所宜设置湿度检测、报警装置与控制。
6.3.2 中温冷水空调系统，空调末端风量可调节时，节能运行宜优先调节风量；保证除湿效果的情况下，可提升供水温度。
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7.1.1 冷源运行策略应与空调末端的型式、运行需求相匹配，应保障功能房间的舒适度。
7.1.2 运行策略应以含空调末端的系统节能为目标，冷源、输配系统能耗的降低量不得小于空调末端能耗增加量。
7.1.3 采用中高温冷水系统的建筑，全年应最大限度的应用免费冷源。
7.1.4 计算全年运行平均能效时，8时至18时日平均气温低于20摄氏度的时间段，如冷源必须开启，其能效不应计入全年运行平均能效。
7.2 运行策略
7.2.1 冷却塔采用横流塔时，部分负荷宜开启全部冷却塔。
7.2.2 冷却塔采用逆流塔时，冷却塔雾化喷头系统应由应对流量变化的措施。
7.2.3 冷却水系统，宜通过旁通方式，保障冷却水供水温度不低于制冷主机的最低冷却水进水温度要求。
7.2.4 冷却塔风机宜做变速控制。部分负荷，当冷却塔出水温度低于设计值大于5℃且逼近度不大于3℃时，运行策略冷却塔风机宜减速。
7.2.5 部分负荷，为保障冷却水供水温度高于主机最低冷却水进水温度，宜优先进行冷却塔风机的调节、控制，当冷却塔水路系统设置自动关断阀门时，宜进行运行台数控制。
7.2.6 水泵宜设置变频控制，最低水量应满足制冷主机的安全运行。
7.2.7 宜进行制冷主机台数运行控制，宜让主机及变频水系统运行在高效的60%-90%负载区间，不应超频或低于30%的超低负载运行。
7.2.8 多台机组并联或多系统耦合运行时，需根据负荷需求情况与各主机的负荷效率特性、能源单价等情况，确定最佳的主机台数与开度的组合来达到经济运行的目的。
7.2.9 运行策略需要随着外界条件的变化进行经常性的优化与调整。
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7.3.1 对于易损设备应考虑备用，备用设计宜以简化设计、节能运行为原则。
7.3.2 应能累计设备的运行时间进行设备的轮换运行。
7.3.3冷却水泵宜做库房备用，简化管路设计，简化控制系统。。
7.3.4 定期查验各系统尤其是冷却水系统的水质，水质指标应满足《采暖空调系统水质》GB/T 29044和《工业循环冷却水处理设计规范》GB/T 50050的要求。
7.3.5 各种温度、压力、流量、冷量、电量等计量监测的仪表和传感器应定期检验、标定和维护，对偏差不超过10%的传感器进行校正，超过的及时更换；校验测量仪器应定期经国家或地方认可的计量单位标定以确保其准确性，仪表应正常工作，失效或缺少的表具应及时更换或增设。
7.3.6 对于转动设备如：水泵、冷机等建议半年进行一次周对中检查，确保同心度符合制造商出厂要求。对于转动设备的润滑工作，建议至少半年进行检查和加注符合制造商的要求润滑油脂，冷机按制造商标准执行。
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为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1  表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2  表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”， 反面词采用“不应”或“不得”。
3  表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。
4  表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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本规程引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用于本规程；不注日期的，其最新版适用于本规程。
《公共建筑节能设计标准》GB 50189
《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243
 《民用建筑设计统一标准》GB 50352
《民用建筑供暖通风与空气调节设计标准》GB 50736
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旅馆建筑中高温水集中空调系统技术规程
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条 文 说 明



制 定 说 明

本规程《旅馆建筑中高温水集中空调系统技术规程》制定过程中，编制组进行了公共建筑中高温水集中空调系统的项目研究，总结了我国新建、改造公共建筑中高温水集中空调系统的实践经验，同时参考了大温差、水蓄冷、冰蓄冷、热回收、中高温盘管等空调系统的先进技术，取得了《一种制冷系统》（专利号：ZL 2020 21041406.1），《应用于双温冷源的调湿新风系统》（专利号：ZL 2020 21693817.9），《一种变频稳压水源热泵供水系统》（专利号：ZL 2014 2 0497546.8	）相关专利技术成果。 
本规程在编制过程中，编制组进行了广泛的调查研究，认真总结工程实践经验，参考有关国内标准和国外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，对主要问题进行了反复讨论、协调，最终确定各项技术要求。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程《旅馆建筑中高温水集中空调系统技术规程》时能正确理解和执行条款规定，编制组按章、节 、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与规程正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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1.0.1本条规定了本规程的编制目的。2022年8月，科技部、国家发展改革委、工业和信息化部、住房和城乡建设部等9部门印发《科技支撑碳达峰碳中和实施方案（2022—2030年）》。其中“城乡建设与交通低碳零碳技术攻关行动”是十大行动之一。其中“节能增效”是“建筑低碳零碳技术攻关行动”的重点内容。这个节能增效是整个建筑的，因此作为建筑运行耗能大户的空调系统，应考虑整个系统的高效运行，降低年运行能耗，是使命、是任务，因此有必要编制本规程。
1.0.2本条规定了本规程的适用范围和不适用范围，尤其强调了中高温水集中空调系统可以广泛用于新建、扩建和改建公共建筑以及既有公共建筑节能改造工程等。
1.0.3除本规程外，新建、扩建和改建公共建筑以及既有公共建筑节能改造的设计、施工及验收还应符合国家现行标准的规定。如：《公共建筑节能设计标准》（GB50189）、《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242、《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243、《民用建筑供暖通风与空气调节设计标准》GB 50736等。
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2.0.1 1 我国建筑分工业建筑和民用建筑，民用建筑包含公共建筑和居住建筑，除居住建筑外的建筑物或建筑综合体一般均属于公共建筑，主要涉及的功能有办公、商业、餐饮、酒店、旅游、科教文卫、通信、交通等。公共建筑主要包括以下类型的建筑：
（1）办公建筑：政府办公楼、商务办公楼、企事业单位办公楼、工业用地中的研发楼等；
（2）商业服务建筑：百货商场、专业商店、银行、商业网点建筑等；
（3）宾馆饭店建筑：酒店、采用集中空调的旅馆、餐馆、采用集中空调的公寓、公寓
中采用集中空调的大堂及配套建筑等；
（4）文化场馆建筑：展览馆、博物馆、图书馆、档案馆、文化馆、纪念馆等；
（5）科研教育建筑：各类学校教学楼与办公楼、各类实验室、各类科研楼等；
（6）医疗卫生建筑：综合医院、专科医院、社区医疗所、康复中心、急救中心、疗养院等；
（7）体育建筑：体育馆、游泳馆、健身房等；
（8）通信建筑：邮政楼、电信楼、广播电视建筑等；
（9）交通建筑：汽车客运站、铁路旅客站、港口客运站、空港航站楼、城市轨道客运站等；
（10）影剧院建筑：电影院、剧院、音乐厅、歌舞厅等；
（11）大型综合体建筑；
（12）其他公共建筑。
2.0.3 集中空调中温冷水系统的概念是相对概念，我国常规电压缩制冷冷水机组的名义工况的机组冷水供水温度设定为7℃，规范规定一般不宜低于5℃；采用温湿度分别调节（控制）的系统，根据相关规范其显热系统的冷水机组的供水温度不宜低于16℃；为了便于交流和统一认知，业界根据供水温度将0~5℃空调冷水系统称之为集中空调低温冷水系统、5~9℃空调冷水系统称之为集中空调冷水系统、9~12℃空调冷水系统称之为集中空调中温冷水系统，16~19℃空调冷水系统称之为集中空调高温冷水系统。中温、高温冷水系统的中间12~16摄氏度的冷水，不满足大部分公共建筑功能房间的除湿处理能力但又低于室内回风露点，因此不具备实际的使用意义。
2.0.6 干式空调循环风系统，指的是对于空调降温系统，只处理显热，不进行潜热处理的系统。
2.0.7 中温冷水机组是针对常规冷水机组将7℃作为冷水供水温度的一个相对概念，本规程中中温冷水机组又分为5℃温差中温冷水机组、8℃温差中温冷水机组，名义工况分别设定为：8℃温差中温冷水机组9℃供水、5℃温差中温冷水机组11℃供水。
2.0.8 高温冷水机组是一个相对概念，本规范高温冷水机组名义工况冷水机组冷水供水温度设定为16℃。本条的规定，以满足集中空调高温水系统空调末端设备干式运行时表冷器不结露。经计算，一个标准大气压下，常用室内参数下的空气环境湿空气露点温度统计见下表。
	序号
	干球温度℃
	相对湿度%
	含湿量g/Kg
	露点温度℃

	1
	24
	50/55/60
	9.3/10.2/11.2
	13.0/14.4/15.8

	2
	25
	50/55/60
	9.9/10.9/11.9
	13.9/15.4/16.7

	3
	26
	50/55/60
	10.5/11.6/12.6
	14.8/16.3/17.7

	4
	27
	50/55/60
	11.1/12.3/13.4
	15.7/17.2/18.6

	5
	28
	50/55/60
	11.8/13.0/14.2
	16.6/18.1/19.5
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3.0.1  集中空调冷水系统的选择和确定是多样化的。在保证满足供暖空调需求的条件下，应根据实际情况进行经济技术的合理分析后确定。目前国内有美的集团、清华同方、南京平欧等空调厂家生产、研制针对11/16℃、9/17℃冷水系统的逆流风机盘管，其检测参数与目前市场上广泛应用的3排管横流盘管7/12℃运行工况基本一致。根据市场调研，中温逆流风机盘管的价格高于常规风机盘管价格，约增加风机盘管设备造价30%；采用中温系统后，冷水主机的压缩机型号会变小，在蒸发器、冷凝器基本不变的情况下，对应的压缩机、配电造价会降低。下表中的数据是清华同方2022年提供的产品样本中的数据。
	
	叉流常规
	逆流大焓差

	
	（7℃进水）
	（9℃进水）

	风机盘管型号
	FP85
	FP85

	风量（m3/h）
	845
	843

	盘管长度（mm）
	780
	890

	风盘高度（mm）
	232
	232

	风盘厚度（mm）
	290
	290

	进风干球（℃）
	27
	27

	进风湿球（℃）
	19.5
	19.5

	水流量（l/h）
	860
	542

	冷量（W）
	4981
	4887

	进水温度（℃）
	7
	9.01

	出水温度（℃）
	12.04
	16.97

	水温差（℃）
	5.04
	7.96

	出风干球（℃）
	14.62
	14.09

	出风湿球（℃）
	13.36
	13.54


3.0.4 悬浮型冷水机组主要有气悬浮、磁悬浮冷水机组两种，由于不需要润滑油，不存在回油问题，因此更加适合中高温冷水机组的全年运行。悬浮型机组运行效率高，可实现无机变频调节，部分负荷性能高。根据目前主机市场生产研发情况，磁悬浮、气悬浮机组在冷水出水温度高于7℃的场所，具备比较明显的全年运行节能优势。磁悬浮离心机组的核心优势：
1、 无油高效：航天气动设计，全负荷运行更高效；磁浮轴承无摩擦，部分负荷更高效，中温冷水机组额定工况下NPLV最高可达12.88，全系列双一级能效，并获得AHRI认证。（数据来源于国家认可的美的实验室测试数据）
2、 稳定可靠：自发电控制模式+备用轴承双重保护，满足多种恶劣条件下的安全运行，高达300次的停电全速跌落备降保障。（数据来源于第三方认证机构给定的测试数据）
3、 宽域运行：多技术联合调节，保证效率最优的情况下，拓宽机组运行范围；单压缩机制冷负荷低至10%以下。（数据来源于国家认可的美的实验室测试数据）
4、 低噪环保：水平对置压缩机+降噪结构，保证运行噪音低至70dB（A）；降膜式蒸发技术，减少冷媒充注，更环保。（噪音测试按JB/T4330和AHRI575，机组制冷量100%，距离机组1m，地面1.5m的测试数据）
5、 节省费用：全生命周期无油运行，避免油膜导致的效率衰减，用电更省，无需更换润滑油和过滤器，维护成本更低。
















[bookmark: _Toc169019627][bookmark: _Toc169019866][bookmark: _Toc169529952][bookmark: _Toc169530042][bookmark: _Toc3054840][bookmark: _Toc533422761][bookmark: _Toc533422991]4  冷源设计
[bookmark: _Toc169019628][bookmark: _Toc169019867][bookmark: _Toc169529953][bookmark: _Toc169530043]4.1  一般规定
4.1.1 为了空调冷源系统设计工况及全年运行工况高效，对空调系统的末端运行参数进行了限制，为了方便设备厂家的产品研发，中温冷水系统的末端产品逐步固化为冷水供回水温度为11/16℃、9/17℃两种型号上来。目前国内常规集中空调冷水系统的末端生产是按照冷水进水7℃、温差5℃进行的研发，这一现象将随着集中空调中温冷水系统的推广发生改变。
4.1.2 集中空调高温冷水系统的运行温差，《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50736-2012）8.5.1条3款中规定“3 采用温湿度独立控制空调系统时，负担显热的冷水机组的空调供水温度不宜低于16℃；当采用强制对流末端设备时，空调冷水供回水温差不宜小于5℃。”。规范及条文解释没有说明末端的进风参数，根据一般检测原则应为27℃。经调研项目实际运行时，回风温度25或26℃时，末端设备冷水进水温度16℃时，供回水4℃温差运行都难以实现，因此本规定对运行参数做了调整。
4.1.3 为方便中温大温差产品厂家的生产、研发，让更多的厂家生产中温、大温差的末端设备，促进中温系统的推广、发展，做了参数的设置建议。
[bookmark: _Toc169019629][bookmark: _Toc169019868][bookmark: _Toc169529954][bookmark: _Toc169530044]4.2  中、高温冷水系统标准工况
4.2.1~4.2.2 规程对采用电机驱动的蒸汽压缩循环冷水（热泵）机组中温冷水5℃运行的名义工况进行了定义，以此参数进行国内主流厂家的调研，主要调研了美的、格力、顿汉布什等厂家，为了国家“碳达峰”、“碳中和”的目标，规定了名义工况下冷水机组的性能系数的限值。
同样，本规程在后面的条款中给出了采用电机驱动的蒸汽压缩循环冷水（热泵）机组中温大温差9℃供水、高温冷水16℃供水时的名义工况参数，同时也进行了厂家调研，结合以美的、格力、顿汉布什等品牌为主的调研结果，给出了冷水机组选用时的性能系数限值。本条规定冷水水流量计算水的比热容取值4.186kJ/（kg·℃）；水冷式制冷机组，需设定名义工况下冷却水的流量标准，根据调研结果，水冷式冷却水流量设定按主机性能系数（COP）6.0设定。
4.2.3 本条规定冷水水流量计算水的比热容取值4.186kJ/（kg·℃）；冷却水流量按主机性能系数（COP）6.0设定。
4.2.7 本条规定冷水水流量计算水的比热容取值4.186kJ/（kg·℃）；冷却水流量按主机性能系数（COP）7.0设定。
4.2.9 本条参考《公共建筑节能设计标准》（GB 50189）的规定，给出了电启动蒸汽压缩循环冷水机组综合部分性能系数（IPLV）的计算方法。但是计算对象的名义工况发生了变化，不能简单的照搬《公共建筑节能设计标准》条文解释的计算依据和参数取值，本规范仅仅参展其计算方法。综合部分性能系数（IPLV）不能用来评价实际项目全年的运行，只是用来评价单台机组的性能。国家标准规定的常规冷水机组名义工况时的冷水进/出口温度为12℃/7℃，冷却水进/出水温度为30℃/35℃。同时机组名义工况时的蒸发器水侧污垢系数为0.018m2·℃/kW，冷凝器水侧污垢系数为0.044m2·℃/kW。在实际工程设计时，冷水和冷却水的温度有可能与“国标”工况不一致（例如一些空调系统采用12℃/6℃等），或者设计时预计在使用过程中冷水与冷却水无法较好保证和满足水质要求时，都应进行修正。
[bookmark: _Toc169019630][bookmark: _Toc169019869][bookmark: _Toc169529955][bookmark: _Toc169530045]4.3  水蓄冷系统
4.3.2~4.3.3 为了全年的运行节能，集中空调项目末端采用中温末端系统或者温湿度分别调节系统时，采用水蓄冷冷源系统时应发挥中温系统的优势，在相同水体积的情况下尽量的增加蓄冷量。同时，当冷源设计为水蓄冷系统时，对于建筑中高湿的场所应采用水蓄冷4℃的冷水进行降温除湿处理，不应另外设置冷源系统。












[bookmark: _Toc169019631][bookmark: _Toc169019870][bookmark: _Toc169529956][bookmark: _Toc169530046]5  末端设计
[bookmark: _Toc169019632][bookmark: _Toc169019871][bookmark: _Toc169529957][bookmark: _Toc169530047]5.1  全空气空调系统
5.1.1 本条强调进行空气处理过程、参数计算，并利用I-D图表达其空气处理过程，目的是能准确的确认设计工况下的机组选型，规避根据冷量选型选出风量偏大、除湿能力不足的机型。同时希望今后的产品样本中给出已知冷量、风量、进风参数、盘管排数下的机组出风参数，从而方便设计选型人员做初步机组选型。。
5.1.5 电驱动热泵型空气处理设备，夏季进行空气的深度除湿，过渡季节独立运行调节室内的温湿度，可提高除湿运行的性能，另外，由于机组过渡季节的独立运行能完成建筑的空调需求及最大限度的利用新风冷源、减少集中冷源的开启时间，做到项目的全年运行节能。需要说明的是，现在行业、市场推广的高效机房概念，过渡季节是机组高效运行的时段，是提升全年平均运行性能系数的时段，因此当采用利用自然冷源减少主机开启时间的节能措施时，应对高效机房的全年平均能效的要求适当降低，以全年能耗总量最低为考核参数。
5.1.6 对于有净化要求的房间、文物保护、藏书等功能房间，相关规范根据使用需求要求的循环风量远远大于消除功能房间余热、余湿计算风量。采用表冷器降温除湿的一次回风空气处理过程，满足除湿的送风点参数会使得室内过冷，因此需要再热，为了减小再热及再热冷负荷，需采取措施消除再热。
[bookmark: _Toc169019633][bookmark: _Toc169019872][bookmark: _Toc169529958][bookmark: _Toc169530048]5.3  辐射空调+新风系统
5.3.1 新风除湿的设计系统应能调节，房间的除湿能力应有冗余，某房间需要加大新风除湿能力时，新风系统的送风参数基本缺乏继续降低露点温的能力，因此加大房间的送风量是最宜途径。夏季室外新风的相对室内空气的温度高、含湿量高，加大室外新风引入会增加新风冷负荷，造成运行能耗增加，因此宜设置有回风且风量可调节的新风除湿系统。
5.3.2 防止辐射末端设备表面出现凝水，辐射板表面夏季运行不结露是系统运行控制的关键，是基本的要求。水系统的调节控制，是室内温控的需求，也是运行中防止结露的措施，当空调运行中有人开启外窗时，应有措施关断辐射空调的供水管阀门。
5.3.3 冷辐射吸热表面的设置，应避开有热湿气流可能侵袭的区域，例如办公室茶水区域的烧水区、经常有人进出的外门等区域。
5.3.4 物体间的热传递主要热传导、热辐射和热对流，辐射空调热传导、热对流传递的热量较小，辐射面板主要通过热辐射作用吸收周边温度较高物体的热辐射热量，从而降低房间内各物体的表面温度，这些相对人体表面温度的表面和空调辐射面板一起吸收人体的热量。在这个过程中，还在人体四周形成热升气流，增加人的舒适感。因此空调辐射面板不能被遮挡，否则无法发挥其作用。
5.3.5 建筑中显热较大的房间，例如一些面积较大的个人办公室，玻璃幕墙维护结构的转角办公室等，可通过机械通风辅助的方式增强其表面与空气的热传导能力，增强辐射板的冷却降温能力。对于一些高端的办公室、会议室，辐射板动力柜设备是一个很好的解决措施，设备可独立或崁如墙体安装，外表面是辐射板，内里是重力流换热（也可风机辅助）。
5.3.6 根据热力学第二定律，热量可以自发地从温度高的物体传递到温度低的物体，冷辐射装置实际上是通过装置中的低温流体系统将辐射板表面吸收的辐射热、空气传导的热量带走。正常的人体体温对应的热辐射波长一般为9-10微米。根据相关的研究，黑色等深色的的表面热吸收率最高、白色表面热吸收率最低且吸收率值相差很大，钝化表面的热吸收率大于抛光表面，研究表明热表面发射率各种颜色相差不大，钝化表面的热表面发射率小于抛光表面，研究还表明，热惰性大的材质其热吸收率及热表面发射率都高，因此空调降温宜采用深色钝化表面、材质采用热惰性高、热传导性能好的金属材质，冬季供暖的热辐射表面的颜色不限，表面宜光滑。
5.4.1 过渡季节加大新风运行，是全年运行节能的重要手段，是免费冷源的最方便、最节能的机械动力技术措施。对于内热较大的内区房间，过渡季节加大新风运行的节能意义更大。特别注意的是，自然通风降温、加大新风降温、冷却塔过渡季节供冷等技术手段的使用是降低建筑物的全年总能耗，对于设置高效机房系统的项目，需考虑免费供冷对制冷机房全年平均综合能效的影响，应根据免费供冷措施的应用情况适当调低目标值，实际运行减少制冷系统开启时间，做到全年制冷机房能耗最低。
5.4.2 当项目冷水系统是双温冷源时，高温冷源的充分应用是重要的节能运行措施，项目所有需要低温冷源的末端空气处理设备，当空气处理设备的空气进风温度大于高温冷源供水温度8℃时，均应设置高温冷水预冷盘管。
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6.1.1 本条所提到的控制与检测，指的是暖通空调系统在使用过程中，为满足使用要求而对系统运行参数和系统中的设备及附件进行实时的检测和合理的运行控制的过程。控制与监测系统应根据设置目标，合理选择以下部分或全部内容：
1 设置必要的设备、阀门等附件的联锁控制，保证系统运行安全。
2 通过设置运行数据监测和调节操作装置，采用适当的控制策略，实现供暖通风与空气调节系统运行工况调节及运行工况转换；
3 监测系统主要设备、附件的运行状况，发生故障时发出报警信号并记录故障情况；
4 采集并记录系统重要运行数据，进行能耗、设备能效、系统运行状况等分析。
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