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家用燃气燃烧器具智能化等级评价规则
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc102759266][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc103004173][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc102676941][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc99039096][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc99635104][bookmark: _Toc102820274][bookmark: _Toc103001407][bookmark: _Toc103091222][bookmark: _Toc101864995][bookmark: _Toc103083592][bookmark: _Toc99971287][bookmark: _Toc98944571][bookmark: _Toc166743121]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了家用燃气燃烧器具（以下简称“燃气具”）智能化功能的术语和定义，一般要求，智能化等级分类，智能化等级评价。
本文件适用于符合GB 16410《家用燃气灶具》规定的家用燃气灶具（以下简称“燃气灶”）、符合GB 6932《家用燃气快速热水器》规定的家用燃气快速热水器（以下简称“热水器”）以及符合GB 25304《燃气采暖热水炉》规定的燃气采暖热水炉（以下简称“采暖炉”）。
[bookmark: _Toc98944572][bookmark: _Toc99971288][bookmark: _Toc102676942][bookmark: _Toc102759267][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc99635105][bookmark: _Toc101864996][bookmark: _Toc99039097][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc102820275][bookmark: _Toc103091223][bookmark: _Toc103001408][bookmark: _Toc103083593][bookmark: _Toc103004174][bookmark: _Toc166743122]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk102307421][bookmark: _Hlk101864568]GB 4706.1-2005 家用和类似用途电器的安全 第1部分:通用要求
GB/T 41387-2022 信息安全技术 智能家居通用安全规范（第六章智能家居终端安全，10.2智能家居终端安全测试方法）
GB/T 39579-2020 公众电信网 智能家居应用技术要求（控制类业务、安防告警类业务、计量类业务）
[bookmark: _Toc166743123][bookmark: _Toc434902520]术语和定义
GB 16410、GB 6932、GB 25304界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc140148828][bookmark: _Toc152010127][bookmark: _Toc154332828][bookmark: _Toc165736109][bookmark: _Toc166743124]燃气具智能化功能Intelligent functions of gas burning appliances for domestic use
利用人工智能技术实现的智能化控制和自动化管理的功能，通过传感器、通信模块、智能控制器等设备，使燃气具实现自动开关、温度控制、数据分析、安全监测等智能化功能，从而达到节能、安全、舒适、方便等效果。
[bookmark: _Toc140148829][bookmark: _Toc152010128][bookmark: _Toc154332829][bookmark: _Toc165736110][bookmark: _Toc166743125]智能化模型图Model diagram of intelligent functions
智能化功能的一种可视化方法，用于显示具有智能化功能的燃气具在多个维度或指标下的相对表现或能力高低。 
[bookmark: _Toc140148830][bookmark: _Toc152010129][bookmark: _Toc154332830][bookmark: _Toc165736111][bookmark: _Toc166743126]智能化等级Intelligence grade
对燃气具的智能化程度高低的一种表述和度量。
[bookmark: _Toc166743127]一般要求
[bookmark: _Toc152010132][bookmark: _Toc154332833][bookmark: _Toc165736114][bookmark: _Toc166743128]通用要求
4.2.1 电气安全
具有智能化功能的燃气具在满足GB 4706.1的基础上，还应满足以下要求：
a) 应有防止因连接外部控制装置而使其属性发生改变的措施，包括通过网络操作使其属性发生改变的措施；
b) 应有识别和提示所收到的可能造成人身伤害、财产与环境损害的工作指令的措施，和在未得到进一步确认情况下不执行该指令的措施；
c) 应有识别和提示非指定来源的指令的措施，和在未得到进一步确认情况下不执行该指令的措施；
d) 应有识别和处理所收到的不完整指令、错误指令的措施；
e) 应有在工作状态、动作状态等改变情况下，以及供电中止、物理性阻隔、程序故障等意外情况下，确保不会造成人身、财产和环境损害的措施；
f) 针对器具上的各类物理型接口，应能防止误连接而导致危险发生的措施。
4.2.2 信息安全
具有智能化功能的燃气具的信息安全应满足以下要求：
a) 所使用的网络技术方案及其服务符合相关信息安全的国家标准要求；
b) 所使用的网络技术方案及其服务不应使电器安全方面的符合性受到破坏；
c) 在得到明确授权时才能采集、传输和保存相关信息并确保其信息安全，包括不被错用、滥用和泄露；不采集、传输和保存非授权的敏感性数据；
d) 对于远程访问功能，确保设备具备有效的身份认证机制和安全传输协议，以防止未经授权的远程访问和操控。
4.2.3 远程控制
具有远程控制功能的燃气具应满足以下要求：
a) 控制命令执行成功率不应低于80%；
b) 从移动终端发出控制命令到燃气具实际响应该命令的最大响应时间不应超过5秒；
c) 移动终端显示的燃气具状态信息应与燃气具实际状态保持一致；
d) 在制造商提供具体的试验方法和性能要求的情况下，燃气具应能满足制造商声明的性能要求。若制造商未提供试验方法和性能要求，应符合a)、b)、c)的规定。
4.2.4 智能数据分析与决策
具有智能数据分析与决策功能的燃气具应满足以下要求： 
a) 应满足4.2.3的要求。
b) 燃气具的操作数据应能被实时采集并自动上传至云端。
c) 燃气具基于云端数据分析的学习和决策功能应满足制造商声明的性能要求。
4.2.5 语音交互
具有语音交互功能的燃气具应满足以下要求：
a) 语音命令的识别准确率不应低于70%；
b) 语音命令的响应时间不应超过5秒；
c) 在制造商提供具体的试验方法和性能要求的情况下，燃气具应能满足制造商声明的性能要求。若制造商未提供试验方法和性能要求，应符合a)和b)的规定。
[bookmark: _Toc166743129]智能化等级分类
根据智能化程度的高低，燃气具智能化等级分为1~3级，其中1级最高，3级最低。
[bookmark: _Toc166743130]智能化等级评价
[bookmark: _Toc152010135][bookmark: _Toc154332836][bookmark: _Toc165736117][bookmark: _Toc166743131]基本要求
满足基本使用要求和安全要求的燃气具可进行智能化等级的评价。
[bookmark: _Toc152010136][bookmark: _Toc154332837][bookmark: _Toc165736118][bookmark: _Toc166743132]智能化等级评价指标
燃气具智能化等级基于互联互通、人机交互、智能传感、智能安全以及功能性能五个维度的评价指标。根据各维度中智能化功能的智能化程度高低，分为AAA级、AA级及A级三级。其中，AAA级代表最高智能化水平。
6.2.1 维度
6.2.1.1 互联互通
互联互通评价燃气具的通信能力，分为：
a）A级：能够与指定终端产品进行交互；
b）AA级：能够与安装有特定应用程序或控制软件的智能手机、平板电脑、计算机等设备进行数据交互；
c）AAA级：具备数据学习、分析及决策能力。
6.2.1.2 人机交互
人机交互评价用户进行操作的便利程度，分为：
a） A级：能够以按钮、指示灯的方式提供交互；
b） AA级：通过液晶显示屏、遥控器等提供交互；
c） AAA级：通过语音交互实现设置和反馈。
6.2.1.3 智能传感
智能传感评价燃气具对外界物理量的自动感知和响应，分为：
a） A级：能够连接智能传感器并自动上传数据；
b） AA级:能接收指令并执行基础控制功能；
c） AAA级:通过智能算法实现复杂自动控制。
6.2.1.4 智能安全
智能安全评价燃气具的自动安全控制能力，分为：
a） A级：具备基本自动防护功能如防爆防火；
b） AA级：能在产品互联网框架下实现系统整体安全监控；
c） AAA级：具备信息安全措施，防止数据泄露及保护用户隐私。
6.2.1.5 功能性能
功能性能评价燃气具的新功能、新技术、产品效能等方面，分为：
a） A级：满足产品基本标准要求的功能；
b） AA级：在满足产品基本标准的基础上表现出较小创新或改进的功能；
c） AAA级：在满足产品基本标准的基础上表现出高度创新或显著性能提升的功能。
6.2.2 智能化功能分类
燃气具智能化评价中各维度的智能化功能及其等级分类见表1。
表1 智能化功能分类
	燃气具名称
	维度
	智能化功能
	等级分类

	燃气灶
	互联互通
	烟灶联动
	A/AA

	
	
	远程控制
	AA

	
	
	智能数据分析与决策
	AAA

	
	人机交互
	智能触控
	AA

	
	
	智能定时
	A/AA

	
	
	智能烹饪
	AAA

	
	
	语音交互
	AAA

	
	智能传感
	低电量感知
	A

	
	
	熄火提示
	AA

	
	
	智能控温
	AAA

	
	智能安全
	防干烧
	A

	
	
	离锅小火
	AA

	
	
	防溢锅
	AA

	
	功能性能
	智能菜谱推荐与管理
	AAA

	
	
	一键爆炒
	A

	
	
	智能烹饪记录与分享
	AAA

	热水器
	互联互通
	远程控制
	AA

	
	
	智能数据分析与决策
	AAA

	
	人机交互
	无线遥控
	AA

	
	
	语音交互
	AAA

	
	智能传感
	资源消耗智能监控
	A

	
	
	抗风能力调节
	AA


表1 （续）
	产品名称
	维度
	智能化功能
	等级分类

	热水器
	智能安全
	智能断电记忆
	A

	
	
	智能防冻
	AA

	
	
	一氧化碳报警
	AA

	
	
	气电双断
	A

	
	功能性能
	冷热冲
	AA

	
	
	微气泡功能
	AA

	
	
	多种洗浴模式
	AA

	采暖炉
	互联互通
	与热泵/太阳能系统的联动
	AA

	
	
	与房间温度控制器互联互通
	A/AAA

	
	
	远程控制
	AA

	
	
	智能数据分析与决策
	AAA

	
	人机交互
	供暖定时和预约功能
	A/AA

	
	
	语音交互
	AA

	
	智能传感
	资源消耗智能监控
	A

	
	
	自动变频水泵控制
	AA

	
	
	气候补偿
	AA

	
	
	自适应
	AAA

	
	智能安全
	智能断电记忆
	A

	
	
	智能防冻
	AA

	
	
	一氧化碳报警
	AA

	
	
	气电双断
	A

	
	功能性能
	冷热冲
	AA

	
	
	微气泡功能
	AA

	
	
	多种洗浴模式
	A


表1中智能化功能的性能要求应符合附录A的规定，并按附录B的规定进行试验验证。对于制造商声明的但未在表1中列出的智能化功能，应按6.2.1的规定进行界定，并根据制造商提供的试验方法进行功能性能要求的试验验证。
[bookmark: _Toc152010137][bookmark: _Toc154332838][bookmark: _Toc165736119][bookmark: _Toc166743133]智能化功能赋分原则
在每个维度中，A类功能每项得分为20分，其总得分上限为40分；AA类功能每项得分为40分，其总得分上限为120分；AAA类功能每项得分为80分，且不设得分上限。各类功能得分之和为该维度的分值。
[bookmark: _Toc152010138][bookmark: _Toc154332839][bookmark: _Toc165736120][bookmark: _Toc166743134]智能化等级评定
6.4.1 智能化模型图的绘制
智能化模型图的绘制方法见附录C。
6.4.2 智能化等级分值计算
[bookmark: _Hlk167610466]智能化等级得分Z由以下五个维度共同决定：互联互通分值J、人机交互分值K、智能传感分值L、智能安全分值M及功能性能分值N。智能化等级得分Z的计算方法见式（1）。
 •••••••••••••••••••••••（1）
式中：
J—互联互通分值；
K—人机交互分值；
L—智能传感分值；
M—智能安全分值；
N—功能性能分值。
6.4.3 智能化等级确定
由智能化等级得分Z确定燃气具的智能化等级，各等级得分见表2。

表2 智能化等级得分
	等级
	智能化等级得分（Z）

	1
	70及以上 

	2
	50-69

	3
	30-49



















[bookmark: _Toc166743135]   附录A
（规范性）
[bookmark: _Toc166743136]智能化功能的性能要求
[bookmark: _Toc166743137]A.1 燃气灶
A.1.1 互联互通
[bookmark: _Hlk167616063]A.1.1.1烟灶联动
烟灶联动是实现燃气灶与油烟机同步操作的功能。烟灶联动功能应符合下列规定之一：
a) 当燃气灶开启后，油烟机自动开启。当燃气灶关闭后，油烟机自动关闭或者延时关闭。功能分类为A级。
b) 在满足a）中要求的基础上，当燃气灶的热负荷增大或减小时，油烟机的风速相应地增大或减小。功能分类为AA级。
[bookmark: _Toc166743138]A.1.1.2 远程控制
远程控制是能够通过移动终端（移动APP、智能平板、微信小程序等）远程控制燃气灶的功能。 该功能支持实时信息采集和上传，让用户能够在任何时间、任何地点查看燃气灶状态，并进行如关闭或调节热负荷等操作。远程控制应符合4.2.3的规定。
[bookmark: _Toc166743139]A.1.1.3 智能数据分析与决策
智能数据分析与决策是一种集数据收集、云端分析、智能学习与远程控制功能于一体的综合性功能。该功能不仅能够实时监测燃气灶的操作数据，自动将数据上传至云端进行分析，还可以根据分析结果执行自动化的控制指令。智能数据分析与决策功能应符合4.2.4的规定。
[bookmark: _Toc166743140]A.1.2人机交互
[bookmark: _Toc166743141]A.1.2.1 智能触控
智能触控是允许用户通过触摸面板对燃气灶进行直接操控的功能。该功能支持包括开启燃气灶、关闭燃气灶、设置运行时间以及调节热负荷等操作。智能触控应符合下列规定：
a) 在启动燃气灶后，操作相关触控按键应响应准确；
b) 触控面板在遭受水蒸气和直接水喷射后，不应出现误动作；
c) 在-10℃、0℃、25℃、50℃的温度下或在制造商声明的产品使用温度范围内，触控面板应响应准确。
[bookmark: _Toc166743142]A.1.2.2 智能定时
智能定时功能是允许用户通过预设时间来自动控制燃气灶的功能。当用户可以通过燃气灶的显示屏直接设置定时关闭时，功能分类为A级。当除了通过燃气灶的显示屏进行定时设置外，用户还能通过智能设备实现定时关闭时，功能分类为AA级。
1）功能分类A级的智能定时功能应符合以下规定：
a) 应能够准确执行设置的定时关闭任务。时间偏差不应超过±1min；
b) 调整定时时间后，燃气灶应能按调整后的时间准确关闭，时间偏差不应超过±1min。
2）功能分类AA级的智能定时功能除满足1）中所有要求外，还应在燃气灶与智能设备连接中断后自动重新连接，并继续执行智能设备设定的定时关闭任务，且时间偏差不应超过±1min。
[bookmark: _Toc166743143]A.1.2.3 智能烹饪
智能烹饪是指燃气灶具备根据用户需求自动配置使用模式的能力。此功能允许用户从多种烹饪模式中选择，并能自动控制包括但不限于热负荷调节、烹饪温度以及烹饪时间等参数。
智能烹饪应符合下列规定：
a）燃气灶应提供至少两种智能烹饪模式；
b）用户激活任意智能烹饪模式后，燃气灶应根据该模式的预设参数自动调整运行状态；
c）智能烹饪模式完成后，燃气灶应自动关火。
[bookmark: _Toc166743144]A.1.2.4 语音交互
语音交互是通过语音命令控制燃气灶的功能。通过语音交互功能，用户可以更方便快捷地操控燃气灶。语音交互应符合4.2.5的规定。
[bookmark: _Toc166743145]A.1.3 智能传感
[bookmark: _Toc166743146]A.1.3.1 低电量感知
低电量感知是在燃气灶电池电量降低至预设阈值以下时能自动触发警示的功能。该功能通过燃气灶显示屏或发出声音信号等方式，向用户发出电量不足的警告。低电量感知应符合下列规定：
a) 应通过显示屏或声音等方式明确向用户发出低电量警告；
b) 电量降至预设阈值以下时，燃气灶应能发出低电量警告。
[bookmark: _Toc166743147]A.1.3.2 熄火提示
熄火提示是在燃气灶意外熄火时能自动触发提示的功能。熄火提示应符合下列规定：
a) 燃气灶在意外熄火时应能在3秒内通过显示屏或声音发出提示信号；
b) 提示信号的持续时间不应少于30秒；
c) 提示信号应至少在燃气灶本机上发出，用户应能通过明确的操作手段清除提示信号。
[bookmark: _Toc166743148]A.1.3.3 智能控温
智能控温是能接收实时锅底温度信息并根据设定的目标温度或者烹饪模式自动调节热负荷大小的功能。智能控温应符合下列规定：
a） 应能显示或发出通知，指示已达到目标温度；
b） 所测的色拉油温度与目标温度之间的偏差不应超过制造商声明的最大允许误差；
c） 应能根据设定的目标温度自动调节热负荷的大小；
d） 在制造商提供具体的试验方法和性能要求的情况下，燃气灶应能满足制造商声明的性能要求。若制造商未提供试验方法和性能要求，应满足a)、b)和c)的要求。
[bookmark: _Toc166743149]A.1.4智能安全
[bookmark: _Toc166743150]A.1.4.1 防干烧
防干烧是能够识别干烧状态并采取相应保护措施的功能。防干烧应符合下列规定：
a) 防干烧保护触发时，锅底的实测温度与制造商声明的触发温度之间的偏差不应超过±30℃；
b) 在防干烧保护触发后，当锅底温度下降60℃后，防干烧保护器应自动复位，燃气灶应能正常点火。
[bookmark: _Toc166743151]A.1.4.2 离锅小火
离锅小火是能在燃气灶运行时根据烹饪器具放置状态自动调节热负荷的功能。离锅小火应符合下列规定：
a) 当试验用锅从燃气灶上移开时，燃气灶应自动降低热负荷；
b) 当试验用锅重新放回燃气灶上时，燃气灶应自动恢复至之前的热负荷设定。
[bookmark: _Toc166743152]A.1.4.3 防溢锅
防溢锅功能是一种自动防止烹饪过程中食材和水溢出的功能。防溢锅应符合下列规定：
a) 当溢锅现象发生或者将要发生时，燃气灶应能自动调低热负荷以防止食材和水的溢出；
b) 在制造商提供具体的试验方法和性能要求的情况下，燃气灶应能满足制造商声明的性能要求。若制造商未提供试验方法和性能要求，应满足a)的要求。
[bookmark: _Toc166743153]A.1.5 功能性能
[bookmark: _Toc166743154]A.1.5.1 一键爆炒
一键爆炒是让燃气灶快速增大热负荷的功能。一键爆炒时的实测热负荷应高于最大档位对应的实测热负荷。
[bookmark: _Toc166743155]A.1.5.2 智能菜谱推荐与管理
智能菜谱推荐与管理是通过互联网连接并应用智能算法及用户偏好分析、为用户推荐及管理适合菜谱的功能。智能菜谱推荐与管理应符合下列规定：
a) 应支持互联网连接，以实现在线访问及管理菜谱的功能；
b) 应能根据用户的偏好智能推荐菜谱；
c) 应能将推荐菜谱保存至收藏夹；
d) 在无网络连接的情况下，燃气灶应能展示已保存的菜谱信息。
[bookmark: _Toc166743156]A.1.5.3 智能烹饪记录与分享
智能烹饪记录与分享是智能记录功能，能够自动记录用户的烹饪数据（如时间、温度、档位等）。智能烹饪记录与分享应符合下列规定：
a) 用户应能访问历史烹饪记录； 
b) 应支持将烹饪记录分享至其他用户或社交媒体平台。
[bookmark: _Toc166743157]A.2 热水器
A.2.1 互联互通
A.2.1.1 远程控制
远程控制是能通过移动终端（移动APP、智能平板、微信小程序等）远程控制热水器的功能。该功能支持实时信息采集和上传，让用户能够在任何时间、任何地点查看热水器状态并执行如调节出水温度或定时等操作。远程控制应符合4.2.3的规定。
A.2.1.2 智能数据分析与决策
智能数据分析与决策是集数据收集、云端分析、智能学习与远程控制功能于一体的综合性功能。该功能不仅能够实时监测热水器的操作数据，自动将数据上传至云端进行分析，还可以根据分析结果执行自动化的控制指令。智能数据分析与决策应符合4.2.4的规定。
A.2.2 人机交互
A.2.2.1 无线遥控
无线遥控是允许用户通过无线方式对热水器执行操作的功能，包括开关机、调节出水温度等功能。无线遥控应符合下列规定：
a) 控制命令执行成功率不应低于80%；
b) 从无线遥控器发出控制命令至热水器实际响应该命令的最大响应时间不应超过5秒。
A.2.2.2 语音交互
语音交互是利用语音命令控制热水器的功能，包括开启、关闭、出水温度调节、定时等。语音交互应符合4.2.5的规定。
A.2.3 智能传感
A.2.3.1 资源消耗智能监控
资源消耗智能监控是实时监测热水器的水量和能源消耗并进行智能分析的功能。资源消耗智能监控应符合下列规定：
a) 应能实时记录水量和燃气量消耗数据；
b) 记录和显示的水量及燃气量与实际测定值的偏差不应超过±30%；
c) 应具有历史水量和燃气用量的查询功能；
d) 水量和燃气用量数据应该能保存，且不因断电而丢失。
A.2.3.2 抗风能力调节
抗风能力调节是在高风压环境下通过智能调节风机转速来稳定热水器燃烧性能的功能。在压力逐渐增加至200 Pa或制造商声明的最大风压的过程中，热水器的出水温度波动应保持在±5℃内，烟气中φ(COα=1)不应超过0.2%。
A.2.4 智能安全
A.2.4.1 智能断电记忆
智能断电记忆是在热水器断电后能自动恢复先前设置的温度和模式的功能。智能断电记忆应符合下列规定：
a) 在热水器断电后重新供电时，应能够自动读取并应用上次设定的出水温度和洗浴模式，且：
——当断电前设定的温度高于45℃时，重新供电后系统应自动恢复至45℃；
——当断电前设定的温度低于45℃时，重新供电后系统应恢复到断电前设定的温度。
b) 在多次断电和重新供电的情况下，系统均应满足a）的要求。
A.2.4.2 智能防冻
智能防冻是结合环境温度监测自动执行防冻措施以预防结冰风险的功能。智能防冻应符合下列规定：
a) 当环境温度降至低于制造商声明的防冻启动环境温度，即使水温高于防冻启动水温时，系统应能启动防冻措施；
b) 在环境温度和水温均达到或低于制造商声明的防冻启动温度时，防冻功能应启动；
c) 在防冻功能启动后，系统应能提高水温。
A.2.4.3 一氧化碳报警
一氧化碳报警是安全功能，当热水器检测到一氧化碳浓度超过预设安全阈值时，自动停机并发出警报。
A.2.4.4 气电双断
气电双断是热水器在规定时间未被使用后自动切断燃气和电源的安全功能。在制造商声明的时间内未发生热水使用的情况，气电双断功能应自动切断显示屏电源，并且当热水器恢复供水后，不应启动燃烧。
A.2.5 功能性能
A.2.5.1冷热冲
冷热冲是在设定温度范围内提供交替冷热水流以带来按摩效果和舒适沐浴体验的功能。冷热冲应符合下列规定：
a) 应在设定温度及向下一定温度范围内交替提供冷水和热水；
b) 冷、热水流的持续时间应满足制造商声明要求；
c) 水温波动范围应满足制造商声明要求。
A.2.5.2 微气泡
微气泡是在热水器工作时产生大量微米级或纳米级气泡的功能。该功能应符合以下规定：
a) 在启用微气泡功能后，气泡应在整个使用期间持续产生，并且出水中应明显可见大量细小气泡；
b) 在制造商提供具体的试验方法和性能要求的情况下，热水器应能满足制造商声明的性能要求。若制造商未提供试验方法和性能要求，应满足a)的要求。
A.2.5.3 多种洗浴模式
多种洗浴模式是指允许用户根据不同需求选择和设置热水器洗浴模式的功能。洗浴模式包括但不限于沐浴、厨房用水、浴缸等。多种洗浴模式应符合下列规定：
a) 应至少提供三种不同的洗浴模式；
b) 每种洗浴模式下的实测出水温度与该模式的设定温度之间的偏差不超过±1℃；
c) 模式切换的响应时间不应超过5秒。
[bookmark: _Toc166743158]A.3 采暖炉
A.3.1 互联互通
A.3.1.1 与热泵和/或太阳能的联动
与热泵和/或太阳能的联动是使采暖炉与热泵和/或太阳能协同工作的功能，通过合理调配不同能源以提高能效和优化室内供暖效果。与热泵和/或太阳能的联动应符合下列规定：
a) 系统应能够根据供暖需求的变化自动切换至适宜的能源或能源组合；
b) 系统运行时的供暖水温波动不应超过±3℃；
c) 在制造商提供具体的试验方法和性能要求的情况下，应能满足制造商声明的性能要求。若制造商未提供试验方法和性能要求，应满足a)和b)的要求。
A.3.1.2 与房间温度控制器互联互通
与房间温度控制器互联互通是使采暖炉与房间温度控制器进行有效通信和数据交换的功能，从而实现更精准的室内温度调节。与房间温度控制器互联互通应符合下列规定之一：
a) 应能基于房间温度控制器的设定温度及当前房间实际温度，自动启动或停止供暖。该功能分类为A级；
b) 在满足a)要求的基础上，针对房间温度控制器的智能学习功能，若制造商提供了试验方法和性能要求，房间温度控制器应符合制造商声明的性能要求。若制造商未提供这些试验方法和性能要求，经过预定的学习周期（例如一周）后，房间温度控制器应能根据已学习的用户温度偏好自动预设后续周期的温度，无需用户重新进行设置。该功能分类为AAA级。 
A.3.1.3 远程控制
远程控制是能通过移动终端（移动APP、智能平板、微信小程序等）远程控制采暖炉的功能。该功能支持实时信息采集和上传，让用户能够在任何时间任何地点查看采暖炉状态并进行如调节出水温度或定时等操作。远程控制应符合4.2.3的规定。 
A.3.1.4 智能数据分析与决策
智能数据分析与决策是集数据收集、云端分析、智能学习与远程控制功能于一体的综合性功能。该功能不仅能够实时监测采暖炉的操作数据，自动上传至云端进行深入分析，还可以根据分析结果执行自动化的控制指令。智能数据分析与决策应符合4.2.4的规定。
A.3.2 人机交互
A.3.2.1供暖定时和预约功能
供暖定时和预约是允许用户自主设置采暖炉的开启和关闭时间的功能，确保按预定时间自动执行供暖或停止供暖的功能。允许用户通过采暖炉的显示屏或者控制面板直接设置定时和预约功能，属于功能分类A级。允许用户通过智能设备实现定时和预约功能，属于功能分类AA级。
供暖定时和预约功能应符合下列规定：
a) 实际开启和关闭时间与用户设定时间的偏差不应超过±5 min；
b) 定时和预约功能的设定应简洁易操作。
A.3.2.2 语音交互
语音交互是通过语音命令控制采暖炉的操作（包括开关、温度设置、模式选择、预约定时等）的功能。语音交互应符合4.2.5的规定。
A.3.3 智能传感
A.3.3.1 资源消耗智能监控
应符合A.2.3.1的规定。
A.3.3.2 自动变频水泵控制
自动变频水泵控制功能是利用变频技术来调节水泵运行速度的功能。水泵应能自动调整转速以适应热负荷的变化，在最大热负荷状态下提供较高的水流量，在最小热负荷状态下提供较低的水流量。
A.3.3.3 气候补偿
气候补偿是根据室内外温度变化自动调整出水温度的功能。若制造商提供了具体的试验方法和性能要求，应满足制造商声明的性能要求。若制造商未提供试验方法和性能要求，系统在室外温度下降时系统应提高供水温度以抵消室外温度下降的影响，而在室外温度升高时系统应降低出水温度。
A.3.3.4 自适应
自适应是根据环境变量（如风压、燃气压力、燃气成分等）自动调整燃气供应量和风机转速，实现空燃比最佳状态的功能。额定热负荷下使用1-2气和3-2气产生的空气过剩系数与使用0-2气产生的空气过剩系数的偏差不应大于±6%。最小热负荷下使用1-2气和3-2气产生的空气过剩系数与使用0-2气产生的空气过剩系数的偏差不应大于±7%。
A.3.4 智能安全
A.3.4.1 智能断电记忆
智能断电记忆是在采暖炉断电后能自动恢复先前设置的温度和模式的功能。智能断电记忆应符合下列规定：
a) 当采暖炉在供暖状态下断电后重新供电时，应自动恢复到上次设定的供暖温度和供暖模式；
b) 当采暖炉在热水模式下断电后重新供电时，应能够自动读取并应用上次设定的出水温度和洗浴模式：
——当上次设定温度高于45℃时，系统应自动恢复至45℃；
——当上次设定温度低于45℃时，系统应恢复到该设定温度。
c) 在多次断电和重新供电的情况下，系统均应满足a）和b）的要求。
A.3.4.2智能防冻
应符合A.2.4.2的规定。
A.3.4.3 一氧化碳报警
应符合A.2.4.3的规定。
A.3.5 功能性能
A.3.5.1 冷热冲
应符合A.2.5.1的规定。
A.3.5.2 微气泡
应符合A.2.5.2的规定。



[bookmark: _Toc166743159]附录B 
（资料性）
[bookmark: _Toc166743160]智能化功能的试验方法
[bookmark: _Toc166743161]B.1 试验项目选择
测试项目应根据产品的类别、其内置的智能化功能以及特定的使用需求来选择。具体的测试项目由制造商和检验机构共同确定，并在测试报告中进行详细说明。
[bookmark: _Toc166743162]B.2 试验条件
智能化功能试验应在以下条件下进行：
a) 室温为（20±5）℃，环境相对湿度不大于85%，进水温度（20±2）℃，大气压力86 kPa～106 kPa。
b) 实验室应通风换气良好，室内空气中一氧化碳含量应小于0.0005%，二氧化碳含量应小于0.2%，试验样品周围1m处空气流动速度不应大于0.3 m/s。
c) 实验室使用的交流电源，电压波动范围应在±2%以内。
d) 试验用燃气种类按GB/T 13611所规定的燃气要求，在试验过程中燃气的华白数变化不应大于2%。
[bookmark: _Toc166743163]B.3 燃气灶
B.3.1 互联互通
B.3.1.1 烟灶联动
烟灶联动的试验方法见表B.1。
表B.1 烟灶联动的试验方法
	功能分类
	试验方法

	A
	（1）状态：按制造商的要求设置燃气灶和油烟机。

	
	（2）试验方法：
a) 打开燃气灶，观察油烟机是否能够自动开启。
b) 关闭燃气灶，观察油烟机是否自动关闭或者延时关闭。

	AA
	（1）状态：按制造商的要求设置燃气灶和油烟机。

	
	（2）试验方法：
a) 打开燃气灶，观察油烟机是否能够自动开启。
b) 关闭燃气灶，观察油烟机是否自动关闭或者延时关闭。
c) 将风速计放置在离油烟机出风口约0~3厘米的位置，将燃气灶调整至小火状态，稳定运行1min后，使用风速计测量风速值。随后将燃气灶调整至大火状态，稳定运行1min，再次使用风速计测量风速值。
d) 将风速计放置在离油烟机出风口约0~3厘米的位置，将燃气灶调整至大火状态，稳定运行1min后，使用风速计测量风速值。随后将燃气灶调整至小火状态，稳定运行1min，再次使用风速计测量风速值。


检查是否符合A.1.1.1的规定。
B.3.1.2 远程控制
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商的要求正确配置燃气灶及移动终端控制软件；
b) 通过移动终端发出控制命令。每个控制命令至少发送10次，记录控制命令的成功执行率，记录从控制命令发出到燃气灶响应的最大响应时间；
c) 操作燃气灶并同时观察移动终端显示的状态信息，确认显示的信息是否与燃气灶的实际工作状态一致；
d) 在制造商提供了具体的试验方法和性能要求的情况下，应按照制造商提供的试验方法进行试验；
e） 检查是否符合A.1.1.2的规定。
B.3.1.3 智能数据分析与决策
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商的要求正确配置燃气灶及智能分析控制系统；
b) 按照B.3.1.2的试验方法，测试远程控制功能；
c) 对燃气灶执行至少三次操作（如关闭、热负荷调节等），检查操作数据是否被实时采集并自动上传至云端；
d) 按照制造商提供的试验方法测试燃气灶对云端数据的分析和决策能力；
e） 检查是否符合A.1.1.3的规定。
B.3.2 人机交互
B.3.2.1 智能触控
按下列步骤进行试验：
a) 启动燃气灶并激活触摸面板，手动操作所有触控按键，目测燃气灶是否正确响应；
b) 利用用蒸汽生成器对触摸面板进行喷雾，使面板表面结露，目测触控功能是否出现误触发现象；
c) 利用喷壶对触摸面板喷水，使面板表面形成水膜，目测触控功能是否出现误触发现象；
d) 将燃气灶置于-10℃、0℃、25℃、50℃的环境温度中，或置于制造商声明的产品使用温度范围内，静置至少30min，再启动燃气灶，并操作触控按键，目测燃气灶是否正确响应；
e） 检查是否符合A.1.2.1的规定。
B.3.2.2 智能定时
按下列步骤进行试验：
a) 设定至少三个不同时间点的定时任务，目测燃气灶是否能在设定的具体时间准确关闭；
b) 调整已设定任务的执行时间（如将原定时间提前10分钟或延后10分钟），检查燃气灶是否按照调整后的时间执行关闭操作；
c) 启动燃气灶，按照制造商的要求，将燃气灶与智能设备（如手机应用）正确连接；通过智能设备设置定时关闭任务，然后断开燃气灶与智能设备的网络连接。之后重新建立连接，检查燃气灶是否继续执行由智能设备设置的定时任务；
d） 检查是否符合A.1.2.2的规定。
B.3.2.3 智能烹饪模式
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商的要求正确设置燃气灶，并选择一种智能烹饪模式启动烹饪过程；
b) 在整个烹饪周期中，验证燃气灶是否按照制造商提供的参数，如热负荷、烹饪时间及温度等，自动进行调整；
c) 观察燃气灶在完成预定烹饪程序后是否能自动关火；
d) 对燃气灶的所有智能烹饪模式重复执行步骤a)至c) ；
e） 检查是否符合A.1.2.3的规定。
B.3.2.4 语音交互
按照制造商要求正确设置燃气灶。试验使用扬声器或音响系统等声音播放设备，将声音播放设备放置于距离燃气灶正前方2米处。声音播放设备的音量应按照制造商的规定设定，若无明确规定，则在燃气灶处测得的音量保持在50至70 dB(A)之间。
按下列步骤进行试验：
a) 激活燃气灶的语音交互功能；
b) 对燃气灶进行语音命令测试，包括选择菜谱、关闭燃气灶及调节热负荷等指令。每项命令应重复测试至少10次，记录燃气灶的识别成功率和响应时间；
c) 在制造商提供了具体的试验方法和性能要求的情况下，应按照制造商提供的试验方法进行试验；
d） 检查是否符合A.1.2.4的规定。
B.3.3 智能传感
B.3.3.1 低电量感知
使用可控电源装置模拟燃气灶电池的电量消耗，逐步降低至预设的低电量阈值。目测燃气灶是否能够通过显示屏或声音发出低电量警告。
检查是否符合A.1.3.1的规定。
B.3.3.2 熄火提示
按下列步骤进行试验： 
a) 启动燃气灶并点燃燃烧器，随后模拟意外熄火情况，包括关闭燃气供给、溢水浇灭及风吹灭等；
b) 使用秒表测定从火焰熄灭到燃气灶发出提示信号的时间；
c) 使用秒表测定提示信号持续的时间；
d) 按照制造商说明书要求操作燃气灶，检查能否清除提示信号；
    e） 检查是否符合A.1.3.2的规定。
B.3.3.3 智能控温
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商的要求选用试验用锅，并在燃气灶上设置目标温度；
b) 向试验用锅中注入深度为10mm的色拉油，点燃燃烧器，待油温达到设定的目标温度时，记录燃气灶的提示方式（显示或声音等），并同时测定此时的油温；
c) 观察燃气灶是否能够根据目标温度自动调节热负荷的大小；
d) 在制造商提供了具体的试验方法和性能要求的情况下，应按照制造商提供的试验方法进行试验；
e） 检查是否符合A.1.3.3的规定。
B.3.4 智能安全
B.3.4.1 防干烧
按下列步骤进行试验：
a) 在试验用锅的锅内侧底部中央位置放置热电偶温度计，向锅内加入适量的水；
b) 开启燃气灶，使用大火持续加热，直到防干烧保护功能触发，此时记录热电偶温度计的读数并检查燃气通路是否关闭；
c) 待热电偶温度计显示的温度降低60℃后，重新点燃燃烧器；
d） 检查是否符合A.1.4.1的规定。
B.3.4.2 离锅小火
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商要求设置燃气灶；
b) 将试验用锅中加入一定量的水，开启燃气灶并点燃燃烧器，使燃气灶处于最大热负荷状态；
c) 将试验用锅从燃气灶上取走，远离燃气灶，目测燃气灶是否自动调小热负荷；
d) 将试验用锅再次放回燃气灶上，目测燃气灶是否自动调高热负荷；
e） 检查是否符合A.1.4.2的规定。
B.3.4.3 防溢锅
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商要求设置燃气灶和选用试验用锅；
b) 向试验用锅中加入水和食材，食材建议包括但不限于大米、面条、蔬菜等，或者按照制造商的要求加入相关食材，使锅内食材和水的容量接近溢出状态；
c) 将试验用锅放置在燃气灶上，开启燃气灶并点燃燃烧器；
d) 当溢锅现象发生或者即将发生时，目测燃气灶是否自动调低热负荷； 
e) 在制造商提供了具体的试验方法和性能要求的情况下，应按照制造商提供的试验方法进行试验；
f） 检查是否符合A.1.4.3的规定。
B.3.5 功能性能
B.3.5.1 一键爆炒
按下列步骤进行试验： 
a) 开启燃气灶，将热负荷调至最大档位，稳定运行15min后测定热负荷；
b) 激活燃气灶的一键爆炒功能，待燃烧稳定后测定热负荷；
c) 热负荷应根据GB 16410-2020 表15中实测热负荷的测试方法进行测定； 
d） 检查是否符合A.1.5.1的规定。
B.3.5.2 智能菜谱推荐与管理
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商要求将燃气灶与互联网正确连接，并进入智能菜谱推荐与管理功能界面；
b) 设置不同的用户偏好，例如菜系、口味、食材偏好等。观察燃气灶是否能根据用户偏好智能推荐适合的菜谱；
c) 将推荐的菜谱添加到收藏夹，并检查是否能够成功保存至收藏夹；
d) 设置菜谱名称、食材、调料、步骤等信息，检查定制的菜谱是否能够成功保存和展示；
e) 断开互联网连接，再次尝试进行菜谱推荐和管理功能。检查在断网情况下是否燃气灶是否展示已保存的菜谱；
f）检查是否符合A.1.5.2的规定。
B.3.5.3 智能烹饪记录与分享
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商的要求设置燃气灶；
b) 使用燃气灶进行烹饪操作；
c) 查看烹饪操作是否被记录保存；
d) 将烹饪记录分享至其他用户或社交媒体平台，观察是否能够实现分享功能；
e） 检查是否符合A.1.5.3的规定。
[bookmark: _Toc166743164]B.4 热水器
B.4.1 互联互通
B.4.1.1 远程控制
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商的要求正确配置热水器及移动终端控制软件；
b) 通过移动终端发出控制命令，包括但不限于开关机、调节温度、预约、定时等操作。每个控制命令至少发送10次，记录控制命令的成功执行率，以及从控制命令发出到热水器响应的最大响应时间；
c) 当移动终端显示热水器的状态信息时，对热水器进行操作，目测移动终端显示的热水器状态信息是否与热水器实际状态一致；
d) 在制造商提供了具体的试验方法和性能要求的情况下，应按照制造商提供的试验方法进行试验；
e） 检查是否符合A.2.1.1的规定。
B.4.1.2 智能数据分析与决策
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商的要求正确配置热水器和智能分析控制系统；
b) 按照B.4.1.1的试验方法，测试远程控制功能；
c) 对热水器执行至少三次操作（如开启、关闭、热负荷调节等），检查操作数据是否被实时采集并自动上传至云端；
d) 按照制造商提供的试验方法测试热水器对云端数据的分析和决策能力；
e） 检查是否符合A.2.1.2的规定。
B.4.2 人机交互
B.4.2.1 无线遥控
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商的要求，将热水器与无线遥控设备正确连接；
b) 在制造商声明的最大操作距离内，使用无线遥控器对热水器执行操作，包括开关机和调节出水温度等。每项命令至少重复执行10次，记录每项命令的成功执行率以及从命令发出到热水器响应的最长时间；
c）检查是否符合A.2.2.1的规定。
B.4.2.2 语音交互
按照制造商要求正确设置热水器，试验使用扬声器或音响系统等声音播放设备，声音播放设备放置于距离热水器正前方2米处。声音播放设备的音量应按照制造商的规定设定，若无明确规定，则在热水器处测得的音量保持在50-70 dB(A)的之间。
按下列步骤进行试验：
a) 激活热水器的语音交互功能；
b) 对热水器进行语音命令测试，包括开关机、设置出水温度、切换洗浴模式、定时等指令。每项命令应重复测试至少10次，记录热水器的识别成功率和响应时间；
c) 若制造商提供了具体的试验方法性能要求的情况下，应按照制造商提供的试验方法进行；
d） 检查是否符合A.2.2.2的规定。
B.4.3 智能传感
B.4.3.1 资源消耗智能监控
按下列步骤进行试验：
a) 启动热水器，连续运行至少30分钟，记录此期间消耗的水量和燃气用量；
b) 使用热水器的内置查询功能或通过移动终端应用程序获取当前的水和燃气用量数据，计算与实测值之间的偏差；
c) 断电1min后，检查水和燃气用量记录是否得到完整保存；
d) 在热水器至少停机24小时后，检查热水器是否能准确显示历史水量和燃气用量数据；
e） 检查是否符合A.2.3.1的规定。
B.4.3.2 抗风能力调节
按下列步骤进行试验：
a) 安装制造商声明的最长排烟管或给排气管，将最长排烟管或给排气管的排烟管部分接入调压箱，调压箱的形状和尺寸参考GB6932-2015图17；
b) 将热水器温度调节至35℃~48℃中任一温度，恒定水流量和进水温度，点燃燃烧器，运行15分钟，按照GB 6932-2015图14所示的位置对烟气连续取样，并调节调压箱的挡板将调压箱内的压力逐渐升高至200Pa或者制造商声明的最大适用风压，记录该过程的出水温度和烟气中φ(COα=1)。烟气中φ(COα=1)的计算方法参考GB6932-2015表13；
c）检查是否符合A.2.3.2的规定。
B.4.4 智能安全
B.4.4.1 智能断电记忆
按下列步骤进行试验：
a) 开启热水器，设定出水温度和洗浴模式，使热水器达到热平衡状态；
b) 将热水器断电，保持断电状态30min后重新通电，记录热水器显示的洗浴模式和出水温度设定值；
c) 重复步骤a)和b)，选择不同的出水温度和洗浴模式；
d） 检查是否符合A.2.4.1的规定。
B.4.4.2 智能防冻
在气候试验室中放置热水器，使其处于待机状。按下列步骤进行试验：
a) 基于低环境温度的防冻测试
——将环境温度设定为低于0度或制造商声明的防冻启动环境温度，同时保持热水器内的水温高于防冻启动水温；
——观察智能防冻系统是否启动，记录启动后的水温变化。
b) 基于临界温度的防冻测试
——将环境温度和水温同时调整至低于或等于制造商声明的防冻启动温度；
——观察智能防冻系统是否启动，记录启动后的水温变化。
c） 检查是否符合A.2.4.2的规定。
B.4.4.3 一氧化碳报警
按下列步骤进行试验：
a) 开启热水器，使其处于正常工作状态；
b) 将热水器的一氧化碳感应装置放置于含有一定浓度一氧化碳的空间内，确保该一氧化碳浓度不低于制造商声明的报警浓度；
c) 观察热水器是否触发一氧化碳报警功能并且熄火；
d） 检查是否符合A.2.4.3的规定。
B.4.4.4 气电双断
按下列步骤进行试验：
a) 通过热水器的控制面板或相应的手机APP激活气电双断功能。
b) 激活功能后开始计时，直至达到制造商声明的时间（例如10分钟），观察显示屏电源是否切断。
d) 在显示屏电源切断后，给热水器供水，观察热水器能否启动燃烧；
c）检查是否符合A.2.4.4的规定。
B.4.5 功能性能
B.4.5.1 冷热冲
按下列步骤进行试验：
a) 激活冷热冲功能；
b) 设定出水温度，持续燃烧15min；
c) 记录热水器出水口的水温，并持续记录一段时间，至少包括冷热水流交替的多个周期；
d) 记录每次冷热水流的持续时间；
e) 计算热水器在冷热冲过程中水温的波动范围； 
f) 检查是否符合A.2.5.1的规定。
B.4.5.2 微气泡
按下列步骤进行试验： 
a) 开启热水器，按照制造商的要求激活微气泡功能；
b) 目测出水是否含有微气泡；
c) 若制造商提供了具体的试验方法和性能要求，应按照制造商提供的试验方法进行试验；
d） 检查是否符合A.2.5.2的规定。
B.4.5.3 多种洗浴模式
按下列步骤进行试验：
a) 开启热水器，供水压力0.1MPa，进水温度20℃±2℃，依次选择热水器上的各种洗浴模式，达到热平衡时，记录每种模式下的出水温度； 
b) 记录洗浴模式切换时的响应时间；
c） 检查是否符合A.2.5.3的规定。
[bookmark: _Toc166743165]B.5 采暖炉
B.5.1 互联互通
B.5.1.1 与热泵和/或太阳能的联动
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商的要求将采暖炉与热泵和/或太阳能正确连接并集成在同一系统中；
b) 按照制造商的要求正确设置系统的控制面板或智能控制器；
c) 设置高供暖需求，比如调高室内温度设定值，观察系统能否根据高供暖需求自动切换适宜的能源或能源组合，稳定后系统运行5min，连续在系统的出水口测量出水温度，10min内测定出水温度的最大值和最小值；
d) 设置低供暖需求，比如调低室内温度设定值，观察系统能否根据低供暖需求自动切换适宜的能源或能源组合，稳定后系统运行5min，连续在系统的出水口测量出水温度，10min内测定出水温度的最大值和最小值；
e) 在制造商提供了具体的试验方法和性能要求的情况下，应按照制造商提供的试验方法进行试验；
f） 检查是否符合A.3.1.1的规定。
B.5.1.2 与房间温控器的互联互通
与房间温控器的互联互通的试验方法见表B.2。
表B.2 与房间温控器的互联互通的试验方法
	功能分类
	状态和试验方法

	A
	（1）状态：按制造商的要求设置房间温控器。

	
	（2）试验方法：
a) 将房间温度控制器的设定温度调至高于当前房间实际温度。检查采暖炉是否自动启动供暖；
b) 将房间温度控制器的设定温度调至低于当前房间实际温度。检查采暖炉是否停止供暖或者转为低负荷运行，并在设定温度和实际温度的偏差超过设计值后停止供暖。

	AA
	（1）状态：按制造商的要求设置房间温控器。

	
	（2）试验方法：
a) 选择一个一周的时间周期，设定每日的温度模式。包括：白天期间居住者在家时的舒适温度、夜间睡眠时间的温度、家中无人时的节能温度；
b) 在一周的周期内，随机更改温度设定至少三次，模拟居住者对不满意的室内温度进行调整的行为。记录每次人为调整的时间、原始温度设定和调整后的温度；
c) 在第一周周期结束后，不进行任何人为调整，观察房间温控器在第二周是否能自动应用上周学习到的温度偏好；
d) 若制造商提供了关于智能学习的具体的试验方法，应按照制造商提供的试验方法进行。


检查是否符合A.3.1.2的规定。
B.5.1.3 远程控制
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商的要求，正确配置采暖炉及移动终端控制软件；
b) 通过移动终端发出控制命令，包括但不限于开关机、调节温度、预约、定时等操作。每个控制命令至少发送10次，记录控制命令的成功执行率，以及从控制命令发出到热水器响应的最大响应时间；
c) 对采暖炉进行操作，目测移动终端显示的采暖炉状态信息是否与采暖炉实际状态一致；
d) 在制造商提供了具体的试验方法和性能要求的情况下，应按照制造商提供的试验方法进行试验；
e） 检查是否符合A.3.1.3的规定。
B.5.1.4 智能数据分析与决策
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商的要求正确配置采暖炉和智能分析控制系统；
b) 按照B.5.1.3的试验方法，测试远程控制功能；
c) 对采暖炉执行多种操作（如开启、关闭、热负荷调节等），检查操作数据是否被实时采集并自动上传至云端；
d) 按照制造商提供的试验方法测试热水器对云端数据的分析和决策能力；
e）检查是否符合A.3.1.4的规定。
B.5.2 人机交互
B.5.2.1 供暖定时和预约功能
按下列步骤进行试验：
a) 设置采暖炉的供暖定时功能，包括开启时间、关闭时间、供暖时长等。观察采暖炉是否按照设置的时间自动开启和关闭供暖；
b) 设置采暖炉的供暖预约功能，包括预定的开启时间。观察采暖炉是否按照设置的时间自动开启供暖；
c) 进行至少三次测试，每次使用不同的开启和关闭时间设置，重复步骤a)和b)；
d） 检查是否符合A.3.2.1的规定。
B.5.2.2 语音交互
按B.4.2.2的规定进行试验，检查是否符合A.3.2.2的规定。
B.5.3 智能传感
B.5.3.1 资源消耗智能监控
按B.4.3.1的规定进行试验，检查是否符合A.3.3.1的规定。
B.5.3.2 自动变频水泵控制
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商的要求，将自动变频水泵控制功能设置为激活状态；
b) 将采暖炉分别设置在最大和最小热负荷状态，每种状态下稳定运行至少5min。记录这两种热负荷条件下采暖系统的水流量；
c） 检查是否符合A.3.3.2的规定。
B.5.3.3 气候补偿
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商的要求正确连接采暖炉及其室外温度传感器；
b) 在采暖炉控制面板上设定出水温度（例如40℃），当采暖炉的出水温度稳定后，记录此时出水温度为T1； 
c) 人工模拟室外温度值降低的情况，当采暖炉的出水温度稳定后，测定此时的出水温度为T2；
d) 人工模拟室外温度值升高的情况，当采暖炉的出水温度稳定后，测定此时的出水温度为T3；
e) 比较T1 、T2 、T3的数值大小；
f) 若制造商提供了具体的试验方法和性能要求，应按照制造商提供的试验方法进行试验；
g） 检查是否符合A.3.3.3的规定。
B.5.3.4 自适应
按下列步骤进行试验：
a) 按照制造商要求正确设置采暖炉；
b) 开启采暖炉，额定热负荷状态下使用0-2气，达到热平衡后，记录烟气成分并计算空气过剩系数；
c) 额定热负荷状态下使用1-2气，达到热平衡后，记录烟气成分并计算空气过剩系数；
d) 额定热负荷状态下使用3-2气，达到热平衡后，记录烟气成分并计算空气过剩系数；
e) 将采暖炉设置在最小热负荷状态，重复步骤b)~e)；
f） 检查是否符合A.3.3.4的规定。
B.5.4 智能安全
B.5.4.1 智能断电记忆
按下列步骤进行试验：
a) 供暖模式：
——开启采暖炉的供暖模式，设定所需的供暖温度和模式，等待其达到稳定工作状态；
——断电后重新通电，记录采暖炉显示的供暖温度和模式。
b) 热水模式：
——将采暖炉切换到热水模式，设定出水温度和洗浴模式，等待达到稳定工作状态；
——断电后重新通电，记录采暖炉显示的出水温度和洗浴模式。
c) 重复a)和 b)的步骤，选择不同的温度和模式；
d） 检查是否符合A.3.4.1的规定。
B.5.4.2 智能防冻
[bookmark: _Hlk167788697]按B.4.4.2的规定进行试验，检查是否符合A.3.4.2的规定。
B.5.4.3 一氧化碳报警
按B.4.4.3的规定进行试验，检查是否符合A.3.4.3的规定。
B.5.5 功能性能
B.5.5.1 冷热冲
按B.4.5.1的规定进行试验，检查是否符合A.3.5.1的规定。
B.5.5.2 微气泡
按B.4.5.2的规定进行试验，检查是否符合A.3.5.2的规定。
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（资料性）
智能化模型图
[bookmark: _Hlk156420552]以某型号热水器为例，该产品所实现的智能化功能有：远程控制（互联互通AA级，得分40分）、无线遥控（人机交互AA级，得分40分）、语音交互（人机交互AAA级，得分80分）、资源消耗智能监控（智能传感A级，得分20分）、抗风能力调节（智能传感AA级，得分40分）、智能断电记忆（智能安全A级，得分20分）、智能防冻（智能传感AA级，得分40分）、一氧化碳报警（智能安全AA级，得分40分）、多种洗浴模式（功能性能AA级，得分40分）、冷热冲(功能性能AA级，得分40分)。
五个维度得分分别为：
互联互通：40分； 
人机交互：40分+80分=120分；
智能传感：20分+40分=60分；
智能安全：20分+40分+40分=100分；
功能性能：40分+40分=80分；
绘制智能化模型图，见图C.1。 
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图C.1 智能化模型图
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