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根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2022年第二批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字〔2022〕40号）的要求，编制组广泛开展调查研究，认真总结各地竹缠绕房屋工程实践经验，参考有关国内外先进标准，并广泛听取了各方意见的基础上，制定了本规程。
本规程共分9章，主要内容包括：总则，术语和符号，基本规定，材料，建筑设计，结构设计，施工，工程验收、运行和维护等。
本规程由中国工程建设标准化协会木材及复合材结构委员会归口管理，由中林鑫宙竹缠绕发展有限公司负责具体内容的解释。本规程在执行过程中，如有需要修改或补充之处，请将有关资料寄送解释单位（地址：浙江省杭州市余杭区闲林街道嘉企路29号，邮编：311122，电话：0571-56126856，电子邮箱：），以供修订时参考。
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[bookmark: _Toc61854500][bookmark: _Toc58396663][bookmark: _Toc57619899][bookmark: _Toc65151618][bookmark: _Toc61854623][bookmark: _Toc468443245][bookmark: _Toc74646411][bookmark: _Toc57641820][bookmark: _Toc65587232][bookmark: _Toc57641528][bookmark: _Toc62816685][bookmark: _Toc57620225][bookmark: _Toc462169934][bookmark: _Toc73127454][bookmark: _Toc462169999][bookmark: _Toc151469813][bookmark: _Toc161230390][bookmark: _Toc151456914]1 总    则
1.0.1 为规范单元式竹缠绕房屋的设计、施工、验收、运行和维护，做到安全适用、技术先进、经济合理、确保质量、保护环境、绿色低碳的要求，制定本规程。
1.0.2 本规程适用于低层单元式竹缠绕房屋的设计、施工、验收、运行和维护。
1.0.3 在单元式竹缠绕房屋设计时，竹缠绕房屋单元外形尺寸及其结构应符合运输、施工和使用过程中的强度、刚度和稳定性的要求。
1.0.4 单元式竹缠绕房屋的设计、施工、验收、运行和维护，除应遵守本规程外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2 术语和符号
[bookmark: _Toc57620227][bookmark: _Toc61854502][bookmark: _Toc57619901][bookmark: _Toc61854625][bookmark: _Toc57641822][bookmark: _Toc65587234][bookmark: _Toc73127456][bookmark: _Toc65151620][bookmark: _Toc468443247][bookmark: _Toc62816687][bookmark: _Toc58396665][bookmark: _Toc57641530][bookmark: _Toc74646413][bookmark: _Toc151469815][bookmark: _Toc161230392][bookmark: _Toc151456916]2.1 术    语
2.1.1 竹缠绕房屋单元 bamboo winding house unit 
以竹材等生物质材料为结构材料，热固性树脂为胶黏剂，采用缠绕工艺制成的包含内防护层、结构层和外防护层组成的竹缠绕主体结构，与两侧封墙构成的房屋产品。
2.1.2 单元式竹缠绕房屋 bamboo winding prefabricated building
以现行建筑结构为建筑主体框架，将竹缠绕房屋单元与建筑结构框架之间进行有效连接装配而成的一至三层的单多层民用建筑，建筑功能为住宅或公建。
2.1.3 外支撑构件 cork base
布置在竹缠绕房屋单元体外部四周，用于支撑固定竹缠绕房屋单元的构件。
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2.2.1 作用及作用效应
——承载能力极限状态的载荷效应组合的设计值。
——地震作用效应和其他荷载效应按基本组合的设计值。
——结构构件的承载力设计值。
2.2.2 材料及结构抗力
——结构材料弹性模量。
——结构材料的抗拉、抗压和抗弯强度设计值。
——结构材料的屈服强度。
——结构构件翼缘板的屈服强度。
——结构构件腹板的屈服强度。
——结构构件梁截面边缘屈服弯矩。
——结构构件梁截面全塑性弯矩。
2.2.3 几何参数
 ——结构构件翼缘自由外伸宽度。
——结构梁截面高度。
——结构柱截面高度。
——结构构件腹板净高。
——结构构件翼缘的厚度。
——结构构件腹板的厚度。
2.2.4 系数
 ——结构重要性系数。
 ——结构构件承载力抗震调整系数。
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3 基本规定
3.0.1 单元式竹缠绕房屋应采用系统集成的方法统筹设计、制作、运输、施工与安装以及使用、维修，实现全过程的协同。
3.0.2 单元式竹缠绕房屋应模数协调、标准化设计，建筑产品和部品应系列化、多样化、通用化，竹缠绕房屋单元应符合少规格、多组合的原则，并应符合国家现行标准《民用建筑设计通则》GB 50352的规定。
3.0.3 竹缠绕房屋单元、外支撑部件及附属部件的工厂化生产应建立完善的生产质量管理体系，应做好产品标识，并应采取提高生产精度、保障产品质量的措施。
3.0.4单元式竹缠绕房屋应综合协调建筑结构、设备和内装等专业，制定相互协同的施工组织方案，并应采用装配式施工。
3.0.5 单元式竹缠绕房屋应采用绿色建材。
3.0.6单元式竹缠绕房屋应实现全装修，内装系统应与竹缠绕房屋单元一体化设计建造。
3.0.7 单元式竹缠绕房屋宜采用建筑信息模型（BIM）技术，应满足全专业、全过程信息化管理的要求。
3.0.8 单元式竹缠绕房屋宜采用智能化技术，应满足房屋使用的安全、便利、舒适和环保等性能要求。
3.0.9单元式竹缠绕房屋应进行技术策划，对技术选型、技术经济可行性进行评估，并应科学合理地确定技术实施方案。
3.0.10 单元式竹缠绕房屋采用的竹缠绕房屋单元应符合下列规定：
a) 建筑使用、结构安全、功能和标准化制作的要求。
b) 模数化、标准化设计的要求。
c) 制作、运输、堆放和安装对尺寸、形状的要求。
d) 质量控制的要求。
e) 灵活使用、组合多样的要求。
3.0.11单元式竹缠绕房屋连接设计应有利于提高安装效率和保障连接的施工质量。连接的承载力验算和构造要求除应符合设计和施工合同的要求外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
3.0.12 单元式竹缠绕房屋设计应符合国家现行标准《工程结构可靠性设计统一标准》GB 50153、《胶合木结构技术规范》GB/T 50708的要求，并应符合下列规定：
a) 应采取加强结构体系整体性的措施。
b) 连接应受力明确、构造可靠，并应符合承载力、延性和耐久性的要求。
c) 应按竹缠绕房屋单元采用的结构形式、连接构造方式和性能，确定结构的整体计算模型。
3.0.13 单元式竹缠绕房屋的主体结构宜采用钢结构或混凝土结构，主体结构件设计应符合国家现行标准《钢结构设计标准》GB 50017、《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。
3.0.14 单元式竹缠绕房屋的防火设计应符合国家现行标准《建筑设计防火规范》GB 50016和《木结构通用规范》GB 55005的规定。
3.0.15 单元式竹缠绕房屋的防水、防潮和防生物危害设计应符合国家现行标准《木结构设计标准》GB 50005的规定。
3.0.16单元式竹缠绕房屋的外露预埋件和连接件应按不同环境类别进行封闭或防腐、防锈处理，并应满足耐久性要求。
3.0.17 单元式竹缠绕房屋用竹缠绕房屋单元，在制作、运输和安装过程中不得与明火接触。



[bookmark: _Toc151469818][bookmark: _Toc161230395][bookmark: _Toc151456919]4 材料
[bookmark: _Toc151469819][bookmark: _Toc161230396]4.1 一般规定
4.1.1 单元式竹缠绕房屋所采用的各种防火材料应为国家资质检测机构检验合格的产品，竹缠绕房屋单元燃烧性能应满足《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624 的B1(B)等级。
4.1.2用于单元式竹缠绕房屋的竹材及面板应采用抗白蚁竹材、经防腐处理的竹材或耐久竹材，竹缠绕房屋单元的使用寿命不小于50年。
4.1.3 竹缠绕房屋单元应经过质量检验，并应有合格标识。其使用条件和安装要求应明确并应有相应的产品说明文件。
4.1.4 竹缠绕房屋单元的力学性能、防火性能、耐腐蚀性、耐久性，应符合竹缠绕复合材料相关设计规范的规定。
[bookmark: _Toc151469820][bookmark: _Toc161230397][bookmark: _Toc151456920]4.2 钢材与金属连接件
4.2.1 单元式竹缠绕房屋中使用的钢材、外支撑构件材料宜采用Q235钢、Q345钢、Q390钢或Q420钢，并应符合国家现行标准《碳素结构钢》GB/T 700和《低合金高强度结构钢》GB/T 1591的规定。
4.2.2 下列情况的承重构件或连接材料宜采用D级碳素结构钢或D级、E级低合金高强度结构钢：
a) 直接承受动力荷载或振动荷载的焊接构件或连接件。
b) 工作温度为-30°C及以下的构件或连接件。
4.2.3 金属连接件应经防腐蚀处理或采用不锈钢产品。金属连接件与经防腐处理的竹篾直接接触时，应避免竹篾防腐剂引起的腐蚀。
4.2.4 钢板可采用Q235碳素结构钢和Q345低合金高强度结构钢。
4.2.5 处于外露环境并对耐腐蚀有特殊要求的或受腐蚀性气态和固态介质作用的钢构件，宜采用耐候钢，并应符合国家现行标准《耐侯结构钢》GB/T 4171的规定。
4.2.6 外露的金属连接件应采取防火措施。
[bookmark: _Toc161230398]4.3 混凝土
4.3.1 采用混凝土框架结构时，单元式竹缠绕房屋中使用的混凝土宜采用市供预拌混凝土，混凝土质量应符合国家现行标准《预拌混凝土》GB/T 14902的规定。
4.3.2 用于单元式竹缠绕房屋框架结构的混凝土强度等级不应低于C30。
[bookmark: _Toc161230399]4.4 木材
4.4.1 单元式竹缠绕房屋中使用的结构用木材应采用具有明确的材质等级或强度等级的方木、原木、锯材和工程木产品。木材质量应符合现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005中有关规定。
4.4.2 结构用木材的强度设计指标应根据木构件的尺寸、使用条件、结构设计工作年限等因素进行调整。
[bookmark: _Toc151469821][bookmark: _Toc161230400]4.5 其他材料
4.5.1 建筑材料的选用应符合下列规定：
a) 宜采用国家及地方主管部门推荐使用的新型建筑材料。
b) 建筑材料有害物质和放射性核素限量应符合国家现行有关标准的规定。
c) 宜采用热工性能良好的建筑材料。
d) 宜选择耐久性好的建筑材料。
4.5.2 单元式竹缠绕房屋宜采用岩棉、矿渣棉、玻璃棉保温材料和隔声吸声材料，也可按设计要求采用其他具有保温和隔声吸声功能的材料。
4.5.3 装修装饰材料的品种、规格和质量应符合国家现行标准《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325、《建筑内部装修设计防火规范》GB 50222、《建筑设计防火规范》GB 50016和《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210的规定。
4.5.4 防火封堵材料应符合国家现行标准《防火封堵材料》GB 23864和《建筑用阻燃密封胶》GB/T 24267的规定。
[bookmark: _Toc151389477][bookmark: _Toc151456921]4.5.5 单元式竹缠绕房屋选用的产品、制品等应符合国家现行相关产品标准的规定。
[bookmark: _Toc151469822][bookmark: _Toc161230401][bookmark: _Toc151456922]4.6 竹缠绕房屋单元尺寸
4.6.1 竹缠绕房屋单元结构形式
a) 竹缠绕房屋单元分为圆筒形和矩形等结构形式，圆筒形结构竹缠绕房屋单元示意见图4.6.1.1，圆筒形竹缠绕房屋单元的内径及其允许偏差应符合表4.6.1.1的规定。
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图4.6.1.1 圆筒形竹缠绕房屋单元示意图
t——竹缠绕房屋厚度；Фd——竹缠绕房屋内径；L——竹缠绕房屋长度
     表4.6.1.1  圆筒形竹缠绕房屋单元的内径及其允许偏差（mm）
	内径Фd
	允许偏差
	内径Фd
	允许偏差

	2 000
	±2.0
	4 000
	±3.0

	2 200
	±2.0
	4 200
	±3.0

	2 400
	±2.0
	4 400
	±3.0

	2 600
	±2.0
	4 600
	±3.0

	2 800
	±2.0
	4 800
	±3.0

	3 000
	±2.5
	5 000
	±3.5

	3 200
	±2.5
	5 200
	±3.5

	3 400
	±2.5
	5 400
	±3.5

	3 600
	±2.5
	—
	—

	3 800
	±2.5
	—
	—



b) 矩形竹缠绕房屋单元示意见图4.6.1.2，矩形竹缠绕房屋单元截面的内部长度、内部宽度及其允许偏差应符合表4.6.1.2的规定。
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图4.6.1.2 矩形竹缠绕房屋单元示意图
t——竹缠绕房屋单元厚度；a——竹缠绕房屋单元截面内部长度；b——竹缠绕房屋单元截面内部宽度；L——竹缠绕房屋单元长度；R1——横向半径；R2——竖向半径；R3——角半径
表4.6.1.2  矩形竹缠绕房屋单元的内部宽度、内部高度及其允许偏差（mm）
	型号
	a
	b
	R1
	R2
	R3

	2 000
	2 000
	1 600
	3 788±5
	4 325±5
	150±0.5

	2 200
	2 200
	1 760
	4 166±5
	4 758±5
	165±0.5

	2 400
	2 400
	1 920
	4 545±5
	5 190±6
	180±0.5

	2 600
	2 600
	2 080
	4 924±5
	5 623±6
	195±0.5

	2 800
	2 800
	2 240
	5 303±6
	6 055±6
	210±0.5

	3 000
	3 000
	2 400
	5 681±6
	6 488±6
	225±0.5

	3 200
	3 200
	2 560
	6 060±6
	6 920±6
	240±0.5

	3 400
	3 400
	2 720
	6 439±6
	7 353±6
	255±0.5

	3 600
	3 600
	2 880
	6 818±6
	7 785±6
	270±0.5

	3 800
	3 800
	3 040
	7 196±6
	8 218±8
	285±0.5

	4 000
	4 000
	3 200
	7 575±6
	8 650±8
	300±0.5

	4 200
	4 200
	3 360
	7 954±6
	9 083±8
	315±0.5

	4 400
	4 400
	3 520
	8 333±8
	9 515±8
	330±0.5

	4 600
	4 600
	3 680
	8 711±8
	9 948±8
	345±0.5

	4 800
	4 800
	3 840
	9 090±8
	10 380±10
	360±0.5

	5 000
	5 000
	4 000
	9 469±8
	10 813±10
	375±0.5

	5 200
	5 200
	4 160
	9 848±8
	11 245±10
	390±0.5

	5 400
	5 400
	4 320
	10 226±10
	11 678±10
	405±0.5

	注：1、矩形竹缠绕房屋单元以内部宽度定；
2、a和b<3600时，允许偏差为（0，-4）； a和b≥3600时，允许偏差为（0，-5）。


4.6.2 竹缠绕房屋单元连接配件
    竹缠绕房屋单元连接配件，参见附录A。 



[bookmark: _Toc151469823][bookmark: _Toc161230402][bookmark: _Toc151456923]5 建筑设计
[bookmark: _Toc151469824][bookmark: _Toc161230403][bookmark: _Toc151456924][bookmark: _Toc151389481][bookmark: _Toc151456925]5.1 一般规定
5.1.1单元式竹缠绕房屋设计满足轻钢、竹、木框架体系，竹缠绕房屋单元与外支撑构件连接示意图，见图5.1.1-1，多个竹缠绕房屋单元筒体置于结构网格内形成建筑空间，竹缠绕装配式剖面示意图，见图5.1.1-2。结构开间、进深尺寸须符合竹缠绕单元筒体的构造尺寸要求，竹缠绕单元筒体的内径和长度尺寸规格参见本规程第4.6节的相应规定。
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图5.1.1-1 竹缠绕房屋单元与外支撑构件连接示意图

[image: ]
图5.1.1-2 单元式竹缠绕房屋剖面示意图
5.1.2 构造要求
5.1.2.1 外立面封墙质量应符合相关国家规范。
5.1.2.2竹缠绕房屋单元侧面开洞宜符合以下条件：
a) 窗形洞口
1) 窗形洞口见（图5.1. 2），洞口总高度不超过总高度的二分之一。
2) 洞口间距以及洞口到边缘的距离应不小于洞口在这个方向的宽度。
3) 洞口四角应为圆角，半径不小于50 mm。
b) 门形洞口
1) 门形洞口见（图5.1.2），洞口总高度不超过总高度的三分之二。
2) 洞口的宽度不超过总长度的25%。
3) 洞口四角应为圆角，半径不小于50 mm。
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图5.1.2 窗型洞口和门形洞口示意图 
竹缠绕房屋单元需在洞口四周做密封处理，然后使用附录A中的连接配件进行安装加固。
[bookmark: _Toc161230404]5.2 建筑防火设计
5.2.1 建筑分类和耐火等级
单元式竹缠绕房屋的建筑燃烧性能和耐火极限应符合表5.2.1的规定。
表5.2.1 单元式竹缠绕房屋中构件的燃烧性能和耐火极限（h）  
	构件名称
	燃烧性能和耐火极限

	防火墙
	不燃性3.00

	承重墙，楼梯间、住宅单元墙和分户墙
	难燃性1.00

	电梯井的墙
	不燃性1.00

	非承重外墙、疏散走道隔墙
	难燃性0.75

	房间隔墙
	难燃性0.50

	柱
	可燃性1.00

	梁
	可燃性1.00

	楼板
	难燃性0.75

	屋顶承重构件
	可燃性0.50

	疏散楼梯
	难燃性0.50

	吊顶
	难燃性0.15


注：1) 除本规范另有规定外，当同一座木结构建筑存在不同高度的屋顶时，较低部分的屋顶承重构件和屋面不应采用可燃性构件，采用难燃性屋顶承重构件时，其耐火极限不应低于0.75 h。
2) 当建筑的层数不超过2层、防火墙间的建筑面积小于600 m2且防火墙间的建筑长度小于60 m时，建筑构件的燃烧性能和耐火极限可按本规范有关四级耐火等级建筑的要求确定。
5.2.2 建筑高度和层数
甲、乙、丙类厂房（库房）不应采用单元式竹缠绕房屋。丁、戊类厂房（库房）和民用建筑，当采用单元式竹缠绕房屋时，其允许建筑高度、层数应符合表5.2.2-1的规定。建筑中防火墙间的允许建筑长度和每层最大允许建筑面积应符合表5.2.2-2的规定。
表5.2.2-1 单元式竹缠绕房屋的允许建筑高度、层数
	允许建筑层数
	3层

	允许建筑高度
	10 米


表5.2.2-2 单元式竹缠绕房屋的建筑中防火墙
间的允许建筑长度和每层最大允许建筑面积
	层数
	防火墙间的允许建筑长度（m）
	防火墙间的每层最大允许建筑面积（m2）

	1
	100
	1800

	2
	80
	900

	3
	60
	600


注：1 当设置自动喷水灭火系统时，防火墙间的允许建筑长度和每层最大允许建筑面积可按本表的规定增加1.0倍。
2 体育场馆等高大空间建筑，其建筑高度和建筑面积可适当增加。
5.2.3 平面布置
老年人照料设施，托儿所、幼儿园的儿童用房和活动场所设置在单元式竹缠绕房屋内时，应布置在首层或二层。
商店和丁、戊类厂房（库房）应采用单层单元式竹缠绕房屋。
其余功能建筑平面布置可按《建筑设计防火规范》（2018版）第5.4节四级耐火等级建筑的规定。
5.2.4 除住宅建筑外，建筑内发电机间、配电间、锅炉间的设置及其防火要求，应符合《建筑设计防火规范》（2018版）第5.4.12条～第5.4.15条和第6.2.3条～第6.2.6条的规定。
5.2.5 设置在单元式竹缠绕房屋内的机动车库、发电机间、配电间、锅炉间，应采用耐火极限不低于2.00 h的防火隔墙和1.00 h的不燃性楼板与其他部位分隔，不宜开设与室内相通的门、窗、洞口，确需开设时，可开设一樘不直通卧室的单扇乙级防火门。机动车库的建筑面积不宜大于60 m2。
5.2.6 单元式竹缠绕房屋的安全疏散设计应符合下列规定：
a) 建筑的安全出口和房间疏散门的设置，应符合《建筑设计防火规范》（2018版）第5.5节的规定。当单元式竹缠绕房屋的每层建筑面积小于200 m2且第二层和第三层的人数之和不超过25人时，可设置1部疏散楼梯。
b) 房间直通疏散走道的疏散门至最近安全出口的直线距离不应大于表5.2.6-2的规定。

表5.2.6-1直通疏散走道的房间疏散门至最近安全出口的直线距离（m）
	名称
	位于两个安全出口之间的疏散门
	位于袋形走道两侧或尽端的疏散门

	儿童活动场所、老年照料设施
	15
	10

	歌舞娱乐放映游艺场所
	15
	6

	医院和疗养院建筑、教学建筑
	25
	12

	其他民用建筑
	30
	15


c) 房间内任一点至该房间直通疏散走道的疏散门的直线距离，不应大于表5.2.6-1中有关袋形走道两侧或尽端的疏散门至最近安全出口的直线距离。
d) 建筑内疏散走道、安全出口、疏散楼梯和房间疏散门的净宽度，应根据疏散人数按每100人的最小疏散净宽度不小于表5.2.6-2的规定计算确定。
表5.2.6-2 疏散走道、安全出口、疏散楼梯和房间疏散门
每100人的最小疏散净宽度（m／百人）
	层数
	地上1层～2层
	地上3层

	每100人疏散净宽度
	0.75
	1


5.2.7 丁、戊类竹缠绕装配式厂房内任意一点至最近安全出口的疏散距离分别不应大于50 m和60 m，其他安全疏散要求应符合《建筑设计防火规范》（2018版）第3.7节的规定。
5.2.8 管道、电气线路敷设在墙体内或穿过楼板、墙体时，应采取防火保护措施，与墙体、楼板之间的缝隙应采用防火封堵材料填塞密实。
住宅建筑内厨房的明火或高温部位及排油烟管道等，应采用防火隔热措施。




表5.2.8 民用单元式竹缠绕房屋之间及其与其他民用建筑的防火间距（m）
	建筑耐火等级或类别
	一、二级
	三级
	单元式竹缠绕房屋
	四级

	单元式竹缠绕房屋
	8
	9
	10
	11


注：1 两座单元式竹缠绕房屋之间或单元式竹缠绕房屋与其他民用建筑之间，外墙均无任何门、窗、洞口时，防火间距可为4m；外墙上的门、窗、洞口不正对且开口面积之和不大于外墙面积的10％时，防火间距可按本表的规定减少25％。
2 当相邻建筑外墙有一面为防火墙，或建筑物之间设置防火墙且墙体截断不燃性屋面或高出难燃性、可燃性屋面不低于0.5m时，防火间距不限。
5.2.9 民用木结构建筑之间及其与其他民用建筑的防火间距不应小于表5.2.8的规定；民用单元式竹缠绕房屋与厂房（仓库）等建筑的防火间距、其他民用建筑的防火间距，应符合《建筑设计防火规范》（2018版）第3章、第4章有关四级耐火等级建筑的规定。
5.2.10 竹缠绕结构墙体、楼板及封闭吊顶或屋顶下的密闭空间内应采取防火分隔措施，且水平分隔长度或宽度均不应大于20 m，建筑面积不应大于300 m2，墙体的竖向分隔高度不应大于3 m。
5.2.11 总建筑面积大于1500 m2的缠绕装配式公共建筑应设置火灾自动报警系统，缠绕装配式住宅建筑内应设置火灾探测与报警装置。5.2.12 缠绕装配式建筑的其他防火设计应执行《建筑设计防火规范》（2018版）有关四级耐火等级建筑的规定，防火构造要求除应符合本规范的规定外，尚应符合现行《竹缠绕房屋单元》等标准的规定。
[bookmark: _Toc151469825][bookmark: _Toc161230405][bookmark: _Toc151389482][bookmark: _Toc151456926][bookmark: _Toc151389483][bookmark: _Toc151456927]5.3 建筑节能设计
5.3.1建筑热工与节能设计
单元式竹缠绕房屋的热工和节能设计，应按照现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016、《温和地区居住建筑节能设计标准》JGJ 475-2019、《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 26-2018、《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ 75-2012、《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 134-2010、《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015等的规定执行。
5.3.2建筑保温防火设计
单元式竹缠绕房屋的保温防火设计，应符合下列要求：
a) 建筑的内外保温材料，宜采用燃烧性能为A级的保温材料，不宜采用B2级的保温材料，严禁采用B3级的保温材料。设置保温系统的基层墙体或屋面板的耐火极限应符合本规程的有关规定。
b) 建筑外墙采用内保温系统时，保温系统应符合：
1) 疏散楼梯间应采用燃烧性能为A级的保温材料。
2) 其他场所，应采用低烟、无毒且燃烧性能不低于B1级的保温材料。
3) 保温系统应采用不燃材料做防护层。燃烧性能为B1级的保温材料，防护层厚度不应小于10 mm。
c) 建筑外墙采用保温材料与两侧墙体构成无空腔复合保温结构体时，该结构体的耐火极限应符合本规程的有关规定。当保温材料的燃烧性能为B1、B2级时，保温材料两侧的墙体应采用不燃材料且厚度不应小于50 mm。
d) 与基层墙体、装饰层之间无空腔的建筑外墙外保温系统，其保温材料应符合：
1) 住宅建筑保温材料的燃烧性能不应低于B2级。
2) 除住宅和设置人员密集场所的建筑外，其他建筑保温材料的燃烧性能不应低于B2级。
e) 除设置人员密集场所的建筑外，与基层墙体、装饰层之间有空腔的建筑外墙外保温系统，其保温材料的燃烧性能不应低于B1级。
f) 建筑的外墙外保温系统应采用不燃材料在表面设置防护层，防护层应将保温材料完全包覆。除本节第3点规定的情况外，当采用B1、B2级保温材料时，防护层厚度首层不应小于15 mm，其他层不应小于5 mm。
g) 建筑的屋面外保温系统，保温材料的燃烧性能不应低于B1级。采用B1、B2级保温材料的外保温系统应采用不燃材料作防护层，防护层的厚度不应小于10 mm。
h) 建筑外墙的装饰层可采用B1级材料。
[bookmark: _Toc151469826][bookmark: _Toc161230406]5.4 建筑防水设计
[bookmark: _Toc151389484][bookmark: _Toc151456928][bookmark: _Toc151389485][bookmark: _Toc151456929]5.4.1工程防水设计应符合现行国家标准《建筑与市政工程防水通用规范》GB 55030-2022的有关规定。
5.4.2 卫生间及用水房间防水设计
a) 室内楼面地坪防水等级一级，防水层不应少于2道，其中防水涂料或防水卷材不应少于1道。
b) 室内墙面防水层不应少于1道。
c) 有防水要求的楼面地坪应设排水坡，并应排向地漏或排水设施，排水坡度不应小于1%。
d) 用水空间与非用水空间楼地面交接处应有防止水流入非用水空间的措施。淋浴区墙面防水层翻起高度不应小于2000 mm，且不低于淋浴喷淋口高度。盥洗池盆等用水处墙面防水层翻起高度不应小于1200 mm，墙面其他部位泛水翻起高度不应小于250 mm。
e) 潮湿空间顶棚应设置防潮层或采用防潮材料。
f) 室内工程的防水构造设计应符合下列规定：
1) 地漏的管道根部应采取密封防水措施。
2) 穿过楼板地坪或墙体的管道套管与管道间应采用防水密封材料嵌填压实。
3) 穿过楼板地坪的防水套管应高出装饰完成面，且高度不小于20 mm。
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5.5.1 应采用高效率、低能耗、性能先进、耐用可靠的机电设备，并应优先选择采用绿色环保材料制造的设备。户内设备安装及选型应满足以下要求：
a) 户内配电箱宜暗装在户内走廊、门厅便于维修维护处，箱底距地高度不应低于1.6 m。
b) 电源插座回路应装设剩余电流动作保护器，所有电源插座底边距地1.8 m及以下时，应选用带安全门的产品。
c) 照明灯具宜优先选用发光二极管灯（LED）作为主要照明光源，灯具的结构和材质应便于维护、清洁和更换光源。灯具表面以及灯用附件等高温部位靠近可燃物时，应采取隔热、散热等防火保护措施。
d) 配电线路应选用阻燃铜芯绝缘电线。配电线路布线可采用金属导管或难燃塑料导管。暗敷的金属导管管壁厚度不应小于1.5 mm，暗敷的塑料导管管壁厚度不应小于2.0 mm。当通过线槽布线时应采取一定的防火措施。
e) 建筑内部的配电箱、控制面板、接线盒、开关、插座等不应直接安装在低于B1级的材料上；用于顶棚和墙面的板材，当内部含有电器、电线等物体时，应采用不低于B1级的材料与之分隔。
f) 照明灯具及电气设备、线路的高温部位，当靠近非A级材料或构件时，应采取隔热、散热等防火保护措施。
5.5.2 机电管线设计，应符合《建筑给水排水设计标准》GB 50015-2019、《民用建筑电气设计标准》GB 51348-2019的规定。 
5.5.2.1 管线设计原则	
a) 管线布置原则
管线布置应与桁架钢筋平行，充分利用板缝、结构梁，减少叠合层中布置；减少管线交叉、与钢筋桁架交叉，两个点位之间应遵循两点一线距离最近原则，不得在同一位置出现超过两层以上的管线交叉；小管线避让大管线，有压管线避让无压管线，无保温管线避让保温管线。
b) 管线敷设原则
水平顶面机电管线敷设方式结合精装修吊顶图纸，宜安装在吊顶内或明装；水平地面的电气管线应敷设在现浇层内，给排水的地面管线应在垫层内。
5.4.2.2 竖向构件点位设计
a) 电箱、电气点位设计
1) 预制墙上开关管线向上预埋，普通插座、柜式空调机插座的管线向下预埋，壁挂式空调机插座的管线向上预埋，弱电插座管线向下预埋，红外幕帘管线向上预埋。
2) 配电箱、弱电箱、LEB等电位接地端子板以及管线数量多的箱体，尽量避开预制墙设置，如若无法避开，则在机电设计时将箱体的预留孔洞精确尺寸落到预制构件上，电箱出线套管的数量、规格、材质均要精准落到预制构件上进行预埋。
3) 插座开关等点位不应设置在预制墙和现浇段之间，接线盒采用深型接线盒，保证线管在叠合板上方空间内顺利穿入。强、弱电箱及联排底盒等管线密集的位置，楼板内管线应控制间距，配管之间距离不小于10 mm。
b) 给排水点位设计
室内给排水主管线一般采用明管敷设，竖向构件深化设计时根据给水管道的走向，预制墙体上开槽，水管安装后抹平墙面。敷设在垫层或墙体管槽内的给水支管外径不宜大于25 mm。
5.5.2.3 水平构件点位设计
a) 电气点位设计
预制楼板按电气点位一一对应预埋线盒，点位在预制和现浇之间无法调整时，预制楼板预留缺口，施工现场预埋线盒。预制楼板下的隔墙上有开关、配电箱时，墙体内向上垂直敷设的管线需穿过预制板，与现浇层内水平敷设的管线连接，预制板上需在隔墙范围内预留洞口或预埋线盒，洞口大小或线盒数量根据穿预制板的管线数量确定。
b) 给排水点位设计
在预制板上为给排水立管预留的孔洞大小考虑防水套管翼环直径，预留洞尺寸不小于防水套管翼环的直径。预制板上预埋套管，套管规格比立管规格大两个等级；立管与墙的距离需考虑保温墙厚度。
5.5.2.4 竖向构件洞口设计
a) 套管预留、洞口预留严格按照施工图及相应规范的要求进行，洞口应避开叠合板主受力筋位置，完成后做好洞口(及套管、止水节) 的封堵防护。
b) 各专业空调管、水管、排气管的预留孔洞底部标高不能低于吊顶高度，各专业的孔洞水平位置避免碰撞，且需满足结构要求。
c) 地漏应采用直埋地漏，洗手盆、洗菜盆、淋浴等位置的排水，宜采用同层排水方式。下层排水，应采用直埋节直埋，避免预留孔洞。排水立管穿楼板处，宜采用预留孔洞的方式进行孔洞预留。
5.5.2.5 管材选择
给水管道应选用耐腐蚀和安装连接方便可靠的管道，可采用不锈钢管、铜管、塑料给水管和金属塑料复合管；排水管道采用建筑排水塑料管材及管件；通气管材宜与排水管管材一致。
5.5.2.6 配合施工措施
机电工程管线种类多、数量大、纵横交错，管线的交叉重叠、管与钢筋(桁架钢筋)碰撞、接线盒接口方向、管路连接等都可能对机电施工造成困难。基于BIM技术可将建筑、结构、机电等专业模型整合，通过BIM技术的可视化，对装配式建筑内管线、配电箱底壳等进行详细的深化设计，并进行各专业碰撞检查，对管线进行调整、避让和综合布置，实现优化布置，提高施工效率和质量。
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[bookmark: _Toc74646417][bookmark: _Toc151469829][bookmark: _Toc161230409][bookmark: _Toc151389489][bookmark: _Toc151456933]6.1 一般规定
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6.1.2 单元式竹缠绕房屋的结构体系应根据建筑层数和抗震设防烈度选用钢、竹或木框架结构体系。
6.1.3对于承载力极限状态，单元式竹缠绕房屋构件的设计表达式应符合下列要求：
a) 非抗震设计时，应按荷载效应的基本组合，采用下列极限状态设计表达式：

式中：—— 结构重要性系数，一般可取1.0；
R —— 结构构件的承载力设计值；
      S —— 承载能力极限状态的荷载效应组合的设计值，按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009—2012和现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011—2010（2016年版）的规定进行计算。
b) 抗震设计时，考虑地震作用效应组合，采用下列极限状态设计表达式：

式中：SE —— 地震作用效应和其他荷载效应按基本组合的设计值；
     —— 结构构件承载力抗震调整系数，一般情况下取1.0。
6.1.4 单元式竹缠绕房屋的楼（屋）面活荷载、基本风压应按照现行国家标准《工程结构通用规范》GB 55001和《建筑结构荷载规范》GB 50009的规定采用。
6.1.5 需要进行抗震验算的单元式竹缠绕房屋，应按现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定执行。
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6.2.1.1 单元式竹缠绕房屋的荷载主要可分为下列两类：
a) 永久荷载，包括结构自重、屋面、外墙、装饰及辅助设施重量等。
b) 可变荷载，包括楼面活荷载、屋面活荷载和风荷载、雪荷载等。
6.2.1.2 单元式竹缠绕房屋的荷载取值和荷载组合，应按照国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009采用。
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[bookmark: _Hlk138594434]a) 单元式竹缠绕房屋应按照国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的规定进行地震作用计算，承载力抗震调整系数取1.0，阻尼比取0.03。
b) 风荷载、雪荷载的计算，应按《建筑结构荷载规范》GB 50009的规定计算。
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6.3.1 单元式竹缠绕房屋的钢构件宜选用热轧H型钢、高频焊接或普通焊接的H型钢、方型钢柱、钢异形柱等。
6.3.2 单元式竹缠绕房屋的框架柱构件计算长度应按现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017的有关规定计算。
6.3.3 单元式竹缠绕房屋构件和连接的承载力应按现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017的有关规定计算，需要进行抗震验算的还应按现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定进行。
6.3.4 需要进行抗震验算的多层单元式竹缠绕房屋的H形截面钢框架柱和梁的板件宽厚比，若不满足现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定，但符合本规程公式6.2.3条第2款的规定时，在抗震承载力计算中可取翼缘截面全部有效，腹板截面仅考虑两侧宽度各的部分有效，且钢材强度设计值应乘以0.75系数折减。
6.3.5 单元式竹缠绕房屋整体侧移限制应符合现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017、《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。
6.3.6 单元式竹缠绕房屋的基础设计，采用钢结构柱或混凝土结构柱脚的应符合现行国家标准《建筑地基基础设计规范》GB 50007和钢结构柱脚的有关规定要求。
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6.4.1钢框架梁柱节点连接形式宜采用高强度螺栓连接，高强度螺栓宜采用扭剪型。
6.4.2 对高强度螺栓连接节点，高强度螺栓的级别、大小、数量、排列和连接板等应按现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017的规定进行计算和设计，需要进行抗震验算的还应满足现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定。
6.4.3 对焊接连接节点，焊缝的形式、焊接材料、焊缝质量等级、焊接质量保证措施等应按现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017的有关规定进行计算和设计，需要进行抗震验算的还应符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定。
6.4.4 需要进行抗震验算的节点，当构件的宽厚比不满足现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的规定但符合本规程6.2.3条2款规定时，可用代替《建筑抗震设计规范》GB 50011中的进行验算。
6.4.5 H型钢梁、柱可采用外伸端板式全螺栓连接（图6.4.5），端板厚度和高强度螺栓数可按刚性节点设计计算。
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图6.4.5 外伸端板式全螺栓连接示意图 
——螺栓孔径
6.4.6 方型钢柱与H型钢梁的刚性连接可采用柱带悬臂梁段式连接（图6.4.6），梁的拼接可采用全螺栓连接或焊接和螺栓连接相结合的连接形式。 
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图6.4.6  柱带悬臂梁段式连接示意图 
6.4.7 钢管柱与H型钢梁的连接可采用在柱外面加套筒的套筒式梁柱节点（图6.4.7），其构造应符合下列要求：
a) 套筒的壁厚应大于钢管柱壁厚与梁翼缘板厚最大值的1.2倍。
b) 套筒的高度应高出梁上、下翼缘外60 mm～100 mm。
c) 除套筒上、下端与柱焊接外，还应在梁翼缘上下附近对套筒进行塞焊，塞孔直径d不宜小于20 mm。
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图6.4.7 套筒式梁柱节点示意图 
6.4.8 钢柱脚可采用预埋锚栓与柱脚板连接的外露式做法，也可采用预埋钢板与钢柱现场焊接，并应符合下列要求：
a) 柱脚板厚度不应小于柱翼缘厚度的1.5倍。
b) 预埋锚栓的长度不应小于锚栓直径的25倍。
c) 柱脚钢板与基础混凝土表面的摩擦极限承载力可按下式计算：

式中：N——柱轴力设计值；
      T——受拉锚栓的总拉力，当柱底剪力大于摩擦力时应设抗剪件。
d) 柱脚与底板间应设置加筋肋。
e) 柱脚板与基础混凝土间产生的最大压应力标准值不应超过混凝土轴向抗压强度标准值的2／3。
f) 对预埋锚栓的外露式柱脚，在柱脚底板与基础表面之间应留50 mm～80 mm的间隙，并应采用灌浆料或细石混凝土填实间隙。
g) 钢柱脚在室内平面以下部分应采用钢丝网混凝土包裹。
6.4.9 单元式竹缠绕房屋在竹缠绕房屋单元所在处次梁宜在横向进行布置，次梁布置示意图见图6.4.9。
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图6.4.9 竹缠绕房屋单元防止处主次梁布置示意图
6.4.10 单元式竹缠绕房屋中竹缠绕房屋单元与钢结构框架应通过外支撑构件进行连接。竹缠绕房屋单元与外支撑构件连接示意图见图6.4.10。
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图6.4.10 竹缠绕房屋单元与外支撑构件连接示意图
6.4.11 钢结构件与竹缠绕筒体连接时，宜采用钢夹板夹住筒体两侧,并在筒体上开孔，用螺栓夹紧，见图6.4.11所示，并符合下列规定：
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图6.4.11 钢结构件与竹缠绕筒体连接示意图
a) 螺栓的端距不应小于螺栓直径的2倍，边距不应小于螺栓直径的1.5倍。
b) 采用单排螺栓连接时，各螺栓中心应与构件的轴线一致;当连接上设两排和两排以上螺栓时，其合力作用点应位于构件的轴线上。
c) 连接件应在施工前提前预制完成，现场施工时应用钢钻头一次成孔。除特殊要求外，钻孔时钻杆应垂直于构件表面，螺栓孔孔径可大于螺杆直径，但不应超过1mm。
6.4.12 木结构件与竹缠绕筒体之间，采用结构胶和钢钉结合的方式进行连接，见图6.4.12所示；木结构件作为主承重结构时，可以采用钢夹板和钢木连接混合的形式。并符合下列规定：
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图6.4.12 木结构件与竹缠绕筒体连接示意图
a) 钢钉钉入竹缠绕筒体的深度应不少于筒体厚度的1/2，不大于筒体厚度的2/3。
b) 钢钉斜钉（图6.4.10.2）时，钉轴线应与杆件约呈 30°角，钉入点高度宜为钉长的 1/3。
[image: ]
图6.4.10.2 斜钉的形式
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6.5.1 外观质量
竹缠绕房屋单元的内表面应光滑，无鼓包、凹陷、毛刺、缺胶等缺陷，外表面应无明显裂缝、孔洞等缺陷。
6.5.2 尺寸
a) 长度
竹缠绕房屋单元的长度及其允许偏差应符合表6.5.2.1的规定：
表6.5.2.1 长度及其允许偏差（mm）
	长度
	2000
	3000
	4000
	5000
	6000
	7000
	8000
	9000
	10000
	11000
	12000

	长度
允许偏差
	±10
	±10
	±10
	±10
	±10
	±15
	±15
	±15
	±20
	±20
	±20


b) 厚度
竹缠绕房屋单元的厚度不应小于50 mm，不应大于80 mm，采用5 mm模数。
c) 端面垂直度
竹缠绕房屋单元的端面垂直度应取宽和高中较大值对应的垂直度允许偏差，垂直度允许偏差应符合表6.5.2.3的规定：
表 6.5.2.3 端面垂直度允许偏差（mm）
	内部尺寸（宽和高中较大值maj）
	端面垂直度允许偏差

	2 000≤maj<3 400
	10

	3 600≤maj<4 000
	12

	4 200≤maj≤5 500
	14


6.5.3 树脂固化度
树脂固化度应不小于90%。
6.5.4 力学性能
a) 压缩强度：压缩强度应不小于10 MPa。
b) 拉伸强度：平行筒体方向拉伸强度应不小于10 MPa，垂直筒体方向拉伸强度应不小于20 MPa。
c) 外压抗形变性能：外侧压力为300 kN时，形变量不超过5 ‰。
6.5.5 表面吸水率
竹缠绕房屋单元的表面吸水率应不大于3 %。
6.5.6 燃烧性能
竹缠绕房屋单元的燃烧性能应达到《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624规定的B1级。
6.5.7 导热系数
竹缠绕房屋单元的导热系数应不大于0.2 W/（m·K）。
6.5.8 隔声性能
竹缠绕房屋单元的隔声性能应满足在100 Hz～4000 Hz频段内，隔声量不小于34 dB。
6.5.9 室内空气质量
竹缠绕房屋单元的室内空气质量应符合《室内空气质量标准》GB/T 18883规定，具体指标参数应符合表6.5.9的规定。
表6.5.9 竹缠绕房屋单元的室内空气质量指标要求（mg/m3）
	项目
	技术要求

	空气中氨
	≤0.20

	空气中苯
	≤0.11

	空气中TVOC
	≤0.60

	空气中甲醛
	≤0.10
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6.6.1 框架柱长细比应符合下列要求：
a) 多层单元式竹缠绕房屋或非抗震设防的多层单元式竹缠绕房屋的框架柱长细比不应大于。
b) 需要进行抗震验算的多层单元式竹缠绕房屋的框架柱长细比不应大于。
6.7.2 中心支撑的长细比应符合下列要求：
a) 多层单元式竹缠绕房屋或非抗震设防的多层单元式竹缠绕房屋的支撑构件长细比，按受压设计时不宜大于。
b) 需要进行抗震验算的多层单元式竹缠绕房屋的支撑构件长细比，按受压设计时不宜大于。
c) 当采用拉杆时，其长细比不宜大于，但对张紧拉杆可不受此限制。
6.7.3 框架柱构件的板件宽厚比限值应符合下列要求：
a) 多层单元式竹缠绕房屋或非抗震设防的多层单元式竹缠绕房屋的框架柱，其板件宽厚比限值应按现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017有关受压构件局部稳定的规定确定。
b) 需要进行抗震验算的多层单元式竹缠绕房屋中的H形截面框架柱，其板件宽厚比限值可按下列公式计算确定，但不应大于现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017规定的限值。
1）当时：，且
2）当且时：
当时，
当时，
3）当时，应按现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定执行。
式中：——框架柱轴压比，柱轴压比为考虑地震作用组合的轴向压力设计值与柱截面面积和钢材强度设计值之积的比值。
   ——翼缘板自由外伸宽度和板厚。
 ——腹板净高和厚度。
   ——翼缘板屈服强度。
   ——腹板屈服强度。
c) 需要进行抗震验算的多层单元式竹缠绕房屋的非H形截面框架柱，其板件宽厚比限值应按现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定执行。
6.7.4框架梁构件的板件宽厚比限值应符合下列要求：
a) 对多层单元式竹缠绕房屋或非抗震设防的多层单元式竹缠绕房屋的框架梁，其板件宽厚比限值应符合现行国家标准《钢结构设计标准》GB 50017的有关规定。
b) 需要进行抗震验算的多层单元式竹缠绕房屋的H形截面梁，其板件宽厚比可按本规程6.2.3条第2款的规定执行。
c) 需要进行抗震验算的多层单元式竹缠绕房屋的非H形截面梁，其板件宽厚比应按现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定执行。
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6.7.1 在钢结构设计文件中应明确规定钢材除锈等级、除锈方法、防腐涂料（或镀层）名称、及涂（或镀）层厚度等要求。
6.7.2 除锈应采用喷砂或抛丸方法，除锈等级应达到Sa 2.5，不得在现场带锈涂装或除锈不彻底涂装。
6.7.3 单元式竹缠绕房屋钢结构燃烧性能及耐火极限由建筑主体耐火等级确定。
6.7.4  建筑防雷和接地系统应利用钢结构体系实施。
6.7.5  设备或电气管线应有塑料绝缘套管保护。
[bookmark: _Toc161230416]6.8木结构防护
6.8.1 单元式竹缠绕房屋中木结构的防护设计应符合现行国家标准《木结构设计标准》GB 50005的规定。设计文件中应规定采取的防腐措施和防生物危害措施，保证结构和构件在设计使用年限内正常工作。
6.8.2 木结构应在干作业环境下施工，预制木结构组件在制作、运输、施工和使用过程中应采取防水防潮措施。
6.8.3 直接与混凝土结构接触的预制木结构组件应进行防腐处理,并应在接触面设置防潮层。
6.8.4 木结构应进行构件的耐火极限设计和结构的防火构造设计。
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7.1.1 竹缠绕房屋单元的制作宜在工厂进行，制作完成后运输到现场安装。
7.1.2 竹缠绕房屋单元制作单位应具备满足产品质量要求的生产工艺设施，并应有完善的质量管理体系和必要的试验检测条件，并宜建立质量可追溯的信息化管理系统。
7.1.3 竹缠绕房屋单元原材料、制作设备使用前应进行检验，合格后方可使用。
7.1.4 竹缠绕房屋单元出厂前需检验合格并填写检验报告后方能出厂。
7.1.5 竹缠绕房屋单元出厂前应有唯一的产品标识，标识应包括制作单位名称或商标、批号及产品编号、生产日期、应用项目名称及安装位置等信息。
7.1.6 单元式竹缠绕房屋工程施工单位应有相应的施工技术标准、质量管理体系、质量控制及检验制度，主要专业工种应有操作上岗证。施工现场质量管理检查记录，可按现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300的有关规定检查记录。
7.1.7 竹缠绕房屋单元进场前，应进行外观质量检查和产品合格证、质量检验报告等文件的核查，检查和核查通过后方可使用。
7.1.8 竹缠绕房屋单元安装前应具备下列条件：
a) 设计图纸和有关技术文件齐全。
b) 对运输路线及安装现场进行踏勘，选择合适的运输车和吊装设备。
c) 验收安装场地，确保竹缠绕房屋单元的基础符合设计要求。
d) 施工现场具备供水和供电条件。
e) 相关给排水管道、电气线管、中水设施等需预埋工均已完成。
7.1.9 单元式竹缠绕房屋宜采用建筑信息模型（BIM）技术对房屋单元、钢结构构件、建筑部品和设备管线等内容进行虚拟建造与检验。
7.1.10 竹缠绕房屋单元安装完成后要有可靠的防雷接地装置，接地电阻不能大于4 Ω。
7.1.11竹缠绕房屋单元的配电设计及施工应符合国家现行标准《民用建筑电气设计规范》JGJ 16及《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303 中的有关规定。
7.1.12竹缠绕房屋单元制作与安装除应满足本规程外，尚应符合现行国家标准《建筑工程绿色施工规范》GB/T 50905 的有关规定。
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7.2.1 竹缠绕房屋单元制作前，应进行生产详图设计，并制定生产方案；设计深度满足生产、运输和安装等技术要求；生产方案应包括生产工艺、生产计划、质量控制措施、成品保护、储存及运输方案等。
7.2.2 原材料应执行进厂验收制度，应核对材料的牌号、规格、批次、质量证明文件、中文标志和型式检验报告，并检查外观质量、包装等；对涉及安全与功能的原材料或半成品，应按国家现行有关标准的规定进行复验。
7.2.3 竹缠绕房屋单元制作的质量过程控制应符合下列规定：
a) 各工序应紧密衔接并形成流水作业，每道工序均应按工艺要求进行质量控制，实行工序检验。
b) 相关专业工种之间应进行交接检验。
c) 各工序的施工应在前一道工序质量合格后进行。
d) 隐蔽工程应在下一道工序施工前进行验收，并应形成隐蔽工程记录文件。
7.2.4 竹缠绕房屋单元在工厂制作完毕后，应按制作详图的要求，对产品进行检查验收。产品的外形、几何尺寸偏差、预留预埋、防火防腐措施应符合设计要求，并满足本规程的有关规定。
[bookmark: _Hlk150531431]7.2.5 竹缠绕房屋单元出厂前，外围护系统、内装饰装修、部品、水电管线和接口器件等应有相应保护措施，房屋单元防水包装应密封可靠。
7.2.6 竹缠绕房屋单元出厂时，制作单位除应按照相关质量验收标准提交质量证明文件外，尚应提交下列技术资料：
a) 建筑模块单元施工详图。
b) 制作中对问题处理的协议文件。
c) 模块发运清单。
d) 工序交接单。
7.2.7 竹缠绕房屋单元运输应满足以下要求：
a) 房屋单元应采用塑料布等包裹严实，防灰、防污渍。
b) 房屋单元应固定牢靠，并设置必要的柔性支垫防止运输过程中造成房屋单元损坏。
c) 运输和装卸过程中避免受到剧烈撞击。
d) 沿线运输工况复杂时应提前指定专项运输方案。
7.2.8 竹缠绕房屋单元现场存放应满足以下要求：
a) 存放场地应坚实、平整、无积水。
b) 应对产品采用通风、防潮、防霉、防污染等措施。
c) 应有防止变形的措施。
d) 应远离火源，存放地点应在火源的上风向。
e) 存放环境温度不应小于-20℃或大于60℃。
f) 房屋单元应按组装顺序有序放置，相互间留设一定的间隙。
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7.3.1 单元式竹缠绕房屋工程施工前，应由建设单位组织监理、施工和设计单位进行设计文件会审和设计单位作技术交底，结果应记录在案。施工单位应制定完整的施工方案，并应经建设或监理单位审核确认后再进行施工。
7.3.2 单元式竹缠绕房屋施工应编制施工组织设计、施工方案，施工组织设计内容应符合现行国家标准《建筑施工组织设计规范》GB/T 50502的规定；施工方案的内容应包括钢结构施工、房屋单元安装及连接方案、施工质量管理及安全措施等。
7.3.3竹缠绕房屋单元安装就位时应采用汽车吊、叉车等定型起重设备作为主要吊装设备。所使用的起重机具与所受荷载相适应，保证与竹缠绕房屋单元安全可靠连接，并使所吊运的房屋单元不受到撞击。
7.3.4 安装施工工况下，应根据不同的边界条件，验算竹缠绕房屋单元在自重和施工荷载作用下的安全性，单元工作应力不应超过其复合材料本身设计强度的1.2倍，超过时应做临时性加固处理。
7.3.5 竹缠绕房屋单元安装前，宜选择有代表性的单元进行预安装，并根据试安装结果及时调整完善施工方案和施工工艺。
7.3.6 竹缠绕房屋单元安装前应放线并对建筑物的轴线、底部基础位置和标高等内容进行复核，平面尺寸、标高误差应满足设计要求，且各点标高误差应控制在5 mm以内。
7.3.7 竹缠绕房屋单元应采用双点起吊，宜采用柔性绳索，起吊装卸时应轻起轻放。
7.3.8 竹缠绕房屋单元安装应符合下列要求：
a) 宜按照建筑物的平面形状、结构形式、安装机械的规格、数量、现场施工条件等因素，划分吊装流水段，确定安装顺序。
b) 单元宜架空安装，架空高度根据实际使用情况确定；应先调整标高，再调整重心水平位移，最后调整垂直偏差。
c) 吊装与安装应按合理顺序进行，必要时应加设临时支承或采取临时加固措施。
d) 安装过程中房屋单元出现损伤应立即矫正修补，对无法矫正修补的房屋单元不得予以使用。
7.3.9 竹缠绕房屋单元安装就位后，应对轴线、垂直度、标高等进行校核，校准定位并与外支撑部件临时固定后方可与吊具分离。安装完成后及时与外支撑部件之间进行永久连接，连接完成后方可拆除临时固定措施。
7.3.10 竹缠绕房屋单元设备管线施工前应按设计图纸核对设备及管线相应参数，同时应对预埋套管、预留孔洞及开槽的尺寸和定位进行校核后方可施工。
[bookmark: _Hlk151640330]7.3.11 竹缠绕房屋单元设备管线需要与主体钢结构构件连接时，宜采用预留埋件的安装方式。当采用其他安装固定法时，不应影响主体结构的完整性与安全性。
7.3.12 单元式竹缠绕房屋给水排水及暖通工程管线的现场连接安装应符合下列规定：
a) 房屋单元拼装完成后，应进行水、暖立管和主管的安装或连接，以及主管与房屋单元内的横向支管的连接，并进行整个系统试压检漏、系统调试、通水试水、空调系统制冷剂充注等工作。系统连接应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242的有关规定。
b) 房屋单元间通风及空调系统风管的现场连接宜采用铆钉法兰连接形式，安装要求应符合现行国家标准《通风与空调工程施工规范》GB 50738 的有关规定。连接安装完成后应进行系统调试。
c) 多联机空调系统的现场连接应符合现行行业标准《多联机空调系统工程技术规程》JGJ 174 的有关规定。
7.3.13 电气管线的现场连接安装应符合设计要求和现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303 的有关规定，并应符合下列规定：
a) 现场房屋单元间线管可通过软管连接。
b) 对于房屋单元电气布线，在工厂敷设电气导管及箱式模块内电气和智能化线缆时，跨房屋单元线缆应预留足够长度并在现场穿软管连接。
[bookmark: _Hlk151642728]c) 房屋单元拼装后，所有的箱体应做等电位连接，单元外侧预留的螺栓应采用铜芯地线相互连接，地线截面面积不应小于16 mm2。其他等电位连接工作应符合设计要求及现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303 的有关规定。
7.3.14 相邻房屋单元、房屋单元和主体结构连接等部位的水平缝和竖缝的防火封堵处理，应按设计文件和有关产品的技术说明进行，并应符合下列规定：
a) 建筑接缝封堵隐蔽前应进行隐蔽工程验收，并应做隐蔽工程验收记录。
b) 建筑接缝封堵材料应紧密贴实，无漏光现象。
7.3.15 单元式竹缠绕房屋接缝防水构造处理，应符合设计要求和国家现行标准《屋面工程技术规范》GB 50345、《建筑外墙防水工程技术规程》JGJ/T 235等的有关规定，在雨期安装时或施工中断时应采取临时防水措施。
7.3.16 竹缠绕房屋单元门窗可采用钢框架加固的外门窗或铝塑框推拉门窗等。
7.3.17 施工现场严禁明火操作，当必须现场施焊等操作时，应做好相应的保护并由专人负责，施焊完毕后30 min内现场应有人员看管。
7.3.18 施工现场应按现行国家标准《建设工程施工现场消防安全技术规范》GB 50720的有关规定配置灭火器和消防器材，并应设专人负责现场消防安全。
7.3.19 施工现场应采取安全措施，并应符合现场行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ 80、《建筑机械使用安全技术规程》JGJ 33和《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46等的有关规定。
7.3.20 钢结构部分的施工应符合现行国家规范《钢结构工程施工规范》GB 50755 中的相关规定。
7.3.21 木结构部分的施工应符合现行国家规范《木结构施工工程规范》GB/T 50772 中的相关规定。
[bookmark: _Toc462169962][bookmark: _Toc468443308][bookmark: _Toc462170027]7.3.22 混凝土结构部分的施工应符合现行国家规范《混凝土结构工程施工规范》GB 50666 中的相关规定。



[bookmark: _Toc151469841][bookmark: _Toc161230421][bookmark: _Toc151456946]8  工程验收
[bookmark: _Toc151469842][bookmark: _Toc161230422]8.1一般规定
8.1.1 单元式竹缠绕房屋工程验收除应符合本标准要求外，尚应符合设计要求和合同规定以及《建筑工程施工质量验收统一标准》
GB 50300等国家现行有关标准的规定。
8.1.2 单元式竹缠绕房屋工程中建筑结构子分部工程的验收应符合国家现行标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《木结构工程施工质量验收规范》GB 50206的规定。
8.1.3 饰面工程验收应符合国家现行标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210的规定。
8.1.4 单元式竹缠绕房屋的子分部工程验收应在竹缠绕房屋单元制作安装分项工程与装饰防护分项工程验收合格后进行。
8.1.5 施工现场的竹缠绕房屋单元、外支撑构件，应按下列规定做进场验收和见证检验，并应在检验合格后方可使用。施工过程中工序交接时尚应进行交接检验。
a) 竹缠绕房屋单元制造厂应符合国家相关规定并具有国家及地方认可的生产、制造、销售许可。
b) 竹缠绕房屋单元具有合格证明文件。
c) 具有第三方检测机构出具的检测检验或评估的证明文件。
d) 竹缠绕房屋单元配套的说明文件。
8.1.6 竣工验收应提供下列文件：
a) 结构施工图和设计变更文件应在施工图中注明修改内容。
b) 结构安装过程中，业主或建设单位、设计单位、竹缠绕房屋单元制作单位、施工安装单位达成协议的技术文件。
c) 结构中采用的竹缠绕房屋单元、金属连接件的产品合格证，以及符合验收要求的检测报告等质量证明文件。
d) 结构安装时的测量检查记录，变形监测记录。
e) 试验报告和技术资料。
f) 隐蔽工程分段验收记录。
8.1.7 检验批抽样样本应随机抽取，并应满足分布均匀、具有代表性的要求。
8.1.8 检验批的质量验收应包括实物验收和资料验收，并应符合下列规定：
a) 主控项目的质量经抽样检验均应合格。
b) 一般项目的质量经抽样检验应合格，当采用计数抽样检验时，其合格率应达到80%及以上，且不得有严重缺陷。
c) 应具有完整的质量检验记录，重要工序应具有完整的施工操作记录。
8.1.9 竹缠绕房屋单元的检验批不合格时不得使用；竹缠绕房屋单元安装与连接、设备与管线系统连接安装、建筑接缝防火防水施工质量不合格的检验批，应返工、返修，并应重新验收。
8.1.10 竹缠绕房屋单元的进场验收、竹缠绕房屋单元安装与连接验收、设备与管线系统连接安装验收、建筑接缝防火防水验收，除应执行本规范外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

[bookmark: _Toc151469843][bookmark: _Toc161230423]8.2竹缠绕房屋单元的进场验收
Ⅰ主控项目
8.2.1 竹缠绕房屋单元的品种、规格、材质等级、性能应符合设计文件的规定。进入现场的房屋单元进行进场检验时，应提交出厂质量合格证明文件。
检验数量：全数检验。
检验方法：实物与设计文件对照，检查质量合格证明文件，以及材料、产品的合格证和检测报告。
8.2.2 单元式竹缠绕房屋工程的结构形式、结构布置和构件截面尺寸应符合设计文件的规定。
检验数量：全数检验。
检验方法：实物与设计文件对照、尺量。
8.2.3 单元式竹缠绕房屋工程安装施工所需的预埋件、连接件的位置、数量及连接方式应符合设计要求，预埋件、连接件应完整无损。
检验数量：全数检验。
检验方法：目测，尺量。
8.2.4 连接节点的位置、连接件的种类、规格及数量应符合设计文件的规定。
检验数量：全数检验。
检验方法：实物与设计文件对照、尺量。
Ⅱ 一般项目
8.2.5 竹缠绕房屋单元应在显著位置应具有可辨识产品标识。
检验数量：全数检验。
检验方法：检查竹缠绕房屋单元出厂产品标识。
8.2.6竹缠绕房屋单元的外观质量不应有严重缺陷，且不宜有一般缺陷。对已出现的一般缺陷，应按技术方案进行处理，并应重新检验验收。
检查数量：全数检验。
检查方法：目测，检查处理方案。
[bookmark: _Toc161230424]8.3 竹缠绕房屋单元安装与连接验收
Ⅰ 主控项目
8.3.1 单层房屋单元安装垂直度、建筑整体垂直度及整体平面弯曲允许偏差应符合设计要求。
检查数量：对主要立面全部检查。
检验方法：采用经纬仪、全站仪等测量。
8.3.2 螺栓连接工程应符合现行行业标准《钢结构高强度螺栓连接技术规程》JGJ 82 的有关规定。
检查数量：按批检验。每200 m2或不足200 m2建筑面积划分为一个检验批，每个检验批抽查数量不小于10%。
检验方法：采用扭矩扳手等测量仪器。
8.3.3 防腐蚀涂装工程验收应符合国家现行标准《建筑防腐蚀工程施工规范》GB 50212、《建筑防腐蚀工程施工质量验收标准》GB/T 50224、《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205和《建筑钢结构防腐蚀技术规程》JGJ/T 251 的有关规定。
8.3.4 钢结构防火涂料的粘结强度、抗压强度应符合现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》GB 50205的有关规定，试验方法应符合国家对建筑构件耐火试验的有关规定；防火板及其他防火包覆材料的厚度应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》 GB 50016中对耐火极限的设计规定。
Ⅱ 一般项目
8.3.5单元式竹缠绕房屋地基基础平整度应符合设计文件的规定。
检验数量：全数检验。
检验方法：目测，尺量
8.3.6单元式竹缠绕房屋的饰面填充材料应符合设计文件和国家现行标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210的规定。
检验数量：全数检验。
检验方法：目测，实物与设计文件对照，检查质量合格证书。
[bookmark: _Toc161230425]8.4 设备与管线系统连接安装验收
Ⅰ 主控项目
8.4.1单元式竹缠绕房屋给水、排水管线系统现场连接工程施工质量验收，应符合现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242 的有关规定。
检查数量：全数检验。
检查方法：检查各项水压试验记录、系统试压记录、满水试验记录、通球试验记录、通水试验记录等。
8.4.2单元式竹缠绕房屋通风工程现场管线连接的施工质量验收应符合现行国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243 的有关规定。风管、空调管道连接位置应严密，接口不应设置在墙体内。
检查数量：全数检验。
检查方法：目测。
8.4.3单元式竹缠绕房屋电气工程的施工质量验收除应符合现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303 的有关规定外，电气系统还应做电气设备交接试验，接地电阻、绝缘电阻测试，空载试运行和负荷试运行，建筑照明通电试运行等试验。
检查数量：全数检验。
检查方法：检查各项试验记录。
Ⅱ 一般项目
8.4.4 穿墙套管与管道之间缝隙，在管道全部连接安装完成且进行系统试压、冲洗后，应采用难燃或不燃材料填实。
检查数量：全数检验。
检查方法：目测，并检查系统试压记录。
8.4.5 管道安装完成后，预留孔隙应填实；穿越防火墙处洞隙应采用难燃或不燃材料封堵。外墙预留洞口在管道安装后应采用防水密封材料封堵。
检查数量：全数检验。
检查方法：目测。
[bookmark: _Toc161230426]8.5 建筑接缝防火、防水验收 
Ⅰ 主控项目
8.5.1单元式竹缠绕房屋接缝防火封堵材料应紧密贴实，无漏光现象。
检查数量：全数检验。
检验方法：目测，检查施工隐蔽验收记录。
8.5.2 检查防火封堵材料的燃烧性能等级及管道阻火装置的耐火性能，拼缝处防火封堵材料的燃烧性能应符合设计要求。
检查数量：全数检验。
检验方法：检查封堵材料的燃烧性能等级的检测报告。
8.5.3 单元式竹缠绕房屋的防水性能应符合设计要求。
检验数量：按批检验。每1000 m2或不足1000 m2外墙面积划分为一个检验批，每个检验批每100 m2应至少抽查一处，每处不得少于  10 m2。
检验方法：检查现场淋水试验报告。
Ⅱ 一般项目
8.5.4 密封材料嵌填应密实、连续、饱满，粘结牢固，不应有气泡、开裂、脱落等缺陷。
检查数量：全数检验。
检查方法：目测。



[bookmark: _Toc151469844][bookmark: _Toc161230427]9  运行与维护
[bookmark: _Toc151469845][bookmark: _Toc161230428][bookmark: _Toc151389502][bookmark: _Toc151456947]9.1 一般规定
9.1.1 单元式竹缠绕房屋在交付使用时，建设单位应根据有关规定向房屋业主或用户提供“房屋使用说明书”。
9.1.2 “房屋使用说明书”除应符合国家相关规定外，尚应包含以下内容：
a) 房屋的使用条件、使用性质及使用环境。
b) 房屋主体结构、围护结构、设备管线系统和内装系统的构成、功能以及使用、检查和维护要求。
c) 房屋各部品部件的产品使用与维护说明书，主要部品部件宜注明检查维护事项和使用年限。
d) 房屋结构及附属系统中允许用户变更的部分以及不允许或禁止的行为。
[bookmark: _Toc151469846][bookmark: _Toc161230429][bookmark: _Toc151389503][bookmark: _Toc151456948]9.2 维护与管理
9.2.1 单元式竹缠绕房屋在设计使用年限内，房屋业主或其委托的物业服务单位应对主体结构和围护结构系统、设备管线系统和内装系统建立检查和维护制度。
9.2.2日常维护中，应明确定期检查与检测的时间和部位，并应形成检查和维护记录，建立各系统的管理档案。
9.2.3 除一般检查外，应根据当地气候条件、白蚁危害程度及所处环境，对竹缠绕房屋进行防腐、防虫检查和检测，建立防水、防潮和防生物危害的处置措施和维护机制。
9.2.4 单元式竹缠绕房屋的检查、检测和维护事项可参照国家现行竹结构、木结构的相关标准规范进行。
[bookmark: _Toc151469847][bookmark: _Toc161230430][bookmark: _Toc151389504][bookmark: _Toc151456949]9.3 使用与保养
9.3.1 单元式竹缠绕房屋的业主或用户不得改变原设计文件中规定的使用条件、使用性质及使用环境。
9.3.2 在装饰装修及使用过程中，严禁损伤主体结构和围护结构系统，不得随意改动设备和管线系统。
9.3.3 装修及使用中出现下列行为之一者，应由原设计单位或具有相应资质的设计单位提出设计方案，并按设计要求进行施工及验收。
a) 出现超出设计文件规定的楼面装修荷载或使用荷载。
b) 改变或损坏主体结构防腐、防虫、防火保护层及构造措施。
c) 改变或损坏房屋节能保温、外墙面及屋面防水相关构造措施。
d) 改变设备管线系统并可能对主体结构和围护结构系统及相关连接构造造成损伤。
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A.1 连接配件安装示意见图A.1 
[image: ]
图A.1 配件安装示意图
说明：1—入户门套；2—过户门套；3—窗套；4—底托
A.2 入户门套
入户门套形状见图A.2，一般采用缠绕整体成型，厚度不小于竹缠绕房屋单元厚度，门洞内尺寸（宽×高）采用100 mm模数，常规的尺寸见表A.2，也可根据具体工程定制。
[image: 1]
图A.2 入户门套

表A.2 入户门套尺寸（mm）
	竹缠绕房屋单元内部尺寸范围
	内宽
	内高
	厚度

	2 000~5 400
	8 00
	2 000
	≥t

	2 000~5 400
	1 000
	2 100
	≥t

	2 000~5 400
	1 200
	2 100
	≥t

	2 000~5 400
	1 200
	2 200
	≥t

	2 000~5 400
	1 500
	2 200
	≥t


A.3 过户门套
过户门套形状见图A.3，由四块预制板拼装而成，顶板，两块侧板和底板组成。门洞内尺寸（宽×高）采用100 mm模数，常规的尺寸见表A.3，也可根据具体工程定制。
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图A.3过户门套
说明：1——顶板；2——侧板；3——底板
表A.3 过户门套尺寸（mm）
	竹缠绕房屋单元内部尺寸范围
	内宽
	内高
	厚度

	2 000~5 400
	8 00
	2 000
	≥t


表A.3 过户门套尺寸（mm）   续表
	竹缠绕房屋单元内部尺寸范围
	内宽
	内高
	厚度

	2 000~5 400
	1 000
	2 100
	≥t

	2 000~5 400
	1 200
	2 100
	≥t

	2 000~5 400
	1 200
	2 200
	≥t

	2 000~5 400
	1 500
	2 200
	≥t


A.4窗套
窗套形状见图A.4，窗洞内尺寸（宽×高）采用100 mm模数，常规的尺寸见表A.4。
[image: ]
图A.4窗套
表A.4 窗套尺寸（mm）
	窗套种类
	内宽
	内高
	厚度

	I-1
	900
	900
	≥t

	I-2
	900
	1 200
	≥t

	I-3
	900
	1 500
	≥t

	II-1
	1 200
	900
	≥t

	II-2
	1 200
	1 200
	≥t

	II-3
	1 200
	1 500
	≥t

	III-1
	1 500
	900
	≥t

	III-2
	1 500
	1 200
	≥t

	III-3
	1 500
	1 500
	≥t
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本规程用词说明
1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“应”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624
《防火封堵材料》GB 23864
《木结构设计标准》 GB 50005
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《建筑结构荷载规范》GB 50009-2012
《混凝土结构设计规范》 GB 50010
《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010（2016年版）
《建筑给水排水设计标准》GB 50015-2019
《建筑设计防火规范》 GB 50016
《钢结构设计标准》 GB 50017
《工程结构可靠性设计统一标准》 GB50153
《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016
《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015
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1 总    则
1.0.1 竹缠绕房屋单元的产量和应用范围随着技术的成熟而不断扩大，为使工程建设有标可依，根据竹缠绕房屋单元的特点、使用条件和技术要求，总结竹缠绕房屋单元的工程经验，制定了本规程。
竹缠绕房屋单元由竹缠绕复合材料制作而成，内部装修后运输到使用场所简单装配可以使用，具有资源可再生、节能低碳、抗震、保温、隔音、防火、建造速度极快、综合成本低等优势。
1.0.2 本条规定了单元式竹缠绕房屋的设计、施工、验收和运维。
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2.1.1 竹缠绕房屋单元的防腐和防水性极强，内表面满足防腐、防水及燃烧等级满足B级的要求，外表面满足防水、防腐及抗老化性能要求。对于裸露在外面长期受各种辐射的极端情况，可以按照2年进行外立面的维护。
2.1.2 建筑主体框架包括钢结构、木结构等以及其他可与竹缠绕房屋单元相适应的框架结构。
2.1.3 对于竹缠绕房屋单元矩形结构，很难满足承力要求，需要外部支撑来满足各种强度要求。
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[bookmark: _Toc54014230][bookmark: _Toc54019540][bookmark: _Toc57273228][bookmark: _Toc57619945][bookmark: _Toc57620271][bookmark: _Toc57641575][bookmark: _Toc57641867][bookmark: _Toc151469855][bookmark: _Toc151470348][bookmark: _Toc151734053][bookmark: _Toc151970273][bookmark: _Toc152231275][bookmark: _Toc152244925][bookmark: _Toc152245417][bookmark: _Toc152319612][bookmark: _Toc152320991][bookmark: _Toc152347382][bookmark: _Toc161230438]4.4 竹缠绕房屋单元尺寸
4.4.1 竹缠绕房屋单元的结构分为圆筒形和矩形，不同结构形式的尺寸和允许偏差不同。不论哪种形式，条文中给的尺寸均为内径尺寸。
1 圆筒形结构竹缠绕房屋单元最小内径为2000 mm，以模数为200 mm 增加，最大不超过5400 mm，厚度根据具体产品定。
2 矩形结构竹缠绕房屋单元最小型号为2000 mm，以模数为200 mm 增加，最大不超过5400 mm，规定了内部宽度、内部高度、横向半径、竖向半径、角半径及允许偏差等。
4.4.2 竹缠绕房屋单元连接配件、入户门套、入户门套尺寸、过户门套及过户门套尺寸、以及窗套等尺寸详见附录A。
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5.1 一般规定
5.1.1 当单元式竹缠绕房屋为单层时，可以不使用外支撑构件，仅需在筒体底部增设托架即可。
5.1.2.1 封墙宜使用木材、木板、石膏板和水泥纤维板等轻质材料。
5.1.2.2 在竹缠绕房屋单元侧面开设门洞和窗洞时，对竹缠绕房屋单元结构的整体性破坏较大，如开洞的四角为直角会导致应力集中，筒体结构易破坏，所以对开洞的四角进行了要求，并给出了最小半径。
[bookmark: _Toc152244927][bookmark: _Toc152245419][bookmark: _Toc152319614][bookmark: _Toc152320993][bookmark: _Toc152347384][bookmark: _Toc161230440]5.2 建筑防火设计
5.2.1 一至三层单元式竹缠绕房屋可以按照本章节规定进行防火设计，其构件燃烧性能、耐火极限、层数和防火分区面积都要满足要求，否则应按《建筑设计防火规范》（2018版）（下文中简称建规），根据建筑楼层，按照相应耐火等级三、四级建筑的要求进行防火设计。
a) 因为本规程规定的单元式竹缠绕房屋为一至三层，楼层较低，因此，在表5.2.1中，比照《建筑设计防火规范》（2018版）中对木建筑结构的电梯井的墙、非承重外墙、疏散走道隔墙、楼板确定了其燃烧性能和耐火极限。承重墙的墙体确定为不燃性墙体，耐火极限不低于1.5h。
b) 单元式竹缠绕房屋中的梁、柱，如用钢结构构件，应根据建筑的耐火等级和构件类别确定燃烧性能和耐火极限。并应根据耐火极限采取相应的防火保护措施，或进行耐火验算与防火设计。
c) 当同一座单元式竹缠绕房屋由不同高度的建筑组合而成时，考虑到较低部分的结构发生火灾时，火焰会向较高部位的外墙蔓延；或较高部分的结构发生火灾时，飞火可能掉落到较低部分的屋面，存在火灾从外向内蔓延的可能，故要求较低部分的屋顶承重构件和屋面不能采用可燃材料。
d) 表注2的规定主要为与建规第5.1.2条和第5.3.1条的要求协调一致。
5.2.2本条控制单元式竹缠绕房屋的应用范围、高度、层数和防火分区大小，是控制其火灾危害的重要手段。
从单元式竹缠绕房屋构件的耐火性能看，单元式竹缠绕房屋的耐火等级介于三级和四级之间。《建筑设计防火规范》（2018版）规定四级耐火等级的建筑只允许建造2层。在本规定的单元式竹缠绕房屋中，构件的耐火性能优于四级耐火等级的建筑，因此规定单元式竹缠绕房屋的最多允许层数为3层。
表5.2.3-2中“防火墙间的每层最大允许建筑面积”，指位于两道防火墙之间的一个楼层的建筑面积。如果建筑只有1层，则该防火墙间的建筑面积可允许1800 m2；如果建筑需要建造3层，则两道防火墙之间的每个楼层的建筑面积最大只允许600 m2，使3个楼层的建筑面积之和不能大于单层时的最大允许建筑面积，即1800 m2。这一规定主要考虑到支撑楼板的柱、梁和竖向的分隔构件-楼板的燃烧性能较低，不能达到不燃的要求，因而，某一层着火后有可能导致位于两座防火墙之间的这3层楼均被烧毁。
5.2.4、5.2.5这两条规定了建筑内火灾危险性较大部位的防火分隔要求，对因使用需要等而开设的门、窗或洞口，要求采取相应的防火保护措施，以限制火灾在建筑内蔓延。
条文中规定的车库，为小型住宅建筑中的自用车库。根据我国的实际情况，没有限制停放机动车的数量，而是通过限制建筑面积来控制附属车库的大小和可能带来的火灾危险。
5.2.8单元式竹缠绕房屋，其墙体、楼板均为竹缠绕筒体。在其中敷设或穿过电线、电缆时，因电气原因导致发热或火灾时不易被发现，存在较大安全隐患，因此规定相关电线、电缆均需采取如穿金属导管保护。建筑内的明火部位或厨房内的灶台、热加工部位、烟道或排油烟管道等高温作业或温度较高的排气管道、易着火的油烟管道，均需避免与这些墙体直接接触，要在其周围采用导热性差的不燃材料隔热等防火保护或隔热措施，以降低其火灾危险性。
有关防火封堵要求，见《建筑设计防火规范》（2018版）第6.3.4条和第6.3.5条的条文说明。
5.2.10单元式竹缠绕房屋内可燃材料较多，且空间一般较小，火灾发展相对较快。为能及早报警，通知人员尽早疏散和采取灭火行动，特别是有人住宿的场所和用于儿童或老年人活动的场所，要求一定规模的此类建筑设置火灾自动报警系统。竹缠绕装配式住宅建筑的火灾自动报警系统，一般采用家用火灾报警装置。
[bookmark: _Toc161230441]5.3 建筑节能设计
5.3.2 本条规定了建筑保温系统中保温材料燃烧性能的基本要求。具有必要耐火性能的建筑外围护结构，是防止火势蔓延的重要屏障。
[bookmark: _Toc161230442]5.4 建筑防水设计
5.4.2单元式竹缠绕房屋中的建筑地坪、顶棚、内墙均为装修做法，卫生间等用水房间的防水做法尤为重要。
[bookmark: _Toc161230443]5.5 设备及管线设计
5.5.1 户内设备安装及选型应满足以下要求：
a) 家居配电箱底距地不低于1.6 m是为了检修、维护方便,儿童不宜触摸到，较为安全，如明装配电箱则建议不低于1.8 m。
b) 带安全门的插座可最大程度上防止儿童误触。
c) LED灯具是目前广泛使用的节能灯具，能效高，亮度高，寿命长；作为冷光源能较好的防止因灯具发热引起的火灾，适合在本类型建筑上采用。
e) 此条引用《建筑内部装修设计防火规范》相关条文说明，作为主体材料为竹制品的建筑，易燃，特别应引起注意。
[bookmark: _Toc152231276][bookmark: _Toc152244928][bookmark: _Toc152245420][bookmark: _Toc152319615][bookmark: _Toc152320994][bookmark: _Toc152347385][bookmark: _Toc161230444]6 结构设计
[bookmark: _Toc152319616][bookmark: _Toc152320995][bookmark: _Toc152347386][bookmark: _Toc161230445]6.1 一般规定
6.1.1 单元式竹缠绕房屋结构若用于临时性建筑，设计工作年限可为5年。
6.1.2 单元式竹缠绕房屋一般为工厂内制作标准单元，现场进行模块化堆叠，为适应这种建造模式，结构体系一般选用钢框架结构体系，也可选用钢筋混凝土框架或者框剪体系。
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6.5.1 为了保证产品质量，本条给出了外观质量要求，通过肉眼直接观察初步确定产品的质量。
6.5.2 本条规定了竹缠绕房屋单元的长度、厚度和断面垂直度。
1 圆筒形结构和矩形结构竹缠绕房屋单元的长度和允许偏差均相同。
2 由于竹缠绕房屋单元由一定厚度的竹篾缠绕而成，存在厚度不均匀情况，为了确保质量，给出了最小厚度和最大厚度要求。
6.5.3~6.5.10 为了确保竹缠绕房屋单元的质量，规定了竹缠绕房屋单元的树脂固化度、力学性能、表面吸水率、燃烧性能、导热系数、隔声性能、室内空气质量以及封墙等验收标准。
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7.1.2 竹缠绕房屋单元的质量涉及工程质量和结构安全，制作单位应符合国家及地方有关部门规定的硬件设施、人员配置、质量管理体系和质量检测手段等规定。
7.1.6 需要上岗证的主要工种包括放样、木工、焊接等。
7.1.7 本条规定鼓励在项目管理的各个环节充分利用信息化技术，结合施工方案进行虚拟建造、施工进度模拟，不仅可以提高施工效率，确保施工质量，而且可为施工单位精确制定人物料计划提供有效支撑，减少物流、仓储等环节的浪费。
7.1.9 本条规定鼓励在项目管理的各个环节充分利用信息化技术，结合施工方案进行虚拟建造、施工进度模拟，不仅可以提高施工效率，确保施工质量，而且可为施工单位精确制定人物料计划提供有效支撑，减少物流、仓储等环节的浪费。
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7.2.1 竹缠绕房屋单元制作前，应进行深化设计和施工验算，完善单元制作详图和施工装配详图，确保详图满足制作要求，避免在单元加工和施工过程中，出现错、漏、碰、缺等问题。
7.2.6 本条规定旨在确保房屋单元在运输过程中不致出现因包装损坏而引起受潮和污损。
7.2.7 房屋单元可通过塑料布包裹遮盖等方式，避免在运输过程中引起受潮和污损；可通过设置必要的固定措施、柔性支垫、路线规划等方式防止运输过程中造成磕碰损坏。
7.2.8 竹缠绕房屋单元内在的纤维素、半纤维素、木质素等生物质成分，在自然环境下存在受虫菌腐蚀发生腐朽霉变的风险，防腐防虫是保证结构安全使用的前提条件，存放时采用通风防潮措施，使各部分通风干燥，避免霉菌滋生，是防止产品腐朽虫蛀的重要措施。
竹缠绕房屋单元运输、存放或安装过程中，若产生大变形，会造成安装就位困难，或在结构中产生次生应力，削弱结构的安全稳定性，因此需要在各建造阶段采取防止变形的措施。
[bookmark: _Toc151469859][bookmark: _Toc151470352][bookmark: _Toc151734057][bookmark: _Toc151970277][bookmark: _Toc152231282][bookmark: _Toc152244934][bookmark: _Toc152245426][bookmark: _Toc152319622][bookmark: _Toc152321001][bookmark: _Toc152347392][bookmark: _Toc161230451]7.3 安装施工
7.3.1 施工前的图纸会审、技术交底应解决施工图中尚未表示清晰的细节及实际施工的困难，并作出相应变更，其记录应作为施工内业资料的一部分。
7.3.2 应制定装配式竹缠绕房屋专项施工方案。施工方案应结合深化设计、单元制作、运输和安装全过程各工况的验算，以及施工吊装与支撑体系的验算等进行策划和制定，充分反映竹缠绕房屋施工的特点和工艺流程的特殊要求。
7.3.3 吊装设备和吊具选用按起重吊装工程的技术和安全要求执行。为提高施工效率，可以采用多功能专用吊具。
7.3.4 竹缠绕房屋单元吊运、安装时，应进行安全性验算，需考虑拼装时的支承情况和吊装时的吊点位置两种情况验算。工程竹材在施工和维修时的短暂情况下，强度设计值调整系数为1.2，因此最大工作应力不应超过工程竹材设计强度的1.2倍。
7.3.8 单元安装顺序、校准定位和临时固定措施是房屋单元模块化施工的关键。应在施工方案中明确规定并付诸实施。房屋单元在安装过程中出现损伤后及时修补更换，避免后期使用过程中出现安全质量问题。
7.3.12 单元式竹缠绕房屋可在服务管井内安装水暖立管，或在走道吊顶内安装横向的主管，并与单元内的横向支管进行连接，进行整个系统试压检漏。
7.3.14 相邻房屋单元、房屋单元和主体结构连接等部位均会产生水平与竖直拼接缝，建筑接缝的防火封堵处理对于建筑防火性能的实现非常关键，防火封堵处理措施应满足现行协会标准《建筑防火封堵应用技术规程》CECS 154 的有关规定。同时在防火封堵隐蔽前应进行隐蔽工程验收。
7.3.15 接缝防水构造措施与安装期间的临时防水措施是箱式模块建筑施工中很重要的一项工作。临时防水措施不到位，遇到下雨，雨水会顺着箱式模块间的缝隙流入，甚至会影响到已做好的室内装饰装修。
7.3.17~7.3.18 由于工程竹材为可燃或难燃材料，因此对施工现场的防火安全需格外重视。

[bookmark: _Toc54019549][bookmark: _Toc57273244][bookmark: _Toc57619962][bookmark: _Toc57620288][bookmark: _Toc57641591][bookmark: _Toc57641883][bookmark: _Toc151469860][bookmark: _Toc151470353][bookmark: _Toc151734058][bookmark: _Toc151970278][bookmark: _Toc152231283][bookmark: _Toc152244935][bookmark: _Toc152245427][bookmark: _Toc152319623][bookmark: _Toc152321002][bookmark: _Toc152347393][bookmark: _Toc161230452]8 工程验收
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8.1.5 本条规定了竹缠绕房屋单元、外支撑构件的施工现场基本要求。
8.1.6 本条规定了竣工验收所需要的文件。
8.1.7 本条规定了检验批的抽样要求。随机抽取，是指检验批中的每个样本都具有相同的被抽取到的几率;分布均匀，是指被抽取的样本在总体样本中的分布应大致均匀；具有代表性，是指被抽取的样本质量能够代表大多数样本的总体质量状况。
《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300-2013规定，明显不合格的个体可不纳人检验批，但应进行处理并重新验收在确定检验批时，可按该规定执行。检验批中明显不符合要求的个体，通常可通过目测观察或简单的测试确定，这些个体的检验指标往往与其他个体存在较大差异，纳人检验批后会增大验收结果的离散性，影响整体质量水平的客观评价。
8.1.8 本条给出了检验批质量验收合格的条件：主控项目均应合格，一般项目经抽样检验合格，且资料完整。检验批的合格质量主要取决于主控项目和一般项目的检验结果。
主控项目是对检验批的基本质量起决定性影响的检验项目这种项目的检验结果具有否决权。
对采用计数检验的一般项目，本规范要求其合格点率为80%及以上，且在允许存在的20%以下的不合格点中不得有严重缺陷。本规程中少量采用计数检验的一般项目，合格点率要求为90%及以上，同时规定不得有严重缺陷。
计数检验的偏差项目作为一般项目作出规定，并不意味着偏差项目不重要，相反有些质量要求尽管以偏差项目作出规定，但同样影响结构安全性和耐久性，以及后续的安装或使用功能，因此，根据其重要性给出了80%的基本合格点率，以及更高的合格点率90%及以上的规定。严重缺陷是指对结构构件的受力性能，耐久性能或安装要求、使用功能有决定性影响的缺陷。具体的缺陷严重程度一般很难量化确定，通常需要现场监理、施工单位根据专业知识和经验分析判断。
资料检查应包括竹缠绕房屋单元、外支撑构件、设备与管线、防火防水材料的进场验收资料、重要工序施工记录、抽样检验报告、工程施工验收记录等。
资料检查中，重要工序施工记录是过程质量控制的有效依据。本规范所指的重要工序由施工单位根据项目特点，在施工组织设计或施工方案中明确、并经监理单位核准。
8.1.9 本条规定了不合格检验批的处理原则。进场验收不合格的材料、构配件、器具及半成品不得用于工程中。对单元式竹缠绕房屋工程施工质量不合格的检验批，允许返工、返修后重新验收。
8.1.10 产品进场检验是在出厂合格的前提下进行的抽检工作。本条规定的目的是降低质量控制的社会成本，并鼓励优质产品进入工程现场。
对于竹缠绕房屋单元进场、竹缠绕房屋单元安装与连接、设备与管线系统连接安装、建筑接缝防火防水的相关质量验收应满足设计要求，并符合国家现行有关标准、规范的规定。
[bookmark: _Toc151734060][bookmark: _Toc151970280][bookmark: _Toc152231285][bookmark: _Toc152244937][bookmark: _Toc152245429][bookmark: _Toc152319625][bookmark: _Toc152321004][bookmark: _Toc152347395][bookmark: _Toc161230454]8.4 设备与管线系统连接安装验收
8.4.1~8.4.3与常规工程不同之处，单元式竹缠绕房屋应采用模块化施工，设备管线需要在施工现场进行模块间的连接。因此，要求在施工现场，房屋单元间的给水、排水管线、通风管道以及电气管线在现场连接工作完成后，还应进行相关试验，并做记录。
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9 运行和维护
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9.1.2 本条规定了竹缠绕房屋说明书包括的内容。
1 房屋的使用条件、使用性质及使用环境对房屋的使用寿命、房屋的维护影响较大，需要根据用处进行说明；
2 根据房屋的使用条件不同，房屋主体结构、围护结构、设备管线系统和内装系统的构成、功能以及使用、检查和维护要求也不同；
3房屋各部品部件的产品使用与维护说明书，主要部品部件宜注明检查维护事项和使用年限。
4 为了确保房屋的使用年限和安全使用，应对房屋结构及附属系统中允许用户变更的部分以及不允许或禁止的行为。
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9.2.3 竹缠绕房屋主要原材料为生物质材料，容易被白蚁侵蚀，所以应该有防蚁要求，同时根据使用环境不同，对房屋外表面进行防腐、防潮和防水处理。
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9.3.1~9.3.2 对房屋使用业主和用户进行约定，不能改变房屋使用的条件、使用用途和使用环境以及由于装饰擅自更改损伤主体结构和维护结构等。
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