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混凝土减缩密实防水剂 

1  范围 

本文件规定了混凝土减缩密实防水剂的要求、检验规则、标志、包装、运输、贮存等，描述了对混

凝土减缩密实防水剂进行检测的试验方法。 

本文件适用于混凝土减缩密实防水剂的生产和检验。 

2  规范性引用文件 

下列文件的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅

该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 8075    混凝土外加剂术语 

GB 8076      混凝土外加剂 

GB/T 8077    混凝土外加剂匀质性试验方法 

GB/T 474     砂浆、混凝土防水剂 

GB/T 1346    水泥标准稠度用水量凝结时间安定性检验方法 

GB/T 31296   混凝土防腐阻锈剂 

 GB/T 50081   混凝土物理力学性能试验方法标准 

GB/T 50082   普通混凝土长期性能及耐久性试验方法标准 

JC/T 1011     混凝土抗侵蚀防腐剂 

JC/T 2469     混凝土减胶剂 

JGJ 55        普通混凝土配合比设计规程 

DL/T 5150     水工混凝土试验规程 

T/ CECS 913   水泥混凝土自修复性能试验方法标准 

T/CECS 10001 用于混凝土中的防裂抗渗复合材料 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

混凝土减缩密实防水剂austenitic grade stainless steel 

掺入混凝土中能够减少混凝土收缩增加混凝土密实性的外加剂。 

3.2 

基准混凝土 reference concrete 

按照本文件规定的试验方法配制的不掺混凝土减缩密实防水剂外加剂的混凝土。 

3.3 

受检混凝土 test concrete 



按照本文件规定的试验方法配制的掺混凝土减缩密实防水剂外加剂的混凝土。 

3.4 

裂缝降低系数 factor of cracks reduction 

掺加混凝土高浓缩自愈型防水剂的受检混凝土与基准混凝土相比，单位面积上的总开裂面积的降低程

度，即基准混凝土与受检混凝土单位面积上的总开裂面积之差和基准混凝土单位面积上的总开裂面积的比

值，以百分率表示。 

3.5 

电通量降低率 electric flux reduction ratio 

掺加混凝土高浓缩自愈型防水剂的受检混凝土与基准混凝土同龄期电通量降低程度，即基准混凝土与

受检混凝土电通量之差和基准混凝土电通量的比值，以百分率表示。 

 

4  要求 

4.1  匀质性指标 

混凝土减缩密实防水剂的匀质性指标控制值应符合表 1 的要求。 

表1  匀质性指标 

试验项目 指标（液体） 

密度/（g/cm3） 
ρ±0.02 

ρ是生产厂提供的密度值 

氯离子含量/% ≤0.01 

总碱量/% ≤3.0 

PH 值 13±1 

注：生产厂家应在产品技术资料中明示匀质性指标的控制值。 

4.2   物理性能指标 

混凝土减缩密实防水剂的物理性能指标应符合表2规定。 

表2  受检混凝土性能指标 

项目 
指标 

自愈防水型 自愈抗裂型 

安定性 合格 - 

泌水率比 / %          ≤ 50 - 

凝结时间差/ min  ≥ 初凝 -90 -90 

抗压强度比/ %   ≥ 

3d 100 - 

7d 110 100 

28d 110 100 

          渗水高度比/ %          ≤ 30 - 

      收缩率比（28d）/ %          ≤ 100 - 



     混凝土裂缝自修复能力比/ %      

≥ 
150 120 

        减缩率/ %   ≥ 
7d - 35 

28d - 30 

注：1  安定性为受检净浆的试验结果，其他数据均为受检混凝土与基准混凝土差值或比值。 

2  凝结时间差性能指标中的“-”表示提前。 

4.3  耐久性能指标 

混凝土减缩密实防水剂的耐久性能指标应符合表3的要求。 

表 3  耐久性能指标 

项目 
指标 

自愈防水型 自愈抗裂型 

       裂缝降低率/ %            ≥ 80 60 

电通量降低率/ %      ≥ 20 - 

抗蚀系数（K）       ≥ 1.0 0.9 

注：耐久性性能指标仅对防水混凝土构件处于相应环境类别中时作指标要求，如防水混凝土构件不处于该环境类

别，无需规定该指标要求。也可由合同双方协商确定。 

5  试验方法 

5.1  匀质性试验 

匀质性试验按 GB/T 8077 有关规定进行。 

5.2  混凝土性能试验 

5.2.1  原材料和混凝土配合比 

标准法：试验原材料符合下述规定。 

水泥：采用基准水泥。允许采用由熟料与二水石膏共同粉磨而成的强度等级为 42.5 的硅酸盐水泥，

且熟料中 C3A 含量 6%-8%，C3S 含量 55%-60%，游离氧化钙不超过 1.2%，碱（Na2O+0.658K2O）含量不

超过 0.7%，水泥比表面积（350±10）m2/kg。 

砂：符合 GB/T14684 中 II 区要求的中砂，但细度模数为 2.6~2.9，含泥量小于 1%。 

石子：符合 GB/T14685 要求的公称粒径为 5 mm ~20 mm 的碎石或卵石，采用二级配，其中

5mm~10 mm 占 40%，10mm~20mm 占 60%，满足连续级配要求，针片状物质含量小于 10%，空隙率小

于 47%，含泥量小于 0.5%。如有争议，以碎石结果为准。 

水：符合 JGJ 63 混凝土拌和用水的技术要求。 

基准混凝土和受检混凝土配合比按 JGJ 55 进行设计，基准混凝土和受检混凝土的水泥、砂、石的比

例相同；配合比设计应符合下列要求： 

1）水泥用量：基准混凝土和受检混凝土的水泥用量为 330kg/m3， 

2）砂率：基准混凝土和受检混凝土的砂率宜为 38%~42%； 

3）混凝土减缩密实防水剂掺量：按生产厂家推荐掺量，内掺计算。 

4）用水量：基准混凝土和受检混凝土坍落度为（80±10）mm 时的最小用水量，用水量包括液体外



加剂、砂、石材料中所含的用水量。 

5.2.2  混凝土搅拌 

按 GB 8076 规定进行。 

5.2.3  试件制作和养护 

按 GB/T50081 规定进行。 

5.2.4  安定性 

按 GB/T1346 规定进行。 

5.2.5  泌水率比、凝结时间差、28d 收缩率比和抗压强对比 

按 GB 8076 规定进行。 

5.2.6  渗透高度比 

应按 JC/T 474 进行，试件密封按本标准附录 A。  

5.2.7  混凝土裂缝自修复能力比 

按 T/CECS 913 规定进行。 

5.2.8  减缩率 

按 JC/T 2361 规定进行 

5.2.9  裂缝降低率 

受检混凝土与基准混凝土的单位面积上的总开裂面积应按 GB/T 50082 规定进行测定。裂缝降低系数

应按式（2）计算，精确到 1%。 

𝐶𝑟 =
𝐶𝑠−𝐶𝑡

𝐶𝑡
× 100%                             （2） 

式中： 

Cr ——裂缝降低系数，精确到 1%； 

Cs ——基准混凝土单位面积上的总开裂面积，精确到 1mm 2 / m 2； 

Ct ——受检混凝土单位面积上的总开裂面积，精确到 1mm 2 / m 2； 

 

5.2.10  抗蚀系数 

按 JC/T 1011 规定进行。 

5.2.11  电通量降低率 

混凝土原材料应符合GB 8076的要求，混凝土配合比应按 JGJ 55进行设计，基准水泥用量应为380kg/m3，

基准混凝土水灰比应为 0.42，砂率宜为 38%~42%；通过用水量调整塌落度，基准混凝土坍落度调整至

（180±10）mm，受检混凝土内掺混凝土高浓缩自愈型防水剂的掺量应采用厂家的推荐掺量，受检混凝土 

与基准混凝土配合比相同，受检混凝土用水量应根据坍落度进行确定。混凝土养护龄期应为 28d，受检混

凝土与基准混凝土的电通量试验应按 GB/T 50082 进行测定，电通量降低率应按式（3）计算，精确到 1%。 

电通量降低率： 

𝑇𝑄 =
𝑄0−𝑄1

𝑄0
× 100%                           （3） 



 

式中： 

TQ——电通量降低率，%； 

Q0——基准混凝土电通量值，C；  

Q1——受检混凝土电通量值，C。 

 

6  检验规则 

6.1  检验分类 

检验应分为出厂检验、型式检验和耐久性检验。 

6.1.1  出厂检验 

出厂检验项目包括表 1 规定的项目。 

6.1.2  型式检验 

型式检验项目包括表 1 和表 2 全部性能指标，表 3 中的耐久性能为选择性指标，具体由合同双方协

商确定。有下列情况之一者，应进行型式检验： 

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定； 

b) 正式生产后，如材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

c) 正常生产时，一年至少进行一次检验； 

d) 产品停产一年以上，恢复生产时； 

e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。 

6.1.3  耐久性检验 

表 3 规定耐久性检验为选择性指标，其检验由供需双方协商确定。 

6.2  批号和取样 

6.2.1  批号 

产品在出厂前应根据品种和规格，将产品分批编号。每一批量为 200t 进行编号；不足 200t 的也应按

一个批次计。同一批号的产品应混合均匀。 

6.2.2  取样 

取样可采用分点样和混合样。点样是在一次生产的产品中所得的 1 个试样，混合样是 3 个或更多点样

等量均匀混合而取得的试样。 

每一批号为一取样单位。取样量不小于 0.2t 水泥所需的混凝土减缩密实防水剂。 

每一批号取得的试样应充分混匀，分为两等份：一份为检验样，一份为封存样，密封保存 180d。 

6.3  判定规则 

6.3.1  出厂检验判定 

型式检验报告在有效期内，且出厂检验所有项目符合 4.1 的要求，可判定出厂检验合格。 

6.3.2  型式检验判定 



产品性能指标全部符合 4.2 和 4.2 的要求，可判定型式检验合格。若其中一个项目不符合要求时，允

许在同一批次中加倍取样，对不合格项进行复检。复检结果均合格时，则判定该产品合格，否则判定该

批号产品不合格。 

7  标志、包装、运输和贮存 

7.1  标志 

产品的包装物上应清楚标明：产品名称、商标、执行标准、出厂编号、生产日期、净含量、推荐用

量、生产厂名称等字样。 

7.2  包装 

粉体产品采用有塑料袋衬里的编织袋包装，液体产品采用塑料桶包装，包装桶和包装袋应牢固无泄

漏。其它包装形式由供需双方协商确定。外包装应标明产品名称、数量、制造日期、制造商信息等。 

7.3 运输和贮存 

产品应存放在仓库或固定场所，妥善保存，防晒、防高温，易于识别，便于检查、提货。搬运时应

轻拿轻放，防止破损，运输时避免淋雨和受潮。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



附  录  A 

（规范性） 

抗渗试验密封方法 

A.1  密封方法：  

透水性实验试件到达试验龄期的前 1~2 天，将试样从养护室取出，并擦拭干净，待表面晾干后进行

试件密封： 

（1）采用液态硅胶密封。 

（2）将试件放在密封试验议上的试样基座（图 A.1 所示）。 

（3）将刮刀与试样之间的间隙调制 1 mm ~2mm。 

（4）用纸杯或塑料杯称取一定量液态硅胶，按比例加入固化剂，搅棒迅速搅拌均匀。搅拌均匀的液

态硅胶用搅棒涂在试样表面（分布区域为试样表面：从上到下约 80%的区域）。一边涂布，同时转动“转

动盘”使刮刀将液态硅胶均匀的刮涂在试样表面。 

（5）取下“刮刀定位曲板”上的活动销，转动“刮刀定位曲板”远离试样。 

（6）将密封试摸内表面清理干净，用试摸套住试样，稍转动下压。试摸连同试样一起从试样基座取

下并反转放入试验机下，稍加压至试样底面与试摸底口平齐。 

（7）制作好的密封样常温下放置 12h~24h 至液态硅胶固化完成。 

 
图 A.1  密封试验议 

 

A.2  透水压力：  

（1）试件准备好之后，启动抗渗仪，打开 6 个试位下的阀门，使水充满试位坑，关闭 6 个试位下的

阀门，将试件安装在抗渗仪上。 

（2）开通 6 个试位下的阀门，按规定的时间和压力进行试验。在试验过程中，发现水从试件周边渗

出，应重新进行密封。 

（3）加压结束，试件从抗渗仪上取出放在压力机上，在试件上下两端面中心处沿直径方向各放一根

直径为 6mm 的钢垫条，并确保他们在同一竖直平面内。然后开动压力机，将试件沿纵断面劈裂成为两

混凝土抗渗试样

试样基座

转动盘

刮刀

定位孔

紧固螺栓

刮刀定位曲板

活动销 

转轴

固定杆 

中柱

固定螺栓 

承台底座

定位孔

混凝土抗渗试样

转动盘

试样基座

承台底座

固定螺栓 

中柱

刮刀定位曲板

紧固螺栓

定位钉 

活动销 

转轴

刮刀固定板

刮刀

转盘轴承转盘轴承

锁柱螺栓 锁柱螺栓



半。试件劈开后，用防水笔描出水痕。 

（4）将透明梯形板（图 A.2）放在试件劈裂面上，用钢尺沿水痕等间距量测 10 个测点的渗水高度

值，精确至 1mm。当读数时若遇到某个测点被骨料阻挡，可取靠近骨料两端的渗水高度平均值作为该测

点的渗水高度。 

 

 
图 A.2  透明梯形板示意图（mm） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


