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前  言 

本文件按照 GB/T 1.1—2020R 标准化工作导则﹑第 1 部分:标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。 

本文件是按中国工程建设标准化协会《关于印发(2023 年第一批协会标准制订，修订计划)的通

知》(建标协字〔2023 10 号)的要求制定。 

本文件由中国工程建设标准化协会提出。 

本文件由中国工程建设标准化协会建筑与市政工程产品应用分会归口。 

本文件负责起草单位：中国市政工程中南设计研究总院有限公司、江苏溢洋水工业有限公司。 

本文件参加起草单位： 

本文件主要起草人： 

本文件主要审查人： 
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1 范围 

本文件规定了板条式微孔曝气器的术语和定义、分类和型号、结构和连接方式、材料、要求、

检验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等。 

本文件适用于污水处理工程中应用的板条式微孔曝气器的生产和检验。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适

用于本文件。 

GB/T 3452 .1   液压气动用 O 形橡胶密封圈 第 1 部分:尺寸系列及公差 

GB/T 3512     硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热试验 

GB/T 13306    标牌 

CJ/T 264       水处理用橡胶膜微孔曝气器 

CJ/T 475       微孔曝气器清水氧传质性能测试 

HJ/T 252       环境保护产品技术要求 中、微孔曝气器 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

板条式微孔曝气器   lath type fine bubble diffuser 

由橡胶膜片和支撑体组成的气体矩形的扩散器,在通气条件下，在水中可产生直径小于或等于 2 

mm 的气泡。空气通遭橡胶膜片时，其上孔缝张开；停止供气时，孔缝闭合。 

3.2  

    标准氧传质速率   standard oxygen transfer rate 

曝气器在标准状态,测试条件下单位时间内向溶解氧浓度为零的水中传递的氧气质量，单位为

kg/h。 

3.3 

标准氧传质效率   standard oxygen transfer efficiency 

曝气器在标准状态测试条件下，单位时间内传递到水中的氧气质量占曝气器供氧量的百分比，

以%表示。 

3.4 
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标准曝气效率   standard acration efficiency 

曝气器在标准状态测试条件下，消耗单位有用功传递到水中的氧气质量，单位为 kg/(kW·h)。 

3.5 

气孔密度   stomatal density 

单个曝气器膜片上的气孔开孔面积与总面积的百分比。 

3.6 

标准通气量   quantity of aeration 

指每个曝气器在标准状态（水温 20℃，大气压为 101.325 kPa）、测试条件（服务面积 0.5 m2，

曝气深度 4m）下，单位时间内充人清水中的空气量，单位为 Nm3/(h·个)。 

3.7 

阻力损失   resistance loss 

在 101.325 kPa 大气压条件下，一定大小的通气量通过曝气器前后的压力差，单位为 Pa。 

4 标记和型号 

板条式微孔曝气器产品型号由产品代号和主参数代号两部分组成，按下列方式标记： 

□-□×□ 

主参数代号（宽度×长度，mm） 

产品代号（BT，曝气器形式为板条式） 

示例： 

宽度为 200mm、长度为 1000mm 的板条式微孔曝气器产品型号表示为：BT-200×1000 

6 材料 

6.1 膜片 

6.1.1 采用三元乙丙橡胶为主要原料制作的微孔橡胶膜，其各种配合剂的组成应具符合 GB/T 3512 规

定的技术性能和良好的硫化工艺性能，不应采用再生橡胶。 

6.1.2 微孔橡胶膜外观应光洁，平整，无杂质、气泡和裂纹。 

6.1.3 橡胶膜尺寸偏差应符合表 1 的规定。（说明：公差是机械制作方面和实际运行方面可满足要求） 

               表 1  板条式微孔曝气器橡胶膜尺寸偏差         (单位：mm) 

项目 尺寸 尺寸公差 几何公差（平面度） 

长度 1000 ±5 0.65 
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项目 尺寸 尺寸公差 几何公差（平面度） 

宽度 200 ±1 0.65 

厚度 1.7 ±0.10  

6.1.4 橡胶膜材料理化、力学性质应符合 CJ/T 264 中 6.2.4 的有关规定。 

6.2 支撑体组件 

6.2.1 支撑体组件包括底盘、插板、压板、逆止阀。 

6.2.2 底盘可采用硬聚氯乙烯（UPVC）材质。 

6.2.3 插板、压板、逆止阀可采用丙烯睛-丁二烯-苯乙烯(ABS)或硬聚氯乙烯（UPVC）材质。 

6.2.4 底盘、插板、压板、逆止阀表面应光滑，不应有裂纹。 

6.2.5 底盘技术性能指标应符合 CJ/T 264 中 6.3 的有关规定。 

7 要求 

7.1 一般要求 

7.1.1 曝气器应符合本标准的规定，并按照批准的图纸及技术文件制造。 

7.1.2 曝气器装配后，除正常曝气孔外其他部位均不应有漏气现象。 

7.1.3 板条式微孔曝气器环境温度 4℃~40℃。 

7.1.4 池底板条式微孔曝气器系统宜周期性进行甲酸冲洗或间歇性适当加大气量冲洗，以免因曝气器

堵塞使阻力损失和能量消耗增加。 

7.1.5 曝气器设计使用寿命应大于 10 年。 

7.2 性能要求 

7.2.1 板条式微孔曝气器气孔密度应不小于 15%。 

7.2.2 板条式微孔曝气器在 7.5 Nm3/(h·m)、10 Nm3/(h·m)和 15 Nm3/(h·m)三种不同试验通气量的条件

下，阻力损失、充氧能力、氧利用率、理论动力效率按表 2 规定执行。 

表 2  板条式微孔曝气器的充氧性能指标 

序号 试验通气量/[Nm3/(h·m)] 7.5 10 15 

1 曝气器阻力损失/Pa ≤3300 ≤3500 ≤3800 

2 标准氧传质速率/(kg/h) ≥0.8 ≥1.0 ≥1.5 

3 标准氧传质效率/% ≥35 

7.3 结构、连接方式及安装要求 

7.3.1 板条式微孔曝气器结构包括橡胶膜、支撑组件及密封件。 
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7.3.2 板条式微孔曝气器各结构部件的连接方式可采用粘接连接，曝气器与管路可采用粘接或螺纹连

接。 

7.3.3 板条式微孔曝气器系统应由供货方负责安装或派专业人员指导。安装要求参见附录 A。 

8 试验方法 

8.1 外观 

目测橡胶膜、底盘、插板、压板是否与设计图一致，表面是否平整光滑，有无明显局部断开、

缺损或破碎。 

8.2 尺寸偏差测定 

板条式微孔曝气器及其零部件的几何尺寸及公差用 0.5mm 精度的直尺及 0.01mm 精度的游标卡

尺检测。 

8.3 气孔密度测定 

气孔密度可通过计数 1 m 长度膜片上的开孔数量，并根据单孔面积计算开孔总面积与膜片总面

积的比值。 

8.4 橡胶膜理化力学性质、支撑体组件技术性能测定 

板条式微孔曝气器橡胶膜理化力学性质和支撑体组件技术性能应符合 CJ/T 264 中 7 的有关规定。 

8.5 密封性能测定 

将曝气器组件装进测试池，开启空压机，以 0.15 MPa 气压进行试验。在对应充氧性能指标表中

最小和最大标准通气量下，各保压 1min，密封部位应无漏气现象。 

8.6 标准氧传质速率、标准氧传质效率和阻力损失测定 

板条式微孔曝气器标准氧传质速率、标准氧传质效率和阻力损失测定按 CJ/T 475 和 HJ/T 252 执

行。 

9 检验规则 

9.1 检验分类 

产品检验分为出厂检验和型式检验。 

9.2 组批 

以同一级别、同一种类、同一规格、同一原材料在相似条件下生产的板条式微孔曝气器产品构

成批量，宜为 1000 组（件）曝气器为一批，不足 1000 套也作一批。 

9.3 出厂检验 
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9.3.1 产品出厂前均应由厂质量检验部门进行出厂检验，并出具合格证明方能出厂。 

9.3.2 出厂检验及型式检验的取样和抽样方法及数量应按 CJ/T 264 中 8.2.3 的有关规定执行。 

9.3.3 出厂检验及型式检验项目、要求及事宜按方法应符合表 3 的规定。 

表 3  检验项目表 

序号 检验项目 出厂检验 型式检验 要求 试验方法 

1 外观 √ √ 6.1.1 8.1 

2 尺寸偏差 √ √ 6.1.3 8.2 

3 密封性能 √ √ 6.3 8.5 

4 气孔密度 √ √ 7.2.1 8.3 

5 阻力损失 √ √ 7.2.2 8.6 

6 材料理化力学性质 — √ 6.1.4、6.2.3 8.4 

7 充氧性能 — √ 7.2.2 8.6 

9.3.4 判定 

9.3.4.1 产品外观应逐个检验、判定。 

9.3.4.2 橡胶膜尺寸偏差按 6.1.3 的要求判定，密封性能按 7.5 的要求判定，阻力损失按 7.2.2 的要求

判定。不合格数品数及接手要求按 CJ/T 264 中 8.2.4 的有关规定执行。 

9.4 型式检验 

9.4.1 遇有下列情况之一时，应进行型式检验： 

a）正常生产时，每隔两年进行一次； 

b）新产品生产定型鉴定； 

c）产品设计、生产工艺、使用材料有较大改变时； 

d）出厂试验与上一次型式检验有较大差异时； 

e）停产一年以上，恢复生产时。 

9.4.2 型式检验的项目、要求和试验方法见表 3。 

9.4.3 材料理化力学性质的检验可只查验性能测试报告。在同成分、同一工艺条件下，可只抽验一个

样本。 

9.4.4 充氧性能按 7.2.2 的要求判定。 

9.4.5 型式检验中有任一件被检产品任一项目不合格时，应从该批产品中重新加倍抽样，如仍不合格，

则判定为不合格。 

10 标志、包装、随行文件、运输和贮存 
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10.1 标志 

10.1.1 标志、产品的标牌应符合 GB/T 13306 的规定。 

10.1.2 板条式微孔曝气器应具有清晰的下列标志： 

a）制造厂名及商标； 

b）产品名称及型号标记； 

c）产品制造编号（日期）或生产批号。 

10.2 包装 

10.2.1 产品包装应根据用户需要和运输要求进行。 

10.2.2 包装箱（件）应具有足够的强度。 

10.2.3 包装标志准确、清晰、牢固、其标志包括： 

a）产品名称和数量; 

b）箱号； 

c）箱体最大外型尺寸[长×宽×高，mm×mm×mm（m×m×m）]； 

d）净重与毛重（kg）； 

e）起吊点； 

f）中华人民共和国制造（国内发运不需加此标志）。 

10.2.4 随产品包装文件应包括下列内容： 

a）产品合格证书； 

b）使用说明书； 

c）装箱清单； 

d）安装说明书； 

e）其他有关技术资料。 

10.3 运输和保存 

10.3.1 产品在运输过程中应防止曝晒、沾油污、剧烈撞击和重压。 

10.3.2 产品应贮存在阴凉、干燥、通风的环境中，并应满足防火要求，且不应与油类物质接触。存

储气温宜在 0℃以上。 
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附录性 A 

（资料性） 

安装说明书 

 

A.1 安装准备 

A.1.1 曝气器及相关配件运抵现场。 

A.1.2 布气干管为钢管时，应进行防腐处理。 

A.1.3 曝气器安装前，应将空气干、支管管道吹扫干净。 

A.2 安装 

A.2.1 根据设计图纸进行现场放样，按单元曝气区准备曝气器及管件。 

A.2.2 安装固定螺栓。 

A.2.3 应合理设置冷凝水排放口及立管上的清洗口。 

A.2.4 池底布气干管应设排空装置。 

A.3 要求 

A.3.1 曝气器固定支架应可调节。 

A.3.2 采用粘结方式安装时，粘结面应保持清洁，且不宜在有雨或潮湿的环境下进行。 

A.3.3 曝气器底盘与布气支管连接后底盘平面与管轴线水平误差不超过 5 mm。 

A.3.4 单组曝气干管区域内，布气支管允许水平高度误差值±10 mm。 

A.3.5 通气测试应按下列要求： 

1 曝气系统安装完毕后，通清水至超过曝气器表面 5 cm~10 cm，进行通气测试。 

2 布气管及所有接口处不应有漏气现象。 

3 不同规格的曝气器在对应的最小标准通气量下，应保持通气均匀性。 

 


