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[bookmark: _Toc644]1  总  则
[bookmark: _Toc505950136][bookmark: _Hlk135916743][bookmark: _Toc505950137]1.0.1  为规范聚酯装配式地暖板在建筑地面辐射供暖工程中的应用，做到安全适用、技术先进、经济合理，确保质量，制定本规程。
【1.0.1  本条主要阐明制定本规程的目的，在于规范、控制和保证聚酯装配式地暖板地面辐射供暖工程质量，促进建筑供暖行业健康发展。
构建“绿色、健康、低碳、环保”的新型建筑供暖产品体系，是建筑节能发展的重要组成部分。以具有优异耐热性、良好隔热性、优异力学性能和抗疲劳性、出色可加工性的聚酯泡沫保温板预制而成的装配式地暖板为构建高效保温、承载力高，施工便捷高品质的装配式地面辐射系统奠定了基础。为满足行业生产发展和工程建设的需要，规范聚酯装配式地暖板在地面辐射供暖工程中的应用，做到安全适用、技术先进、经济合理，确保质量，制定本规程。对促进行业技术进步，加快供暖领域新产品、新技术的推广，使经济合理、安全适用的新技术得到普及，起到推动作用。
本规程是依据现行国家和行业标准、规范的有关规定，并在对我国近年来使用的装配式地暖板地面辐射供暖系统进行调研的基础上，结合聚酯自身的特性和技术要求，同时参考了一些国家相关标准、规范而编制的。】
1.0.2  本规程适用于新建、扩建或改建的民用建筑中采用PET装配式地暖板的以低温热水为热媒的地面辐射供暖工程的设计、施工、验收、调试与运维。
【1.0.2  PET装配式地暖板主要应用于居住建筑地面辐射供暖系统，有采暖需求的公共建筑可参考执行。】
[bookmark: _Toc505950139]1.0.3  PET装配式地暖板的应用除应符合本规程外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
【1.0.3  凡国家现行标准中已有明确规定的，本规程原则上不再重复。在设计、施工及验收中除符合本规程的要求外，尚需满足国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。本条文的目的是强调在执行本规程的同时，还需注意贯彻执行相关标准、规范等的有关规定。】
[bookmark: _Toc28942281][bookmark: _Toc533693257][bookmark: _Toc30000304][bookmark: _Toc25119][bookmark: _Toc505950140][bookmark: _Toc4402843][bookmark: _Toc82522249]2  术  语
[bookmark: _Hlk135752118]2.0.1  聚酯泡沫保温板  polyester foam insulation board
以聚对苯二甲酸乙二醇酯为主要成分，辅以其他助剂，经连续挤出发泡成型而制成的板状材料。简称PET。
[bookmark: _Hlk135926161][bookmark: _Hlk136508255]2.0.2  PET装配式地暖板  PET prefabricated floor heating board
[bookmark: _Hlk135918142]由高抗压PET在工厂预制，带有固定间距和尺寸的沟槽、并按需设置均热层，用在建筑地面辐射供暖系统中现场拼装并敷设加热管，且具有绝热功能的专用板块。
【2.0.2  PET装配式地暖板分为不带均热层和带均热层两种，前者用于地砖、石材面层的热水地面供暖系统，后者PET泡沫保温板上铺设有与加热部件外径尺寸相同沟槽的金属均热层，用于需均热的木地板面层热水地面供暖系统。PET装配式地暖板不包括加热管，加热管由现场进行敷设。】
2.0.3  PET装配式地暖板地面辐射供暖系统  ground radiation heating system for PET prefabricated floor heating board
将加热管敷设在PET装配式地暖板的预制沟槽中并与沟槽尺寸吻合且上皮持平，不填充混凝土即可直接铺设面层的地面辐射供暖系统。根据构造形式可分为直铺型和架空型。
2.0.4  直铺型PET装配式地暖板地面辐射供暖系统  direct paste type ground radiation heating system for PET prefabricated floor heating board
在平整度符合要求的楼地面基层上直接铺设的PET装配式地暖板地面辐射供暖系统。
2.0.5  架空型PET装配式地暖板地面辐射供暖系统  aerial type ground radiation heating system for PET prefabricated floor heating board
通过可调节支撑将基层板架设于楼地面基层上，在基层板上直接铺设的PET装配式地暖板地面辐射供暖系统。
[bookmark: _Hlk136508736]2.0.6  绝热层  insulation course
辐射供暖中，用于阻挡热量传递，减少无效热耗，在现场单独铺设的构造层。绝热层分辐射面绝热层和侧面绝热层。
【2.0.6  本规程中辐射面绝热层特指直接与室外空气或不供暖房间相邻的地板，设在楼板下的绝热层以及土壤上部的发泡水泥绝热层。】
2.0.7  均热层  heat distribution plates
采用PET装配式地暖板的供暖地面，铺设在加热管之下或之上，或上下均铺设的可使加热管产生的热量均匀散开的金属导热层。
[bookmark: _Hlk136508819]2.0.8  面层  surface course
建筑地面与室内空气直接接触的构造层，包括装饰面层及其找平层。
2.0.9  防潮层  moisture proofing course
防止建筑地基或土壤的潮气透过地面的构造层。
2.0.10  隔离层  isolating course
防止建筑地面上各种液体透过地面的构造层。
[bookmark: _Toc28942282][bookmark: _Toc4402844][bookmark: _Toc505950163][bookmark: _Toc533693258][bookmark: _Toc82522250][bookmark: _Toc30000307]

[bookmark: _Toc7386]3  基本规定
3.0.1  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统室内污染物控制指标应满足现行国家标准《建筑环境通用规范》GB55016的有关规定。
3.0.2  采用PET装配式地暖板的地面隔声设计应符合现行国家标准《民用建筑隔声设计规范》GB 50118和《建筑环境通用规范》GB 55016的有关规定。
3.0.3  PET装配式地暖板施工前，应进行排布设计，并宜优先选用标准板块。当标准板块尺寸不满足房间尺寸要求时，可采用非标准尺寸板块，并应在排布设计图纸中标注或说明非标准尺寸板块的尺寸。
【3.0.3  在进行PET装配式地暖板排布设计时，会出现标准尺寸不满足房间尺寸要求的情况，这时可采用根据实际尺寸定制或现场进行裁切的形式，但布板图纸上要标明具体的板型尺寸，方便加工或现场裁切。】
3.0.4  采用PET装配式地暖板进行地面辐射供暖系统设计时应注明供回水温度。供回水温度应由计算确定，且应根据供回水温度标明PET装配式地暖板的向上有效散热量和向下散热损失，并校核向上散热量是否满足室内热负荷要求。
[bookmark: _Toc505950165]3.0.5  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统中所用材料，应根据工作温度、工作压力、承受荷载、设计寿命、现场防水、防火等要求以及施工性能水平，经综合比较后确定。
【3.0.5  施工性能不仅指安装施工的难易，主要应考虑在安装时或安装后材料可能产生的变化及对工程可能产生的潜在影响等。】
3.0.6  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统中所用材料均应符合国家现行标准的规定，并应具有出厂合格证、产品说明书及相关质量监督检验部门出具的性能检测报告。
3.0.7  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统未经供暖调试，不得运行使用。
【3.0.7  为了避免对系统造成损坏，在未经调试与试运行过程之前，应限制随意启动运行。】
3.0.8  PET装配式地暖板施工验收完毕，应对表面进行覆盖保护；后续工序施工时，应严格按照操作流程施工，保护PET装配式地暖板不受损坏。

[bookmark: _Toc1399]4  材  料
[bookmark: _Toc82522252][bookmark: _Toc20704][bookmark: _Hlk136419027][bookmark: _Hlk135987119]4.1  PET装配式地暖板
[bookmark: _Hlk135992800]4.1.1  PET装配式地暖板沟槽尺寸应与加热管外径相吻合，地暖板规格尺寸应符合表4.1.1的规定。
[bookmark: _Hlk136001636]表4.1.1  PET装配式地暖板规格尺寸（mm）
	项目
	指标
	试验方法

	长度
	1000，1200
	《泡沫塑料与橡胶线性尺寸的测定》GB/T 6342

	宽度
	300，400，600，800
	

	厚度
	加热管外径16
	25、30
	

	
	加热管外径20
	30、35
	


4.1.2  PET装配式地暖板尺寸允许偏差应符合表4.1.2的规定。
表4.1.2  PET装配式地暖板尺寸允许偏差（mm）
	项目
	指标
	试验方法

	长度
	±3.0
	《泡沫塑料与橡胶线性尺寸的测定》GB/T 6342

	宽度
	±3.0
	

	厚度
	±2.0
	

	板面平整度
	±2.0
	

	对角线差
	≤3.0
	

	沟槽宽度
	＋2.0，0.0
	

	沟槽深度
	＋2.0，0.0
	

	沟槽间距
	±1.0
	


4.1.3  PET装配式地暖板性能应符合表4.1.3的规定。
表4.1.3  PET装配式地暖板性能
	项目
	指标
	试验方法

	表观密度（kg/m3）
	90
	《泡沫塑料与橡胶 表观密度的测定》GB/T 6343

	压缩强度（kPa）
	≥1200
	《硬质泡沫塑料 压缩性能的测定》GB/T 8813

	吸水率
	≤2.0%
	《硬质泡沫塑料吸水率的测定》GB/T 8810

	导热系数（25℃）[W/（m·K）]
	≤0.033
	《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法》GB/T 10294或《绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法》GB/T 10295

	尺寸稳定性
	≤2.0%
	《硬质泡沫塑料 尺寸稳定性试验方法》GB/T 8811

	燃烧性能等级
	不低于B2级
	《建筑材料及制品燃烧性能分级》GB 8624

	点荷载（N）
	≥1000
	《建筑用绝热制品 点载荷性能的测定》GB/T 30802，记录变形1mm时的点荷载；测试表面应为平面

	游离甲醛释放量（mg/m3）
	≤0.02
	《民用建筑工程室内环境污染控制标准》GB 50325

	总挥发性有机化合物释放量（mg/m3）
	≤0.50
	


注：1表中指标游离甲醛释放量、总挥发性有机化合物释放量二项指标为包含PET和均热层的性能指标；其他指标检测时去除均热层；
    2压缩强度是按现行国家标准《硬质泡沫塑料压缩性能的测定》GB/T 8813要求的试件尺寸和试验条件下相对变形为10%的数值。
【4.1.3  考虑到PET装配式地暖板用于室内，因此对游离甲醛释放量和总挥发性有机化合物释放量提出限制要求。游离甲醛释放量指标与国家标准《人造板及其制品甲醛释放量分级》GB/T 39600-2021规定的E0级甲醛释放量限量指标要求相一致。】
4.1.4  均热层应符合下列规定：
1  均热层应采用导热系数不小于237W/（m·K）的薄铝板或铝箔，性能应符合现行国家标准《铝及铝合金箔》GB/T 3198的有关规定；
2  均热层的沟槽尺寸应与加热管外径相吻合；
3  均热层最小厚度宜满足表4.1.4的要求。
表4.1.4  均热层最小厚度（mm）
	类别
	地砖类面层
	木地板面层

	
	
	管间距＜200
	管间距≥200

	
	
	单层
	双层
	单层
	双层

	加热管
	—
	0.2
	0.1
	0.4
	0.2


注：1  地砖类面层，指在敷设有加热管的PET装配式地暖板上铺设水泥砂浆找平层后与地砖、石材等粘接的做法；木地板面层，指不需铺设找平层，直接铺设木地板的做法。
2  单层均热层，指仅采用带均热层的PET装配式地暖板，加热管上不再铺设均热层时的最小厚度；双层均热层，指采用带均热层的PET装配式地暖板，加热管上再铺设一层均热层时每层的最小厚度。
【4.1.4  均热层材料常用铝箔和铝板，本规程参照现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142给出了金属均热层的最小厚度。】
[bookmark: _Toc12247]4.2  配套材料
4.2.1  PET装配式地暖板系统用胶粘剂性能应符合表4.2.1的规定。
表4.2.1   PET装配式地暖板系统用胶粘剂性能
	项目
	性能指标
	试验方法

	拉伸粘结强度（MPa）
（与水泥砂浆）
	原强度
	≥0.60
	《保温装饰外墙外保温系统材料》JG/T 287

	
	耐水强度
	≥0.60
	

	拉伸粘结强度（MPa）
（与PET装配式地暖板）
	原强度
	≥0.10
	

	
	耐水强度
	≥0.10
	

	可操作时间（h）
	1.5~4.0
	


4.2.2  基层板可采用抗折强度等级不低于R3级的纤维水泥板或无石棉硅酸钙板，密度应不小于1.35g/cm3，性能应符合现行行业标准《纤维水泥平板 第1部分：无石棉纤维水泥平板》JC/T 412.1和《纤维增强硅酸钙板 第1部分：无石棉硅酸钙板》JC/T 564.1的有关规定。
【4.2.2  对于架空型PET装配式地暖板系统，需在PET装配式地暖板系统铺设前安装基层板作为PET装配式地暖板粘贴的基层及受力结构层。】
4.2.3  可调节支撑可采用金属螺栓，单个螺栓承载力不应小于4000N。
4.2.4  面层应符合下列规定：
1  以地砖或石材作为面层时，粘接、填缝及密封材料应符合现行行业标准《瓷砖薄贴法施工技术规程》JC/T 60006的有关规定；
2  以木地板作为面层时，木地板的性能要求应符合国家现行标准《地采暖用实木地板技术要求》GB/T 35913和《地采暖用木质地板》GB/T 41547的有关规定。
【4.2.4  粘接层厚度越大，辐射末端向上的传热量越小，粘接效果较好；而粘接层厚度越小，辐射末端向上的传热量越大，粘接效果较差。综合考虑辐射末端向上的传热量和粘接效果要求，按照现行行业标准《瓷砖薄贴法施工技术规程》JC/T 60006进行瓷砖薄贴，粘接层厚度最好控制在5mm以内，不能超过8mm。由于采用薄贴工艺，粘接层厚度比较薄，为了提高粘接层的整体防裂和均热作用，特设置热镀锌电焊网金属层。此外，为了提高与装饰面层的粘接性能和整体模块抗压性能，建议均热层采用压花等处理方法增大摩擦性。】
[bookmark: _Toc82522254][bookmark: _Toc7308]4.3  水系统材料
4.3.1  加热管应满足设计使用寿命、施工和环保性能要求，并应符合下列规定：
1  加热管的使用条件应满足国家标准《冷热水系统用热塑性塑料管材和管件》GB/T 18991-2003中的4级；
2  加热管的工作压力不应小于0.4MPa；
3  管道质量应符合国家现行相关标准的规定；加热管的物理力学性能应符合现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定；
4  加热管宜使用带阻氧层的管材。
4.3.2  分水器、集水器应符合现行国家标准《冷热水用分集水器》GB/T 29730的规定。
【4.3.1、4.3.2  两条规定系依据现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定而制定。】


[bookmark: _Toc28942288][bookmark: _Toc82522256][bookmark: _Toc4620][bookmark: _Toc30000313][bookmark: _Toc505950193][bookmark: _Toc533693264][bookmark: _Toc4402850]5  设计
[bookmark: _Toc28942289][bookmark: _Toc30000314][bookmark: _Toc4402851][bookmark: _Toc533693265][bookmark: _Toc82522257][bookmark: _Toc13666][bookmark: _Toc505950194]5.1  一般规定
[bookmark: _Toc505950195]5.1.1  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统应符合国家现行标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《建筑环境通用规范》GB 55016和《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定。
5.1.2  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统供、回水温度应由计算确定，供水温度不应大于60℃，供回水温差不宜大于10℃且不宜小于5℃。民用建筑供水温度宜采用35℃~45℃。
5.1.3  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统供暖表面平均温度应符合表5.1.3的规定。
表5.1.3  PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统供暖表面平均温度（℃）
	设置位置
	适宜范围
	最高限值

	地面
	人员经常停留
	25～27
	29

	
	人员短期停留
	28～30
	32

	
	无人停留区
	35～40
	42


【5.1.2、5.1.3  两条规定与现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的规定协调一致。】
5.1.4  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统工作压力不宜大于0.8MPa，当超过时，应按设备、管道及附件所能承受的最低工作压力和水力平衡要求进行竖向分区设置，所选用的加热管及其系统附件应满足系统工作压力要求。
5.1.5  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统设计应符合下列规定：
1  当地面需敷设供暖管道、给水排水管道和电气管线时应采用管线分离方式进行综合设计，可采用架空PET装配式地暖板地面辐射供暖系统；
2  地面上的固定设备和卫生器具下方不应布置加热管；
[bookmark: _Toc505950198]3  系统承载力应满足房间使用要求；
4  PET装配式地暖板敷设间距应按实际计算所得的室内计算热负荷值确定。
【5.1.5  在地面有效散热面积被遮挡覆盖的情况下,地面供暖系统的热量难以通过地表面充分散热,容易造成局部升温，存在一定安全隐患,故为避免覆盖遮挡,在固定设备和卫生器具下方不应设置加热管，同时应尽量选用有腿的家具,以减少局部热阻的形成。】
[bookmark: _Toc505950200][bookmark: _Hlk135752273]5.1.6  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统工程应提供系统施工图设计文件和楼栋供暖系统及PET装配式地暖板加热管平面布置图等，并应符合现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定。PET装配式地暖板加热管平面布置图除应标注地暖板类型、尺寸等信息外，尚应注明地暖板的铺装顺序。
5.1.7  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统热工计算应符合现行国家标准《民用建筑 热工设计规范》GB 50176和《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015的有关规定；PET装配式地暖板导热系数的修正系数取值宜为1.05。
[bookmark: _Toc505950203][bookmark: _Toc4402852][bookmark: _Toc30000315][bookmark: _Toc533693266][bookmark: _Toc82522258][bookmark: _Toc28942290][bookmark: _Toc23502][bookmark: _Toc505950204]5.2  设计要点
5.2.1  房间热负荷计算、辐射面传热量计算、温控与热计量应符合现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定。采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统地面向上供热量以及向下传热量可按本规程附录A取值。
5.2.2  PET装配式地暖板地面辐射供暖系统构造设计应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk173243010][bookmark: _Hlk173243023]1  直铺型PET装配式地暖板地面辐射供暖系统构造宜由混凝土楼面基层、胶粘剂粘结层、内嵌加热管的PET装配式地暖板及饰面层等组成（图5.2.2-1）；
2  架空型PET装配式地暖板地面辐射供暖系统构造设计应符合下列规定：
[bookmark: _Hlk173243128][bookmark: _Hlk173243140]1）构造宜由混凝土楼面基层、可调节支撑、基层板、胶粘剂粘结层、内嵌加热管的PET装配式地暖板及饰面层等组成（图5.2.2-2）；
2）架空高度应根据管径尺寸、敷设路径、管线交叉等情况确定，并应设置检修口；
3）可调节支撑设置间距不宜大于600mm，且每平方米不宜少于4个。
[image: ]
l-混凝土楼面基层；2-胶粘剂粘结层；3-PET装配式地暖板；
4-加热管；5-饰面层
图5.2.2-1   直铺型PET装配式地暖板地面辐射供暖系统构造
[image: ]
l-混凝土楼面基层；2-其他管线；3-可调节支撑；4-基层板；
5-胶粘剂粘结层；6-加热管；7-PET装配式地暖板；8-饰面层
图5.2.2-2   架空型PET装配式地暖板地面辐射供暖系统构造
【5.2.2  对设置可调节支撑的数量和间距提出最低要求，具体设置还需经过相应承载力计算确定。】
[bookmark: _Toc505950205][bookmark: _Toc505950253]5.2.3  直接与室外空气接触的楼板或与不供暖房间相邻的楼板作为供暖辐射地面时，必须设置绝热层。
【5.2.3  为减少辐射地面的热损失，直接与室外空气接触的楼板、与不供暖房间相邻的地板需设置绝热层。】
5.2.4  与土壤接触的地面，应设置防潮层，并应符合现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定。
5.2.5  潮湿房间的PET装配式地暖板与地面面层间应设置隔离层。
【5.2.5  对于潮湿房间，PET装配式地暖板与地面面层间设置隔离层，以防止水渗入。】
5.2.6  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统宜采用有均热层的PET装配式地暖板。直接铺设木地板面层时应采用有均热层的PET装配式地暖板，且在PET装配式地暖板和加热管之上宜再铺设一层均热层。
【5.2.6  均热层可使加热部件产生的热量均匀地散开，形成均匀热辐射面而不会使发热体本身温度过高。】
[bookmark: _Toc505950270]5.2.7  分水器、集水器与加热区域之间的连接管，应敷设在定制的PET装配式地暖板中；地暖管密集部位，当主规格PET装配式地暖板不满足设计要求时，可采用定制化非标PET装配式地暖板，且排布设计图应标明定制非标PET装配式地暖板的尺寸相关参数。
【5.2.7  分集水器及走廊部位的地暖管道密集，管间距较小，主规格PET装配式地暖板的沟槽间距、数量不满足此部位使用时，可根据实际情况进行定制生产，但需提前与PET装配式地暖板生产企业协商并提供具体的模块形式和尺寸，方便加工生产。】
[bookmark: _Toc9074]5.3  水系统设计
5.3.1  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统应设置脱气除污器。
5.3.2  采用集中热源的住宅建筑楼内供暖系统设计应符合现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定。
5.3.3  分支环路的设置应符合下列规定：
1  连接在同一分水器、集水器的相同管径的各环路长度宜接近；现场敷设加热管时，各环路管长度不宜超过120m；当各环路长度差距较大时，宜采用不同管径的加热管，或在每个分支环路上设置平衡装置；
2  每个主要房间应独立设置环路，面积小的附属房间内的加热管、输配管可串联；
3  进深和面积较大的房间，当分区域计算热负荷时，各区域应独立设置环路；
4  不同标高的房间地面，不宜共用一个环路。
5.3.4  加热管的敷设间距和PET装配式地暖板的铺设面积，应根据房间所需供热量、室内计算温度、平均水温、地面传热热阻等确定。
5.3.5  加热管距离外墙内表面不得小于100mm，与内墙距离宜为200mm~300mm。距卫生间墙体内表面宜为100mm~150mm。
5.3.6  现场敷设的加热管应根据房间的热工特性和保证地面温度均匀的原则，采用回折型或平行型等布管方式。热负荷明显不均匀的房间，宜将高温管段优先布置于房间热负荷较大的外窗或外墙侧。
5.3.7  加热管和输配管流速不宜小于0.25m/s，输配管宜采用与PET装配式地暖板内加热管相同的管材。
【5.3.7  加热管和输配管的敷设是无坡度的，因此管内流速不宜小于0.25m/s，以保证空气能够被水流带走并在集水器处排除。】
5.3.8  分水器、集水器及其连接应符合下列规定：
1  每个环路进、出水口，应分别与分水器、集水器相连接。分水器、集水器最大断面流速不宜大于0.8m/s。每个分水器、集水器分支环路不宜多于8路。每个分支环路供回水管上均应设置可关断阀门；
2  分水器前应设置过滤器；分水器的总进水管与集水器的总出水管之间宜设置清洗供暖系统时使用的旁通管，旁通管上应设置阀门。设置混水泵的混水系统，当外网为定流量时，应设置平衡管并兼作旁通管使用，平衡管上不应设置阀门。旁通管和平衡管的管径不应小于连接分水器和集水器的进出口总管管径。
3  分水器、集水器上均应设置手动或自动排气阀；
4  加热管出地面与分水器、集水器连接时，其外露部分应加柔性塑料套管。
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[bookmark: _Toc30000324][bookmark: _Toc5949][bookmark: _Toc4402861][bookmark: _Toc505950318][bookmark: _Toc28942299][bookmark: _Toc533693277][bookmark: _Toc82522259]6  施工
[bookmark: _Toc82522260][bookmark: _Toc505950319][bookmark: _Toc28942300][bookmark: _Toc4402862][bookmark: _Toc10596][bookmark: _Toc533693278][bookmark: _Toc30000325]6.1  一般规定
[bookmark: _Toc505950320]6.1.1  承担PET装配式地暖板施工的企业，应建立有效的工程质量管理体系、施工质量控制和检验制度，编制专项工程施工方案。PET装配式地暖板的施工，除满足本规程规定外，尚应满足国家现行标准中对地面辐射供暖系统的相关规定。
6.1.2  设计单位应具有相应的设计资质，深化设计或修改应有设计单位出具的设计变更文件，或经原设计单位确认后方可施工。
6.1.3  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统施工安装前应具备下列条件：
1  施工组织设计或施工方案应已批准，采用的技术标准和质量控制措施文件应齐全并已完成交底；
2  材料进场检验应已合格并满足安装要求；
3  施工现场应具有供水、供电条件，应有储放材料的临时设施；
4  墙面内粉刷应已完成，外窗、外门应已安装完毕，地面应已清理干净。厨房、卫生间应做完闭水试验并通过验收；
5  相关电气预埋等工程应已完成；
6  地面质量应符合现行国家标准《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209的有关规定；
7  作业面应清扫干净，且不应有其他专业交叉施工。
6.1.4  PET装配式地暖板批量安装前，应在现场采用相同系统，构造做法和工艺制作样板间，并经建设相关各方确认后方可进行后期施工。
[bookmark: _Toc505950322]6.1.5  PET装配式地暖板和加热管的运输、存储应符合下列规定：
1  应进行遮光包装后运输，不得裸露散装；
2  运输、装卸和搬运时，应小心轻放，且不应抛、摔、滚、拖；
3  不应暴晒雨淋，宜储存在温度不超过40℃且通风良好的干净库房内；
4  应避免因环境温度和物理压力受到损害，并应远离热源。
[bookmark: _Toc505950324]6.1.6  施工过程中应防止油漆、沥青或其他有机溶剂接触污染加热管表面。
6.1.7  加热管铺设区域，严禁穿凿、穿孔或进行射钉作业。施工人员应对加热管敷设区域采取防护措施，不得在施工过程中对PET装配式地暖板、加热管造成损伤。
6.1.8  施工时的环境温度不宜低于5℃；低于0℃时，现场应采取升温措施，不得采用明火。
【6.1.8  塑料加热管随着环境温度的降低韧性变差，抗弯曲性能变坏，因此很难施工。】
[bookmark: _Toc505950329]6.1.9  施工结束后，应绘制竣工图，并应标注加热管铺设位置及地温传感器埋设地点。
[bookmark: _Toc82522262][bookmark: _Toc325][bookmark: _Toc505950348]6.2  PET装配式地暖板铺设
6.2.1  PET装配式地暖板的施工应符合下列规定：
1  铺设时，应按照排布设计要求的铺装顺序铺贴。铺贴时首先依据设计图中主规格板定位尺寸放线，由室内里侧向外侧依次铺贴。
2  PET装配式地暖板铺设应平整，地暖板间相互结合应紧密，接缝应粘接平顺，宜采用铝箔胶带粘接。直接与土壤接触或有潮湿气体侵入的地面应在地暖板铺设前铺设防潮层。
3  粘贴PET装配式地暖板时，可采用点粘法或满粘法。点粘法进行粘贴时有效粘结面积不应小于40%，满粘法进行粘贴时粘结层总厚度宜为3mm~5mm并应均匀按压并调平。
6.2.2  架空型PET装配式地暖板地面辐射供暖系统铺设时，应先采用机械锚固的方式将可调节支撑与基层板连接，基层板安装完毕且平整度符合要求后方可进行PET装配式地暖板的铺设。
[bookmark: _Toc82522263][bookmark: _Toc2514]6.3  水系统安装与面层施工
6.3.1  分水器、集水器、阀门的安装应符合下列规定：
1  分水器、集水器、阀门安装前，应做强度和严密性试验，并应符合下列规定：
1）试验应在每批数量中抽查10%，且不得少于1个。对安装在分水器进口、集水器出口及旁通管上的旁通阀门，应逐个做强度和严密性试验，合格后方可使用；
2）阀门的强度试验压力应为工作压力的1.5倍；严密性试验压力应为工作压力的1.1倍，公称直径不大于50mm的阀门强度和严密性试验持续时间应为15s，其间压力应保持不变，且壳体、填料及密封面应无渗漏。
2  分水器、集水器宜在开始铺设加热管之前进行安装。水平安装时，宜将分水器安装在上，集水器安装在下，中心距宜为200mm，集水器中心距地面不应小于300mm。
3  在分水器、集水器附近以及其他局部加热管排列比较密集的部位，当管间距小于100mm时，可采用非标地暖板或在加热管外部设置柔性套管等措施。
【6.3.1  在分水器、集水器附近往往汇集较多的管道，其他如门洞、走道等部位有时也会有较多供热管通过。由于管道过多，容易形成局部地面温度过高的情况。设置套管后，随着热阻的增大，地面温度将相应降低，一般采用聚氯乙烯或高密度聚乙烯波纹套管。】
6.3.2  加热管敷设前应对照施工图纸核定加热管的选型、管径、壁厚符合设计要求；应检查加热管外观质量和管内部无杂质，确认后方可施工。
6.3.3  加热管切割，应采用专用工具；切口应平整，断口面应垂直管轴线。
6.3.4  加热管的安装应符合下列规定：
1  加热管应按设计图纸标定的管间距和走向敷设，应保持平直并完全嵌入PET装配式地暖板沟槽；加热管安装完毕或中断时，敞口处应随时封堵。
2  加热管安装时应防止管道扭曲；
3  敷设在地面面层下的加热管不应有接头。
6.3.5  面层施工前应具备下列条件：
1  加热管水压试验合格且处于有压状态；
2  加热管验收合格；
3  伸缩缝已预留或设置完毕；
4  已通过隐蔽工程验收。
6.3.6  石材、瓷砖在与内外墙、柱及过门等垂直构件交接处，应留10mm宽伸缩缝；木地板铺设时，应留不小于14mm的伸缩缝。伸缩缝填充材料宜采用高发泡聚乙烯泡沫塑料。
【6.3.6  木材变形较大，因此采用木地板饰面层时，缝宽设置大于地砖饰面层。】
6.3.7  地砖施工应符合现行行业标准《瓷砖薄贴法施工技术规程》JC/T 60006的有关规定。
6.3.8  以木地板作为面层时，木材应经过干燥处理后，方可进行地板施工。铺设施工方法应符合现行行业标准《木质地板铺装、验收和使用规范》GB/T 20238的有关规定。木地板铺设方向应与PET装配式地暖板铺设方向垂直。
[bookmark: _Toc19977][bookmark: _Toc505950383]6.4  成品保护
6.4.1  PET装配式地暖板施工验收完毕，宜对表面进行覆盖保护。
6.4.2  保护层可采用透气性强的无纺布（丙纶布）、亚克力板、胶合板等材料。
6.4.3  保护层铺装应平整严密，边角及接缝宜用胶带固定，不得翘起移动。
6.4.4  通道及房间进出口等踩踏频繁处应进行重点保护，宜采取临时覆盖具备一定强度的保护层等方法。
6.4.5  地面面层施工时，应保护作业面的PET装配式地暖板地面辐射供暖系统不受损坏。






[bookmark: _Toc28942310][bookmark: _Toc82522266][bookmark: _Toc30000335][bookmark: _Toc4402871][bookmark: _Toc533693287][bookmark: _Toc31870]7  验收、调试与运维
[bookmark: _Toc4402872][bookmark: _Toc30000336][bookmark: _Toc82522267][bookmark: _Toc533693288][bookmark: _Toc28942311][bookmark: _Toc454]7.1  一般规定
7.1.1  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统的施工质量验收，除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行标准《建筑地面工程施工质量验收规范》GB 50209、《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《建筑与市政工程施工质量控制通用规范》GB 55032和《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定。
[bookmark: _Hlk136443073]7.1.2  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统的检查、调试与验收应由施工单位负责，提出书面报告，由监理单位组织各相关专业进行检查、验收，并做好相关记录。
7.1.3  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统应对下列内容进行检查和验收：
1  加热管、分水器、集水器、阀门、配件、PET装配式地暖板和温控及计量设备等的质量；
2  原始工作面、面层、隔离层、PET装配式地暖板、防潮层、均热层、伸缩缝等施工质量；
3  管道、分水器、集水器、阀门和温控及计量设备等安装质量；
4  隐蔽前、后水压试验；
5  管路冲洗；
6  系统试运行。
7.1.4  竣工验收时，应提供下列文件：
1  施工图、竣工图和设计变更文件；
2  主要设备和管材、配件等主要材料的出厂合格证及检验报告；
3  PET装配式地暖板性能检测报告；
4  中间验收记录；
5  冲洗和试压记录；
6  工程质量检验评定记录；
7  系统试运行和调试记录；
8  材料和产品的现场复验报告；
9  工程使用维护说明书。
【7.1.2~7.1.4  参考了现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定。】
7.1.5  PET装配式地暖板地面辐射供暖系统验收的检验批划分宜按现行国家标准《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411的有关规定进行，也可按系统或楼层由施工单位与监理单位协商确定。
[bookmark: _Toc533693289][bookmark: _Toc31268][bookmark: _Toc4402873][bookmark: _Toc82522268][bookmark: _Toc28942312][bookmark: _Toc30000337]7.2  施工质量验收
7.2.1  加热管、输配管及管件进场，应由供暖工程的施工单位对管材壁厚等外观指标进行现场复试检验；并会同监理单位在复试检验合格的产品中取样，送有见证检验资质机构进行检验。检验方法应为核查复验报告。
7.2.2  PET装配式地暖板地面辐射供暖系统各部件进场后，应对向上有效散热量及向下传热损失量进行复验，复验应为见证取样送检。检验数量为每个规格抽检不应少于一个。检验方法应符合现行行业标准《辐射供冷及供暖装置热性能测试方法》JG/T 403的有关规定。
7.2.3  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统隐蔽工程验收应符合下列规定：
1  PET装配式地暖板的厚度、材料的物理性能及铺设应满足设计要求；
2  加热管的材料、规格及敷设间距、弯曲半径、固定措施等应满足设计要求；
3  供暖地面构造按要求设置；
4  伸缩缝应按设计要求敷设完毕；
5  加热管管路与分水器、集水器的连接处在试验压力下无渗漏；
6  地面面层范围内加热管不应有接头，弯曲部分不得出现硬折弯现象；
7  阀门启闭灵活，关闭严密；
8  找平层、面层平整，表面无明显裂缝。
7.2.4  温控及计量装置、分水器、集水器及其连接件等安装后应有成品保护措施。
7.2.5  伸缩缝位置应有固定措施。
7.2.6  PET装配式地暖板、管道部件施工技术要求及允许偏差应符合表6.2.8-1的规定；原始工作面、找平层、面层施工技术要求及允许偏差应符合表6.2.8-2的规定。
表7.2.6-1  PET装配式地暖板、管道部件施工技术要求及允许偏差（mm）
	项目
	条件
	技术要求
	允许偏差

	PET装配式地暖板
	PET
	结合
	无缝隙
	-

	
	均热层
	厚度
	按设计要求
	-

	加热管
	弯曲半径
	塑料管
	不小于8倍管外径
不应大于1l倍管外径
	-5

	集水器、分水器安装
	垂直距离
	宜为200mm
	±10


表7.2.6-2  原始地面、找平层、面层施工技术要求及允许偏差（mm）
	项目
	条件
	技术要求
	允许偏差

	原始地面
	铺设PET装配式地暖板前
	平整
	-

	找平层
	水泥砂浆
	按设计要求
	平整度±3

	面层
	与内外墙、柱等垂直部件
	瓷砖、石材地面
	留10mm伸缩缝
	+2

	
	
	木地板地面
	留大于或等于14mm伸缩缝
	+2


[bookmark: _Toc533693290][bookmark: _Toc4402874][bookmark: _Toc28942313][bookmark: _Toc30000338][bookmark: _Toc82522269][bookmark: _Toc2522][bookmark: _Toc82522270]7.3  水压试验
7.3.1  水压试验程序应符合下列规定：
1  水压试验应在系统冲洗之后进行；系统冲洗应对分水器、集水器以外主供、回水管道冲洗合格后，再进行室内供暖系统的冲洗；
2  水压试验应以每组分水器、集水器为单位，逐回路进行；
3  户内系统试压应进行两次，分别为铺设面层之前和之后；
4  水压试验之前，对试压管道和构件应采取安全有效的固定和保护措施；
5  冬季进行水压试验时，在有冻结可能的情况下，应采取可靠的防冻措施；试压完成后应及时将管内的水吹净、吹干。
【7.3.1  水压试验是检验系统应具备的承压能力和严密性，以确保系统的正常运行。系统水压试验程序是为了确保水压试验得以正确地进行。为了保证除去管道中杂物，使用安全，强调水压试验前冲洗。先冲洗分水器、集水器以外主供、回水管道，以保证较大管道中的杂物不进入室内的加热管系统。由于加热管是在地暖板内隐蔽敷设，发生渗漏后较难处理，因此要求系统隐蔽前和隐蔽后各试压一次。冬季在有冻结的地区应采取可靠的防冻措施，以免系统冻损。】
7.3.2  试验压力应为工作压力的1.5倍，且不应小于0.6MPa。在试验压力下，稳压1h，其压力降不应大于0.05MPa，且不渗不漏。
[bookmark: _Toc31738]7.4  调试与试运行
7.4.1  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统未经调试，不应运行使用。
7.4.2  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统的调试运行应在施工完毕或养护期满后，且具备正常供暖和供电的条件下进行。
【7.4.2  调试与试运行的目的，是使系统的水力工况和热力工况达到设计要求，为此具备正常供暖条件是进行调试的必要条件。若暂时不具备正常供暖条件时，调试工作需推迟进行。】
7.4.3  初始供暖时，水温变化应平缓。供水温度应控制在高于当时室内温度10℃左右，且不应高于32℃，并应连续运行48h；以后每隔24h水温升高3℃，直至达到设计供水温度，并保持该温度运行不少于24h；在设计供水温度下应对每组分水器、集水器连接的加热管逐路进行调节，直至达到设计要求。
7.4.4  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统首次运行注水应充分排气。
7.4.5  温控器及计量装置的调试应按照安装调试说明书的内容进行。采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统进出口水温测点宜布置在分、集水器上，温度系统测量误差应为±0.1℃
7.4.6  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统调试完成后，宜对辐射体表面平均温度、室内空气温度和辐射供暖系统进出口水温度进行检测，并应符合下列规定：
1  辐射体表面平均温度应满足本规程第5.1.3条的规定；
2  室内空气温度应满足设计要求；
3  辐射供暖系统进出口水温度及温差满足设计要求；
4  辐射体表面平均温度、室内空气温度检测应符合现行行业标准《辐射供暖供冷技术规程》JGJ 142的有关规定。
[bookmark: _Toc4402876][bookmark: _Toc24258][bookmark: _Toc28942315][bookmark: _Toc533693292][bookmark: _Toc82522273][bookmark: _Toc30000340]7.5  维护
7.5.1  采用PET装配式地暖板的热水地面辐射供暖系统每年首次运行时需确保户外户内阀门开启到位，过滤器无堵塞，立管进回水放气通畅，加热管内无气堵；加热管在非供暖季应进行满水保护。在有冻结可能的地区，应排水、泄压。
7.5.2  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统的表面上应有明显的标识，不应进行打洞、打凿、撞击、高温作业等工作。



[bookmark: _Toc30000341][bookmark: _Toc533693293][bookmark: _Toc4402877][bookmark: _Toc82522274][bookmark: _Toc28942316][bookmark: _Toc29729]附录A  采用PET装配式地暖板的地面辐射供暖系统地面向上有效散热量以及向下传热损失
A.1  当采用导热系数为0.38（）的PE-X管，面层为地砖或石材（热阻R=0.02（））和30mm厚水泥砂浆找平层（导热系数为0.93（））时，单位地面面积的有效散热量和向下传热损失可按表A.1-1~A.1-2取值。
表A.1-1单位地面面积的向上的有效散热量和向下传热损失（）
(地砖石材类面层、加热管公称直径16mm)
	平均水温（℃）
	室内空气温度（℃）
	加热管间距（mm）

	
	
	300.0 
	250.0 
	200.0 
	150.0 
	100.0 

	
	
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失

	35.0 
	14.0 
	78.5 
	19.4 
	84.9 
	19.1 
	89.0 
	19.4 
	93.7 
	21.2 
	101.3 
	21.9 

	
	16.0 
	70.7 
	17.9 
	76.4 
	17.7 
	80.3 
	18.1 
	84.6 
	18.9 
	91.6 
	19.7 

	
	18.0 
	62.5 
	15.6 
	67.7 
	15.4 
	71.0 
	15.6 
	84.1 
	17.3 
	81.1 
	18.0 

	
	20.0 
	55.3 
	13.5 
	59.9 
	13.5 
	62.9 
	13.8 
	66.4 
	15.2 
	72.0 
	16.3 

	
	22.0 
	48.5 
	11.4 
	52.5 
	11.4 
	55.0 
	11.7 
	57.9 
	13.0 
	62.5 
	13.9 

	
	24.0 
	41.5 
	9.5 
	45.0 
	9.6 
	47.2 
	9.8 
	49.9 
	10.9 
	54.1 
	11.7 

	40.0 
	14.0 
	104.5 
	24.8 
	111.3 
	24.3 
	115.1 
	24.7 
	119.7 
	26.6 
	127.9 
	27.3 

	
	16.0 
	96.4 
	23.4 
	102.7 
	23.0 
	106.3 
	23.5 
	110.5 
	24.4 
	118.1 
	25.3 

	
	18.0 
	88.0 
	21.2 
	93.7 
	20.7 
	96.9 
	21.0 
	100.7 
	22.8 
	107.6 
	23.6 

	
	20.0 
	80.7 
	19.0 
	85.9 
	18.7 
	88.8 
	19.1 
	92.1 
	20.7 
	98.4 
	21.9 

	
	22.0 
	74.2 
	16.8 
	78.5 
	16.6 
	80.9 
	16.9 
	84.1 
	18.5 
	89.0 
	19.4 

	
	24.0 
	67.2 
	15.0 
	71.1 
	14.8 
	73.2 
	15.1 
	75.7 
	15.5 
	80.6 
	17.3 

	45.0 
	14.0 
	130.4 
	30.2 
	137.1 
	29.2 
	141.2 
	30.0 
	145.6 
	32.1 
	154.5 
	32.8 

	
	16.0 
	122.3 
	29.0 
	129.0 
	28.3 
	132.2 
	29.2 
	136.3 
	30.0 
	144.7 
	30.9 

	
	18.0 
	113.7 
	26.7 
	119.8 
	26.0 
	122.8 
	26.3 
	126.4 
	28.4 
	134.0 
	29.2 

	
	20.0 
	106.5 
	24.5 
	112.0 
	24.0 
	114.6 
	24.5 
	117.8 
	26.5 
	124.7 
	27.5 

	
	22.0 
	100.0 
	22.2 
	104.7 
	21.8 
	106.7 
	22.2 
	109.4 
	23.9 
	115.4 
	24.9 

	
	24.0 
	93.0 
	20.6 
	97.4 
	20.1 
	99.2 
	20.5 
	101.6 
	22.1 
	107.1 
	22.9 

	50.0 
	14.0 
	156.4 
	35.7 
	164.0 
	34.7 
	167.2 
	35.2 
	171.5 
	37.5 
	181.2 
	38.3 

	
	16.0 
	148.1 
	34.5 
	155.2 
	33.6 
	158.2 
	34.2 
	162.2 
	35.6 
	171.2 
	36.4 

	
	18.0 
	139.5 
	32.2 
	146.0 
	31.2 
	148.6 
	31.7 
	152.2 
	33.9 
	160.5 
	34.7 

	
	20.0 
	132.1 
	30.0 
	138.1 
	29.3 
	140.3 
	29.8 
	143.5 
	31.8 
	151.1 
	33.0 

	
	22.0 
	125.7 
	27.7 
	130.9 
	27.0 
	132.6 
	27.6 
	135.1 
	29.8 
	141.7 
	30.4 

	
	24.0 
	118.9 
	26.1 
	123.6 
	25.4 
	125.2 
	25.9 
	127.4 
	27.6 
	133.7 
	28.5 

	55.0 
	14.0 
	182.2 
	40.9 
	190.3 
	39.9 
	193.2 
	40.3 
	197.2 
	42.8 
	207.6 
	43.7 

	
	16.0 
	173.8 
	39.8 
	181.6 
	38.9 
	184.3 
	39.2 
	187.8 
	41.0 
	197.5 
	41.9 

	
	18.0 
	165.2 
	37.5 
	172.2 
	36.6 
	174.4 
	36.9 
	177.8 
	39.1 
	186.8 
	40.0 

	
	20.0 
	158.2 
	35.6 
	164.1 
	34.6 
	166.5 
	35.1 
	169.4 
	37.1 
	177.7 
	38.5 

	
	22.0 
	151.7 
	32.9 
	157.1 
	32.3 
	158.7 
	32.9 
	160.9 
	34.8 
	168.4 
	35.9 

	
	24.0 
	144.5 
	31.5 
	149.9 
	30.7 
	150.8 
	31.0 
	153.1 
	33.0 
	159.9 
	33.7 


注：1.PET导热系数为0.033（），厚度25mm。
2.供回水温差为10℃。
表A.1-2单位地面面积的向上的有效散热量和向下传热损失（）
(地砖石材类面层、加热管公称直径20mm)
	平均水温（℃）
	室内空气温度（℃）
	加热管间距（mm）

	
	
	300.0 
	250.0 
	200.0 
	150.0 
	100.0 

	
	
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失

	35.0 
	14.0 
	85.7 
	19.6 
	91.2 
	20.2 
	96.6 
	20.3 
	102.2 
	21.3 
	107.7 
	22.0 

	
	16.0 
	77.1 
	18.1 
	82.1 
	18.7 
	87.2 
	18.9 
	92.3 
	19.0 
	97.4 
	19.8 

	
	18.0 
	68.2 
	15.8 
	72.7 
	16.3 
	77.1 
	16.3 
	91.7 
	17.4 
	86.2 
	18.1 

	
	20.0 
	60.3 
	13.7 
	64.3 
	14.3 
	68.3 
	14.4 
	72.4 
	15.3 
	76.6 
	16.4 

	
	22.0 
	52.9 
	11.5 
	56.4 
	12.1 
	59.7 
	12.2 
	63.1 
	13.1 
	66.5 
	14.0 

	
	24.0 
	45.3 
	9.6 
	48.3 
	10.1 
	51.3 
	10.2 
	54.4 
	11.0 
	57.5 
	11.8 

	40.0 
	14.0 
	114.0 
	25.1 
	119.5 
	25.7 
	125.0 
	25.8 
	130.5 
	26.8 
	136.0 
	27.4 

	
	16.0 
	105.2 
	23.7 
	110.3 
	24.3 
	115.4 
	24.5 
	120.5 
	24.6 
	125.6 
	25.4 

	
	18.0 
	96.0 
	21.4 
	100.6 
	21.9 
	105.2 
	21.9 
	109.8 
	23.0 
	114.4 
	23.7 

	
	20.0 
	88.1 
	19.2 
	92.3 
	19.8 
	96.4 
	19.9 
	100.5 
	20.8 
	104.6 
	22.0 

	
	22.0 
	81.0 
	17.0 
	84.3 
	17.6 
	87.8 
	17.7 
	91.7 
	18.6 
	94.6 
	19.5 

	
	24.0 
	73.3 
	15.2 
	76.4 
	15.7 
	79.5 
	15.8 
	82.6 
	15.6 
	85.7 
	17.4 

	45.0 
	14.0 
	142.3 
	30.6 
	147.3 
	30.9 
	153.3 
	31.3 
	158.8 
	32.3 
	164.3 
	33.0 

	
	16.0 
	133.4 
	29.3 
	138.5 
	29.9 
	143.6 
	30.5 
	148.7 
	30.2 
	153.8 
	31.0 

	
	18.0 
	124.1 
	27.0 
	128.7 
	27.5 
	133.3 
	27.5 
	137.9 
	28.6 
	142.5 
	29.3 

	
	20.0 
	116.2 
	24.8 
	120.3 
	25.4 
	124.4 
	25.6 
	128.5 
	26.7 
	132.6 
	27.6 

	
	22.0 
	109.1 
	22.5 
	112.5 
	23.1 
	115.9 
	23.2 
	119.3 
	24.1 
	122.7 
	25.0 

	
	24.0 
	101.5 
	20.8 
	104.6 
	21.3 
	107.7 
	21.4 
	110.8 
	22.2 
	113.9 
	23.0 

	50.0 
	14.0 
	170.6 
	36.1 
	176.1 
	36.7 
	181.6 
	36.8 
	187.1 
	37.8 
	192.6 
	38.5 

	
	16.0 
	161.6 
	34.9 
	166.7 
	35.5 
	171.8 
	35.7 
	176.9 
	35.8 
	182.0 
	36.6 

	
	18.0 
	152.2 
	32.6 
	156.8 
	33.0 
	161.4 
	33.1 
	166.0 
	34.1 
	170.6 
	34.9 

	
	20.0 
	144.1 
	30.4 
	148.3 
	31.0 
	152.4 
	31.1 
	156.5 
	32.0 
	160.6 
	33.2 

	
	22.0 
	137.2 
	28.0 
	140.6 
	28.6 
	144.0 
	28.8 
	147.4 
	30.0 
	150.7 
	30.5 

	
	24.0 
	129.7 
	26.4 
	132.8 
	26.9 
	135.9 
	27.0 
	139.0 
	27.8 
	142.1 
	28.6 

	55.0 
	14.0 
	198.8 
	41.4 
	204.4 
	42.2 
	209.8 
	42.1 
	215.1 
	43.1 
	220.7 
	43.9 

	
	16.0 
	189.6 
	40.3 
	195.0 
	41.1 
	200.1 
	40.9 
	204.8 
	41.3 
	210.0 
	42.1 

	
	18.0 
	180.2 
	37.9 
	184.9 
	38.7 
	189.4 
	38.5 
	193.9 
	39.4 
	198.6 
	40.2 

	
	20.0 
	172.6 
	36.0 
	176.3 
	36.6 
	180.8 
	36.7 
	184.8 
	37.3 
	188.9 
	38.7 

	
	22.0 
	165.5 
	33.3 
	168.7 
	34.1 
	172.3 
	34.4 
	175.5 
	35.0 
	179.0 
	36.1 

	
	24.0 
	157.7 
	31.9 
	161.0 
	32.5 
	163.7 
	32.4 
	167.0 
	33.2 
	170.0 
	33.9 


注：1.PET导热系数为0.033（），厚度30mm。
2.供回水温差为10℃。

A.2  当采用导热系数为0.38（）的PE-X管，面层为塑料类材料（热阻R=0.075（））和30mm厚水泥砂浆找平层（导热系数为0.93（））时，单位地面面积的有效散热量和向下传热损失可按表A.2-1~A.2-2取值。
表A.2-1单位地面面积的向上的有效散热量和向下传热损失（）
(塑料类面层、加热管公称直径16mm)
	平均水温（℃）
	室内空气温度（℃）
	加热管间距（mm）

	
	
	300
	250
	200
	150
	100

	
	
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失

	35
	14
	28.7 
	11.5 
	35.7 
	13.8 
	43.3 
	16.2 
	50.7 
	19.8 
	63.5 
	22.0 

	
	16
	25.8 
	9.3 
	32.1 
	11.5 
	39.4 
	13.9 
	45.9 
	15.8 
	57.1 
	20.0 

	
	18
	22.9 
	8.7 
	28.6 
	10.7 
	34.7 
	12.9 
	40.9 
	14.4 
	50.9 
	18.1 

	
	20
	20.0 
	7.6 
	25.0 
	9.4 
	30.5 
	11.3 
	35.9 
	12.6 
	44.6 
	16.0 

	
	22
	17.1 
	6.7 
	21.4 
	8.2 
	26.2 
	9.8 
	30.9 
	11.0 
	38.4 
	13.9 

	
	24
	14.4 
	5.9 
	17.8 
	7.1 
	21.9 
	8.5 
	26.0 
	9.4 
	32.2 
	11.9 

	40
	14
	36.2 
	14.2 
	45.1 
	17.0 
	54.8 
	19.9 
	64.2 
	25.2 
	80.4 
	27.4 

	
	16
	33.5 
	11.9 
	41.6 
	14.7 
	50.5 
	17.6 
	59.2 
	21.1 
	74.2 
	25.4 

	
	18
	30.6 
	11.3 
	38.0 
	13.9 
	46.2 
	16.5 
	54.0 
	19.7 
	68.0 
	23.5 

	
	20
	27.7 
	10.2 
	34.4 
	12.6 
	42.0 
	15.0 
	48.9 
	18.0 
	61.7 
	21.5 

	
	22
	24.8 
	9.3 
	30.8 
	11.4 
	37.7 
	13.5 
	43.7 
	16.4 
	55.5 
	19.4 

	
	24
	22.0 
	8.5 
	27.2 
	10.3 
	33.4 
	12.2 
	38.6 
	14.8 
	49.2 
	17.3 

	45
	14
	43.8 
	16.8 
	54.5 
	20.2 
	66.3 
	23.5 
	77.5 
	30.6 
	97.6 
	32.9 

	
	16
	41.1 
	14.6 
	50.9 
	17.9 
	62.0 
	21.2 
	72.6 
	26.5 
	91.4 
	30.9 

	
	18
	38.2 
	14.0 
	47.4 
	17.1 
	57.7 
	20.2 
	67.5 
	25.1 
	85.1 
	28.9 

	
	20
	35.4 
	12.8 
	43.8 
	15.7 
	53.4 
	18.6 
	62.3 
	23.4 
	78.8 
	26.9 

	
	22
	32.5 
	11.9 
	40.2 
	14.6 
	49.2 
	17.2 
	57.2 
	21.8 
	72.5 
	24.8 

	
	24
	29.6 
	11.1 
	36.6 
	13.5 
	44.9 
	15.9 
	52.1 
	20.1 
	66.2 
	22.8 

	50
	14
	51.5 
	19.4 
	63.9 
	23.4 
	77.8 
	27.2 
	91.0 
	35.9 
	114.5 
	38.4 

	
	16
	48.7 
	17.2 
	60.3 
	21.1 
	73.5 
	25.0 
	86.1 
	31.9 
	108.2 
	36.3 

	
	18
	45.9 
	16.6 
	56.8 
	20.3 
	69.2 
	24.0 
	81.0 
	30.5 
	102.0 
	34.4 

	
	20
	43.0 
	15.5 
	53.2 
	18.9 
	64.9 
	22.4 
	75.8 
	28.7 
	95.8 
	32.4 

	
	22
	40.2 
	14.6 
	49.6 
	17.8 
	60.6 
	21.0 
	70.6 
	27.1 
	89.6 
	30.3 

	
	24
	37.3 
	13.8 
	46.0 
	16.7 
	56.4 
	19.6 
	65.5 
	25.5 
	83.4 
	28.3 

	55
	14
	59.2 
	22.1 
	73.3 
	26.6 
	89.3 
	39.5 
	104.3 
	41.3 
	131.8 
	43.9 

	
	16
	56.4 
	19.8 
	69.7 
	24.3 
	85.0 
	28.8 
	99.3 
	37.2 
	125.6 
	41.8 

	
	18
	53.5 
	19.2 
	66.2 
	23.5 
	80.7 
	27.8 
	94.1 
	35.8 
	119.4 
	39.9 

	
	20
	50.7 
	18.1 
	62.6 
	22.1 
	76.4 
	26.2 
	89.0 
	34.0 
	113.2 
	37.9 

	
	22
	47.8 
	17.2 
	59.0 
	21.0 
	72.9 
	24.8 
	83.8 
	32.4 
	106.9 
	35.8 

	
	24
	45.0 
	16.4 
	55.4 
	19.9 
	68.6 
	23.4 
	78.7 
	30.8 
	100.7 
	33.8 


注：1.PET导热系数为0.033（），厚度25mm。
2.供回水温差为10℃。
表A.2-2单位地面面积的向上的有效散热量和向下传热损失（）
(塑料类面层、加热管公称直径20mm)
	平均水温（℃）
	室内空气温度（℃）
	加热管间距（mm）

	
	
	300
	250
	200
	150
	100

	
	
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失

	35
	14
	30.9 
	11.4 
	36.9 
	13.4 
	44.5 
	15.6 
	54.3 
	19.6 
	67.0 
	21.8 

	
	16
	27.9 
	9.2 
	33.2 
	11.2 
	40.1 
	13.4 
	49.0 
	15.6 
	60.4 
	19.8 

	
	18
	24.8 
	8.6 
	29.5 
	10.4 
	35.7 
	12.4 
	43.7 
	14.2 
	53.8 
	17.9 

	
	20
	21.7 
	7.5 
	25.8 
	9.1 
	31.3 
	10.9 
	38.4 
	12.5 
	47.2 
	15.9 

	
	22
	18.6 
	6.6 
	22.1 
	8.0 
	26.9 
	9.5 
	33.1 
	10.9 
	40.6 
	13.8 

	
	24
	15.5 
	5.8 
	18.4 
	6.9 
	22.5 
	8.2 
	27.8 
	9.3 
	34.0 
	11.8 

	40
	14
	39.2 
	14.0 
	46.6 
	16.5 
	56.3 
	19.2 
	68.7 
	24.9 
	84.9 
	27.2 

	
	16
	36.2 
	11.8 
	42.9 
	14.3 
	51.9 
	17.0 
	63.4 
	20.9 
	78.3 
	25.2 

	
	18
	33.1 
	11.2 
	39.2 
	13.5 
	47.5 
	16.0 
	57.9 
	19.5 
	71.7 
	23.3 

	
	20
	30.0 
	10.1 
	35.5 
	12.2 
	43.1 
	14.5 
	52.4 
	17.8 
	65.1 
	21.3 

	
	22
	26.9 
	9.2 
	31.8 
	11.1 
	38.7 
	13.1 
	46.9 
	16.2 
	58.5 
	19.2 

	
	24
	23.8 
	8.4 
	28.1 
	10.0 
	34.3 
	11.8 
	41.4 
	14.6 
	51.9 
	17.2 

	45
	14
	47.5 
	16.6 
	56.3 
	19.6 
	68.1 
	22.8 
	83.1 
	30.2 
	102.8 
	32.6 

	
	16
	44.5 
	14.4 
	52.6 
	17.4 
	63.7 
	20.6 
	77.8 
	26.2 
	96.2 
	30.6 

	
	18
	41.4 
	13.8 
	48.9 
	16.6 
	59.3 
	19.6 
	72.3 
	24.8 
	89.6 
	28.7 

	
	20
	38.3 
	12.7 
	45.2 
	15.3 
	54.9 
	18.1 
	66.8 
	23.1 
	83.0 
	26.7 

	
	22
	35.2 
	11.8 
	41.5 
	14.2 
	50.5 
	16.7 
	61.3 
	21.5 
	76.4 
	24.6 

	
	24
	32.1 
	11.0 
	37.8 
	13.1 
	46.1 
	15.4 
	55.8 
	19.9 
	69.8 
	22.6 

	50
	14
	55.8 
	19.2 
	66.0 
	22.7 
	79.9 
	26.4 
	97.5 
	35.5 
	120.7 
	38.0 

	
	16
	52.8 
	17.0 
	62.3 
	20.5 
	75.5 
	24.2 
	92.2 
	31.5 
	114.1 
	36.0 

	
	18
	49.7 
	16.4 
	58.6 
	19.7 
	71.1 
	23.2 
	86.7 
	30.1 
	107.5 
	34.1 

	
	20
	46.6 
	15.3 
	54.9 
	18.4 
	66.7 
	21.7 
	81.2 
	28.4 
	100.9 
	32.1 

	
	22
	43.5 
	14.4 
	51.2 
	17.3 
	62.3 
	20.3 
	75.7 
	26.8 
	94.3 
	30.0 

	
	24
	40.4 
	13.6 
	47.5 
	16.2 
	57.9 
	19.0 
	70.2 
	25.2 
	87.7 
	28.0 

	55
	14
	64.1 
	21.8 
	75.7 
	25.8 
	91.7 
	38.2 
	111.9 
	40.8 
	138.6 
	43.4 

	
	16
	61.1 
	19.6 
	72.0 
	23.6 
	87.3 
	27.8 
	106.6 
	36.8 
	132.0 
	41.4 

	
	18
	58.0 
	19.0 
	68.3 
	22.8 
	82.9 
	26.8 
	101.1 
	35.4 
	125.4 
	39.5 

	
	20
	54.9 
	17.9 
	64.6 
	21.5 
	78.5 
	25.3 
	95.6 
	33.7 
	118.8 
	37.5 

	
	22
	51.8 
	17.0 
	60.9 
	20.4 
	74.1 
	23.9 
	90.1 
	32.1 
	112.2 
	35.4 

	
	24
	48.7 
	16.2 
	57.2 
	19.3 
	69.7 
	22.6 
	84.6 
	30.5 
	105.6 
	33.4 


注：1.PET导热系数为0.033（），厚度30mm。
2.供回水温差为10℃。
A.3  当采用导热系数为0.38（）的PE-X管，面层为木地板（热阻R=0.1（））时，单位地面面积的有效散热量和向下传热损失可按表A.3-1~A.3-2取值。
表A.3-1单位地面面积的向上的有效散热量和向下传热损失（）
(木地板面层、加热管公称直径16mm)
	平均水温（℃）
	室内空气温度（℃）
	加热管间距（mm）

	
	
	300.0 
	250.0 
	200.0 
	150.0 
	100.0 

	
	
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失

	35.0 
	14.0 
	38.0 
	11.0 
	43.2 
	12.3 
	50.2 
	14.9 
	58.0 
	17.2 
	67.4 
	19.7 

	
	16.0 
	33.8 
	9.2 
	39.0 
	10.6 
	45.3 
	12.4 
	52.3 
	14.8 
	60.8 
	17.8 

	
	18.0 
	30.1 
	8.1 
	34.9 
	9.5 
	40.5 
	11.1 
	46.6 
	13.1 
	54.3 
	15.9 

	
	20.0 
	26.4 
	7.2 
	30.7 
	8.3 
	35.6 
	9.7 
	40.9 
	11.7 
	47.9 
	14.1 

	
	22.0 
	22.8 
	6.0 
	26.5 
	7.0 
	30.7 
	8.3 
	35.3 
	9.9 
	41.4 
	12.1 

	
	24.0 
	19.1 
	5.0 
	22.4 
	5.8 
	25.9 
	6.8 
	29.6 
	8.3 
	35.0 
	10.3 

	40.0 
	14.0 
	47.4 
	13.5 
	54.4 
	15.4 
	63.2 
	18.5 
	72.8 
	21.4 
	85.4 
	24.7 

	
	16.0 
	43.2 
	11.8 
	50.2 
	13.6 
	58.3 
	16.0 
	67.1 
	19.0 
	78.7 
	22.8 

	
	18.0 
	39.7 
	10.7 
	46.0 
	12.5 
	53.7 
	14.6 
	61.4 
	17.2 
	72.1 
	21.0 

	
	20.0 
	36.1 
	9.8 
	41.8 
	11.2 
	48.7 
	13.3 
	55.8 
	15.9 
	65.4 
	19.1 

	
	22.0 
	32.5 
	8.6 
	37.5 
	10.0 
	43.8 
	11.8 
	50.1 
	14.0 
	58.8 
	17.2 

	
	24.0 
	28.9 
	7.5 
	33.4 
	8.8 
	39.0 
	10.4 
	44.4 
	12.4 
	52.1 
	15.3 

	45.0 
	14.0 
	56.8 
	16.1 
	65.6 
	18.3 
	76.2 
	22.0 
	87.6 
	25.5 
	103.4 
	29.8 

	
	16.0 
	52.7 
	14.4 
	61.4 
	16.6 
	71.3 
	19.5 
	81.9 
	23.1 
	96.7 
	27.9 

	
	18.0 
	49.1 
	13.3 
	57.2 
	15.4 
	66.7 
	18.1 
	76.2 
	21.4 
	90.1 
	26.1 

	
	20.0 
	45.5 
	12.4 
	53.0 
	14.2 
	61.7 
	16.8 
	70.6 
	20.0 
	83.4 
	24.2 

	
	22.0 
	41.9 
	11.2 
	48.7 
	13.0 
	56.9 
	15.3 
	64.9 
	18.2 
	76.8 
	22.3 

	
	24.0 
	38.4 
	10.1 
	44.6 
	11.7 
	52.0 
	13.9 
	59.2 
	16.6 
	70.1 
	20.4 

	50.0 
	14.0 
	66.3 
	18.7 
	76.8 
	21.3 
	89.2 
	25.5 
	102.4 
	29.7 
	121.4 
	34.9 

	
	16.0 
	62.1 
	17.0 
	72.6 
	19.5 
	84.4 
	23.0 
	96.7 
	27.3 
	114.7 
	33.0 

	
	18.0 
	58.6 
	15.9 
	68.4 
	18.4 
	79.7 
	21.7 
	91.0 
	25.5 
	108.1 
	31.2 

	
	20.0 
	55.0 
	15.0 
	64.2 
	17.2 
	74.8 
	20.3 
	85.4 
	24.2 
	101.4 
	29.3 

	
	22.0 
	51.4 
	13.8 
	60.0 
	15.9 
	69.9 
	18.9 
	79.7 
	22.3 
	94.8 
	27.4 

	
	24.0 
	47.9 
	12.7 
	55.8 
	14.7 
	65.1 
	17.4 
	74.0 
	20.7 
	88.1 
	25.5 

	55.0 
	14.0 
	75.8 
	21.3 
	88.1 
	24.3 
	102.3 
	29.1 
	117.1 
	33.8 
	139.4 
	40.0 

	
	16.0 
	71.7 
	19.6 
	83.9 
	22.5 
	97.5 
	26.6 
	111.5 
	31.4 
	132.8 
	38.1 

	
	18.0 
	68.1 
	18.5 
	79.7 
	21.4 
	92.8 
	25.2 
	105.8 
	29.7 
	126.1 
	36.2 

	
	20.0 
	64.5 
	17.6 
	75.5 
	20.1 
	87.9 
	23.9 
	100.1 
	28.3 
	119.4 
	34.4 

	
	22.0 
	61.0 
	16.4 
	71.3 
	18.9 
	83.0 
	22.4 
	94.5 
	26.5 
	112.8 
	32.4 

	
	24.0 
	57.4 
	15.3 
	67.1 
	17.7 
	78.2 
	21.0 
	88.8 
	24.9 
	106.1 
	30.6 


注：1.PET导热系数为0.033（），厚度25mm。
2.供回水温差为10℃。
表A.3-2单位地面面积的向上的有效散热量和向下传热损失（）
(木地板面层、加热管公称直径20mm)
	平均水温（℃）
	室内空气温度（℃）
	加热管间距（mm）

	
	
	300
	250
	200
	150
	100

	
	
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失
	散热量
	热损失

	35
	14
	39.3
	10.6
	44.6
	12
	51.6
	14.4
	59.3
	16.7
	68.7
	19.1

	
	16
	35
	8.9
	40.3
	10.3
	46.6
	12
	53.5
	14.3
	62.1
	17.3

	
	18
	31.2
	7.9
	36
	9.2
	41.6
	10.7
	47.7
	12.7
	55.5
	15.5

	
	20
	27.4
	7
	31.7
	8
	36.6
	9.4
	41.9
	11.3
	48.9
	13.7

	
	22
	23.6
	5.8
	27.4
	6.8
	31.6
	8
	36.1
	9.6
	42.3
	11.8

	
	24
	19.8
	4.8
	23.1
	5.6
	26.6
	6.6
	30.3
	8
	35.7
	10

	40
	14
	49.1
	13.1
	56.2
	14.9
	65
	17.8
	74.5
	20.7
	87.2
	24

	
	16
	44.8
	11.4
	51.9
	13.2
	60
	15.4
	68.7
	18.3
	80.4
	22.2

	
	18
	41.1
	10.4
	47.5
	12.1
	55.2
	14.1
	62.9
	16.7
	73.6
	20.4

	
	20
	37.4
	9.5
	43.2
	10.9
	50.1
	12.8
	57.1
	15.3
	66.8
	18.6

	
	22
	33.7
	8.3
	38.8
	9.7
	45.1
	11.4
	51.3
	13.6
	60
	16.7

	
	24
	30
	7.3
	34.5
	8.5
	40.1
	10
	45.5
	12
	53.2
	14.9

	45
	14
	58.9
	15.6
	67.8
	17.8
	78.4
	21.2
	89.7
	24.7
	105.5
	28.9

	
	16
	54.6
	13.9
	63.5
	16.1
	73.4
	18.8
	83.9
	22.3
	98.7
	27.1

	
	18
	50.9
	12.9
	59.1
	15
	68.6
	17.5
	78.1
	20.7
	91.9
	25.3

	
	20
	47.2
	12
	54.8
	13.8
	63.5
	16.2
	72.3
	19.3
	85.1
	23.5

	
	22
	43.5
	10.8
	50.4
	12.6
	58.5
	14.8
	66.5
	17.6
	78.3
	21.6

	
	24
	39.8
	9.8
	46.1
	11.4
	53.5
	13.4
	60.7
	16
	71.5
	19.8

	50
	14
	68.7
	18.1
	79.4
	20.7
	91.8
	24.6
	104.9
	28.7
	123.8
	33.8

	
	16
	64.4
	16.4
	75.1
	19
	86.8
	22.2
	99.1
	26.3
	117
	32

	
	18
	60.7
	15.4
	70.7
	17.9
	82
	20.9
	93.3
	24.7
	110.2
	30.2

	
	20
	57
	14.5
	66.4
	16.7
	76.9
	19.6
	87.5
	23.3
	103.4
	28.4

	
	22
	53.3
	13.3
	62
	15.5
	71.9
	18.2
	81.7
	21.6
	96.6
	26.5

	
	24
	49.6
	12.3
	57.7
	14.3
	66.9
	16.8
	75.9
	20
	89.8
	24.7

	55
	14
	78.5
	20.6
	91
	23.6
	105.2
	28
	120.1
	32.7
	142.1
	38.7

	
	16
	74.2
	18.9
	86.7
	21.9
	100.2
	25.6
	114.3
	30.3
	135.3
	36.9

	
	18
	70.5
	17.9
	82.3
	20.8
	95.4
	24.3
	108.5
	28.7
	128.5
	35.1

	
	20
	66.8
	17
	78
	19.6
	90.3
	23
	102.7
	27.3
	121.7
	33.3

	
	22
	63.1
	15.8
	73.6
	18.4
	85.3
	21.6
	96.9
	25.6
	114.9
	31.4

	
	24
	59.4
	14.8
	69.3
	17.2
	80.3
	20.2
	91.1
	24
	108.1
	29.6


注：1.PET导热系数为0.033（），厚度30mm。
2.供回水温差为10。
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本规程制定过程中，编制组进行了广泛的调查研究，总结了PET装配式地暖板地面辐射供暖系统工程建设的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准，通过对PET装配式地暖板试验研究，取得了保证PET装配式地暖板地面辐射供暖系统可靠应用的数据。
本规程编制原则为：（1）科学合理、具有可操作性；（2）实事求是，规程使用人应严格遵守规程有关规定；（3）保证施工效率的同时又能保证质量等。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，《聚酯（PET）装配式地暖板应用技术规程》编制组按章、节、条顺序编制了本规程的条文说明，对条款的规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规程规定的参考。
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