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中国工程建设标准化协会公告

第    号

关于发布《普通混凝土试验室技术标准》的公告

根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2022年第二批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字〔2022〕40号）的要求，由中国建筑科学研究院有限公司等单位编制的《普通混凝土试验室技术标准》，经本协会检测与试验专业委员会组织审查，现批准发布，编号为T/CECS×××-202x,自202x年  月   日起施行。

                            中国工程建设标准化协会
                              202×年   月   日









前    言

根据中国工程建设标准化协会《关于印发<2022年第二批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字〔2022〕40号）的要求，标准编制组经广泛调查研究，认真总结实践经验，参考国内外先进标准，并在广泛征求意见的基础上，编制了本标准。
本标准共分  章，主要技术内容包括：总则、样品管理、混凝土拌合物、混凝土养护室、混凝土抗压强度自动化试验系统、混凝土长期性能和耐久性能试验、试验信息化等。
本标准由中国工程建设标准化协会检测与试验专业委员会归口管理，由中国建筑科学研究院有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中，如有意见或建议，请反馈给中国建筑科学研究院有限公司（地址：北京市朝阳区北三环东路30号，邮编：100013，联系电话：      ，邮箱：      ）。
主编单位：中国建筑科学研究院有限公司
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主要起草人：张仁瑜
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1 总则

1.0.1为规范混凝土试验室试验，统一混凝土试验技术条件，使试验结果准确、可靠，制订本标准。
1.0.2 本标准适用于普通混凝土试验室试验仪器、试验环境及试验室信息化的技术要求。
1.0.3 混凝土试验室除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。














2 基本规定

2.0.1 混凝土试验室应布局合理，做到安全、绿色、高效、人性化、信息化、智能化等，符合可持续发展要求。
2.0.2 混凝土试验室应有明确的安全标志和安全标记，并应符合国家标准《应急导向系统 设置原则与需求第1部分：建筑物内》GB/T 23809.1的规定。混凝土试验室的建立与运行应符合《中华人民共和国安全生产法》、各地方政府关于安全生产主体责任的相关规定。
2.0.3当有温度要求或有温度和相对湿度要求的混凝土试验时，试验室内每20m2应有一副测量装置，不足20 m2按20 m2计，测量装置应分布均匀，并靠近试件或试验设备。
2.0.4 温度的测量误差不应大于±0.1℃，相对湿度测量误差不应大于0.5%。
2.0.5 混凝土试验室内的温度和相对湿度控制宜采用自动测量装置，当温度或相对湿度不符合相关标准规定时，应具有报警功能并记录相关数据，正常情况下每1h至少应测量一次，测量结果应及时打印或采用电子存储。在试验期内至少测量并记录一次。
2.0.6混凝土试验设备应通过计量检定并满足要求。




3 样品管理

[bookmark: _Hlk173393357]3.0.1混凝土试验样品的取样、运输、保存、处置应符合现行相关标准的规定。混凝土试验样品包括混凝土拌合物、混凝土成型试件等。
3.0.2混凝土试验样品接收时应对样品名称、数量，规格型号等有关信息进行核查。对有包装的混凝土试验样品，委托人填写的内容应与包装一致，试验室应检查并记录样品状态是否满足标准的要求。当样品有异常时，应与委托方协商解决，并做详细记录与描述。
3.0.3对于混凝土见证试验，委托时应提供见证取样和送检见证人告知书、见证记录，见证记录中应有混凝土试验样品的具体信息，如抽样数量，代表数量等。试验室应查验混凝土试验样品的标识、封志情况，不符合要求时应拒收。
3.0.4接收样品后应根据对混凝土试验样品的编号规定进行标识。样品标识宜能自动读取。
3.0.5混凝土样品库环境及样品的存放容器应符合要求，对有温度、相对湿度和存放时间要求的样品，应有相应监控设备，并保存记录。对于重要样品应存放于指定地点，采取防护措施。
3.0.6 试验完毕后的混凝土样品，国家或行业管理有明确规定的应按规定执行；无明确规定的可按合同或协议进行处置。



4混凝土拌合物

4.0.1在试验室制备混凝土拌合物时，拌合时试验室的温度应保持在20±5℃。
4.0.2混凝土拌合物试验时，试验室内环境相对湿度不宜小于50%，温度应保持在20±5℃。
4.0.3在进行混凝土凝结时间试验、泌水试验时，试验室内的环境温度应始终保持在20±2℃。
4.0.4 在试验室内进行混凝土稠度试验、表观密度试验、含气量试验、配合比分析试验的温度和相对湿度宜符合本标准第4.0.2条的规定。混凝土压力泌水试验宜符合本标准第4.0.3条的温度要求。
4.0.5在混凝土拌合物试验期间，试验室内温度、相对湿度的测量和记录应符合本标准第2.0.3、2.0.4、2.0.5条的规定，所有温度或相对湿度测量值均应符合本章的规定。








5混凝土养护

5.1 静置养护
5.1.1 混凝土试件成型后进行静置养护时，养护室的养护温度应控制在20±5℃，相对湿度应控制在50%以上。
[bookmark: _Hlk167888732][bookmark: _Hlk167787952][bookmark: _Hlk167868804][bookmark: _Hlk173338247]5.1.2在混凝土静置养护期间，养护室内温度、相对湿度的测量和记录应符合本标准第2.0.3、2.0.4、2.0.5条的规定，所有温度、相对湿度测量值均应符合本标准第5.1.1条的规定。
5.1.3 混凝土静置养护区域宜有隔振措施，或与混凝土成型试验室分离静置。

5.2标准养护室养护
[bookmark: _Hlk167786333]5.2.1 混凝土试件在标准养护室的养护温度应控制在20±2℃，相对湿度应控制在95%以上。
[bookmark: _Hlk167786428]5.2.2 混凝土标准养护室内的温度、相对湿度测量装置的高度在被养护试件的中间位置。在靠近标准养护室顶面和地面位置应各有一套温度和相对湿度测量装置。
[bookmark: _Hlk173393943][bookmark: _Hlk173335740]5.2.3 在混凝土标准养护期间，温度、相对湿度的测量和记录应符合本标准第2.0.3、2.0.4、2.0.5条的规定，所有的测量值均应符合本标准第5.2.1条的规定。
5.2.4 混凝土养护支架宜放置单排混凝土试件，混凝土试件不得堆放，间距不应小于20mm，底面外露面积应大于70%。
5.2.5混凝土养护支架的间隔距离、离墙距离不应小于200mm。
5.3 水中养护
5.3.1 混凝土试件在温度为20±2℃的不流动氢氧化钙饱和溶液中养护时，应采用均匀加热和冷却设备。
5.3.2 混凝土进行水中养护时，养护池内每2m2应有一个温度测量装置， 测量装置应分布均匀并靠近试件，不足2 m2按2 m2计。
5.3.3 混凝土在水中养护期间，温度的测量和记录应符合第2.0.3、2.0.4、2.0.5条的规定，所有的温度的测量值应符合本标准第5.3.1条的规定。














6 混凝土抗压强度自动化试验系统

6.1 基本要求
[bookmark: _Hlk173394014]6.1.1 混凝土抗压强度的试验环境为相对湿度不小于50%，温度应保持在20±5℃。
6.1.2试验环境的温度和相对湿度的测量和记录应符合本标准第2.0.3、2.0.4、2.0.5条的规定，温度和相对湿度的测量值应符合本标准第6.1.1条的规定。
[bookmark: _Hlk173337828]6.1.3当混凝土抗压强度试验采用自动化试验系统时，混凝土试件的尺寸应符合国家标准《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081的有关规定，同时应能进行试件边长为100mm、150mm、200mm的立方体试件试验，宜能进行圆柱体抗压强度试验。
6.1.4混凝土抗压强度自动化试验系统应采用试件托盘来放置混凝土试件，装载一定的混凝土试件后，送入试验区域的预定位置，点击启动按钮进行试验。
[bookmark: _Hlk172710552]6.1.5 混凝土抗压强度自动化试验系统应能抓取试件并扫码读取试件信息。在抗压强度试验前应按《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081的要求测量立方体试件的尺寸。尺寸测量系统应能完成混凝土试件各边长、相邻面夹角以及承压面平整度的自动测量，尺寸测量系统应符合《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T50081-2019中第3.3节试件尺寸测量与公差的要求，且应符合下列规定：
1尺寸测量系统自动上传测量数据至检测软件；
2尺寸测量精度为0.1mm；
3试件相邻面的夹角，夹角的分辨率不低于0.1°；
4试件承压面的平面度，平面度的分辨率不低于0.01mm；
6.1.6混凝土抗压强度自动化试验系统应将尺寸公差符合《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081要求的立方体试件送入压力试验机进行抗压强度试验，试验结束后，由废料清理机构清理废样到传送带，传送带再输送到废料车或者废料池。对尺寸公差不符合要求的试件应按本标准第6.2.8条规定执行。
[bookmark: _Hlk167889788]6.1.7混凝土抗压强度自动化试验系统试验流程图宜如下所示：
[image: ]
图6.1.7 试验流程图

6.2 试验设备
6.2.1 混凝土抗压强度自动化试验系统应包括压力试验机主机、试件托盘、试样信息识别系统、尺寸测量系统、试件移送机器人、清扫除尘系统、输送系统、分拣系统、异常报警系统、电气软件控制系统、数据上传系统。
[bookmark: _Hlk170202693]6.2.2 压力试验机主机应采用高刚度四立柱框架式或铸件结构，并应符合国家标准《试验机通用技术要求》GB/T 2611、《电液伺服万能试验机》GB/T 16826－2008、《液压式万能试验机》GB/T 3159、《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081等的有关规定。
6.2.3 专用试件托盘用于摆放混凝土试件，可采用人工或自动运送方式将托盘送至压力机主机前指定位置。
6.2.4混凝土试件信息识别系统应满足以下规定：
1能识别条形码、二维码、字符、射频芯片等；
2识别速度应小于100ms；
3能够自适应不同试验室的光环境。
[bookmark: _Hlk170216579]6.2.5混凝土试件移送机器人应符合国家标准《工业机器人 安全实施规范》GB/T 20867、《机器人与机器人装备 工业机器人的安全安全要求 第2部分：机器人系统与集成》GB 11291.2、《工业机器人 性能规范及试验方法》GB/T 12642的相关规定，并宜符合表6.2.5中的技术要求。
表6.2.5  样品移送机器人参数
	项目
	技术要求

	机器人最大负载（kg）
	≥20kg

	重复定位精度（mm）
	≤0.04

	防护等级
	不低于IP67



6.2.6清扫除尘系统应在抗压强度试验前将压力试验机上、下承压板面清理干净，并将完成试验的立方体试件从下承压板上清出。
6.2.7 输送系统、分拣系统应将试验完的混凝土试样运送至指定区域，将不合格的试样分拣出来，输送系统可以是输送带、自动搬运小车等。
6.2.8 异常情况报警应满足以下规定：
1识别不出试件信息或试件信息不符合要求时，应报警提示，并将试件分拣至指定区域；
2试件尺寸超差的样品，应报警提示，并将尺寸超差的试件分拣至指定区域； 
3主机、试件信息识别系统、尺寸测量系统、机器人、输送系统等断电时，应报警提示；
4混凝土抗压强度试验结果不合格，应报警提示，并在软件里将此数据进行标识；
5 异常情况的报警可以通过报警器发出报警，也可以将报警信息通过云平台或短信的方式发给试验人员。

6.3 自动化试验系统的安全性要求
6.3.1压力试验机主机应具备单独的防护罩，保证压碎的样品不飞出。
6.3.2自动化试验系统应安装防护围栏，将整套设备进行防护；
6.3.3整个系统的软件需进行多级设置，试验人员只能进行日常的试验操作，管理者或更高级别的人员能够进行简单的方案编辑以及参数的更改等。
6.3.4 自动化试验系统数据传输的安全性应满足以下规定：
1支持基于数据库共享模式，基于TCP/IP的报文传输模式；
2支持数据重传功能。
6.3.5试验系统运行时，打开安全门或出现某个单元故障时，设备应自动停机。

6.4 自动化试验系统数据处理
6.4.1试验软件应实时地记录试验数据，并确保数据的准确性和完整性。
6.4.2试验数据应上传到使用方指定的服务器或云端，以供后续的试验信息管理系统使用。

7混凝土长期性能和耐久性能试验

[bookmark: _Hlk173336131]7.1混凝土全自动抗渗性能试验系统
7.1.1 混凝土全自动抗渗性能试验系统应在环境温度4℃~40℃，相对湿度不大于85%，不被雨淋、水浸且无强烈振动的条件下使用。
[bookmark: _Hlk173256630]7.1.2 混凝土抗渗试件应采用上口直径为175mm、下口直径为185mm和高度为150mm的圆台体，试件的尺寸公差不应超过1mm，试件表面应平整、无缺角等缺陷。
7.1.3 混凝土全自动抗渗性能试验系统应包括试件信息录入系统、抗渗试验主机、异常报警系统、电气软件控制系统以及数据上传系统。
7.1.4抗渗试验主机应符合国家标准《试验机通用技术要求》GB/T 2611、《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082、行业标准《混凝土抗渗仪》JG/T 249、协会标准《混凝土抗水渗透仪》T/CECS 10265-2022等的有关规定。
7.1.5 电源电压宜为AC220V或AC380V，电源电压的偏差应符合国家标准《电能质量 供电电压偏差》GB/T 12325-2008的有关规定，频率应为50Hz±0.5Hz。试验用水宜使用生活饮用水。
7.1.6 混凝土抗渗试件信息自动录入系统应符合本标准第6.2.4条的规定。
7.1.7异常情况报警应满足如下规定：
1识别不出试件信息时，应报警提示，并将未识别的试件分拣至指定区域；
2试件结果出现不合格时，应报警提示，并在软件里将此数据行进行标识；
3异常情况的报警可以通过报警器发出报警，也可以将报警信息通过云平台或短信的方式发给试验人员。
7.1.8 软件和数据处理应满足下列规定：
1试验软件应自动开启试样信息录入系统、异常报警系统等。
2 软件控制系统应具备三种试验信息录入方式：从上位机直接下载试样编号、委托时间等试验信息、手工录入试样编号、委托时间等试验信息，直接导入事先制作好的试验信息Excel表。
3 试验结果报告格式和数据项及位数精度操作者能够编辑和设定。
4 软件可以切换控制模式：手动模式、半自动模式、全自动模式。
5 试验软件应实时地记录试验数据，并确保数据的准确性和完整性。
6 试验软件宜将试件识别的信息，抗渗性能试验结果等数据整合到一个统一的格式中。

7.2其他性能试验
7.2.1 混凝土抗氯离子渗透试验时，试验室的温度应在20~25℃。在试验装置附近应有温度测量装置。
7.2.2混凝土收缩试验、早期抗裂试验、受压徐变试验时，试验温度应为20±2℃，相对湿度应为60±5%，在试验装置附近应有温度和相对湿度测量装置。
[bookmark: _Hlk173394645]7.2.3在进行本标准第7.2.1、7.2.2条所规定的试验时，试验室内温度、相对湿度的测量和记录应符合本标准第2.0.3、2.0.4、2.0.5条的规定，所有温度、相对湿度测量值均应符合本标准第7.2.1、7.2.2条的规定。
[bookmark: _Hlk171341066]7.2.4 混凝土进行非接触式收缩试验、受压徐变试验期间，试件不应受到振动扰动或采取隔振措施。
7.2.5 混凝土进行非接触式收缩试验、受压徐变试验时，应要求试验人员轻拿轻放，轻声慢步，减少对试件及试验环境的扰动。

8  试验信息化

8.0.1 混凝土试验室应建立试验信息化管理系统，对数据采集、结果分析、报告出具、档案管理等活动进行信息化管理。 
[bookmark: _Hlk173257235]8.0.2 在首次使用试验信息化管理系统前，应对系统的功能性、准确性、可靠性、安全性进行验证，在优化、升级后应重新验证，验证记录应归档保存。
8.0.3  试验信息化管理系统应设置权限控制，操作人员宜采用密码或人脸识别等管理机制进入系统操作，不同功能模块、不同试验项目的权限应进行设定和管理，操作人员应在相应的授权范围内进行操作，并留下进入的痕迹记录。 
8.0.4 试验信息化管理系统管理员应在允许的界面中维护，不得擅自对试验委托信息、原始数据和报告等进行修改、替换、删除等操作，严禁对系统验证过的标准数据模块进行底层操作。
8.0.5试验信息化管理系统自动采集数据信息应符合下列规定：
1准确、实时、真实和完整，防止篡改或丢失。
2由自动设备采集试验数据和图像，应当完整保存采集的电子数据和图像，不得擅自修改或删除，并与相关试验原始记录和报告同期保存。
3以电子数据形式保存的原始记录，应有试验人员签名，打印的纸质记录应由试验人员签名后保存。
8.0.6当数据自动采集过程出现异常或故障时，可临时进行人工记录，应注明原因。对设备进行过维修，应进行数据验证。 
8.0.7混凝土试验信息化管理系统应在正常使用6个月内对采集数据及计算结果进行验证。
[bookmark: _Hlk173258791]8.0.8混凝土试验信息化管理系统应具备网上委托功能，系统自行下发试验任务单，由系统打印的试验报告应自动生成连号的试验报告单编号，且试验报告宜采用条形码或二维码等作为防伪标识。 
8.0.9混凝土试验信息化管理系统应能实现试验业务和试验报告等的检索、查阅等管理功能。 
8.0.10 混凝土试验室应建立电子化记录的录入、退回、修改制度，规定退回、修改的权限和时限，自动保存人员工作日志、修改痕迹等以备核查。 
8.0.11 试验室宜对试验场所、试验全过程进行影像记录，影像资料保存时间应符合试验室所在地监管机构的要求。影像记录宜包括下列范围： 
1 试验室试验区域的出入口； 
2 试验室的验样区、试件存放区及已检试样留置区； 
3 试验室试验区域；
4 有相关要求的其他区域和关键节点。
8.0.12试验室试验信息化管理系统管理内容应当满足行业主管部门监管的要求。


用词说明

1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下：
1) 表示很严格，非这样不可的：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；
2) 表示很严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，有条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应按……执行”或“应符合……规定”。


引用标准目录
本标准引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用于本标准；不注明日期的，其最新版适用于本标准。
《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081-2019
[bookmark: _Hlk170283005]《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082-2009
《试验机通用技术要求》GB/T 2611-2007
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《混凝土抗水渗透仪》T/CECS 10265-2022
中国工程建设标准化协会标准

普通混凝土试验室技术标准


T/CECS XXXX-20XX

条文说明













制定说明

本标准制定过程中，编制组进行了混凝土试验室和混凝土试验仪器生产企业的调查研究，总结了我国工程建设邻域混凝土试验的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准，如ASTM C192/C192M-16《Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Laboratory》等，补充和完善了现行相关标准规定的不足。
本标准在制定中，只对现行标准不足的部分、新出现的自动化试验系统进行了规定，未来可能有更多的试验实现自动化，需要编制组持续关注和研究。
为便于广大技术和管理人员在使用本标准时能正确理解和执行条款规定，《普通混凝土试验室技术标准》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条款规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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1总则

1.0.1~1.0.2混凝土是重要的结构材料，为了保证工程质量，在建造过程中需要对混凝土原材料、混凝土拌合物和硬化混凝土进行检验，其试验结果是工程质量验收的必要条件。现行的一些试验方法标准对试验室的有关规定不够详细，为了获得更为准确的试验结果，需要对相关规定进行补充和完善。近些年来，混凝土试验技术在自动化和信息化方面也有了很大的发展，但对于进行这些试验的试验室却缺少一本标准来统一规定所需的技术条件，容易给试验结果带来差异。因此，制定本标准是十分必要的。



2基本规定
[bookmark: _Hlk171602071]2.0.1安全、绿色、高效、人性化、信息化、智能化等，符合可持续发展是混凝土试验室建设时的指导原则，很多实验室在建设时缺少规划，导致在运转时出现各种问题。例如试验流程不合理，使试验效率低下等。
2.0.3~2.0.5 针对《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T50080、《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081、《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082中关于试验时对温度、相对湿度要求的细化规定，使国标中的规定可以具体实施，减少试验空间内温度和相对湿度的差异，并保证试验时的温度和相对湿度满足国标的要求。要求测量装置应尽量靠近试件是因为混凝土试验的空间往往比较大，容易出现温度、相对湿度不均匀的情况，靠近试件测量，可以确保试验环境满足相关标准的要求。
2.0.6 国家为保证全国的量值统一、‌准确，‌建立了完善的量值溯源体系，‌通过对在用计量器具的检定，‌特别是试验室仪器，‌来保证其性能和量值准确。



3样品管理
[bookmark: _Hlk171602231]3.0.1 样品是试验成功与否的关键，对样品的管理进行规定，有助于试验的顺利完成并使试验结果准确可靠。
3.0.2无论采取手工记录还是自动读取，试验室应确保记录的信息与样品一致，以保证试验不出现差错。
3.0.3不同的行政区域对见证取样的规定存在一定的差异，试验室在接样时应严格遵守当地的行政规定。
3.0.4 随着防伪技术、自动化试验技术和信息化技术的发展，样品标识自动读取是技术发展的要求。
3.0.5 由于有些试验室样品数量大、流动快，样品存在随意放置现象，往往不符合相关标准的规定，甚至出现丢失，因此，对样品的存放需要监控和记录。
3.0.6试验完成后的样品，有些规定需要保留一段时间，尤其是不合格或涉及司法鉴定的样品，其保留时间可能还要与有关各方协商。



4混凝土拌合物
4.0.1~4.0.5 本章内容是针对《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T50080-2016中温湿度要求进行的细化规定，以便在试验时可以容易实施。普通混凝土拌合物试验室内试验包括取样及试样制备、稠度试验、凝结试件试验、泌水与压力泌水试验、表观密度试验、含气量试验和配合比分析试验。
在混凝土的试验过程中，水泥的水化反应也是在进行中，而温度或相对湿度都会影响混凝土中水泥的水化，从而影响试验结果，宜对试验室内的温度或相对湿度进行规定。。


5混凝土养护

5.1 静置养护
5.1.1~5.1.3 混凝土试件成型后的静置养护条件往往被忽视，应引起重视并满足相关标准的要求。在混凝土硬化之前，采取隔振措施可以减少对未硬化混凝土的扰动。

5.2 养护室养护
5.1.1 混凝土试件包括立方体试件、圆柱体试件和棱柱体试件等。
5.2.1~5.2.3 对《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081中温湿度规定的细化，以便于执行并保证满足国标的要求。顶面与地面位置的测量装置为额外要求。这些规定是为了保证整个标准养护室内的温度和相对湿度都能满足相关标准的规定。
5.2.4 ~5.2.5 对《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081－2019中试件放置位置规定的细化和补充，以保证试件在养护过程中都能达到充分均匀的养护。有些试验室在养护混凝土试件时，堆放过于紧密，使试件的一些表面达不到充分均匀养护，可能导致其内部的强度分布不均匀，从而影响试验结果。

5.3 水中养护
5.3.1~5.3.3 水中养护的混凝土由于《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081－2019规定养护用水不能流动，因此要保证养护用水的温度均匀，需要均匀加热和冷却，同时要多点测量温度，以保证养护水的温度都能满足国标的要求。



6混凝土抗压强度自动化试验系统

6.1 基本要求
6.1.1~6.1.2 这些参数的规定来自《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081－2019。
6.1.3在我国，立方体试件是绝大多数混凝土强度试验的常用规格，但也有一些标准采用混凝土圆柱体试件，还有混凝土圆柱体芯样试件，因此，混凝土抗压强度自动化试验系统宜能同时进行混凝土立方体和圆柱体试验。
6.1.4混凝土抗压强度自动化试验系统应操作简单，一键启动便可进行试验。
6.1.5～6.1.6混凝土抗压强度自动化试验系统读取混凝土试件信息并测量试件尺寸，保证试验数据符合标准。试件尺寸是否满足标准要求，是试验成败的关键，如果一个试件尺寸不合格的试件没有被识别出来而进行了抗压强度试验，这样的试验结果是不准确的。

6.2 试验设备
6.2.2对混凝土抗压强度自动化试验系统中的压力试验机性能进行规定，以保证试验结果的准确可靠。
6.2.3对送样托盘的存放试样数量进行最低规范，保证整套系统做试验的效率。
6.2.5 样品移送机器人在整个混凝土抗压强度自动化试验中负责完成试件的夹持和搬运，应保证试样运转过程中定位精确，运行速度快，整机效率高。
6.2.6清扫除尘系统应满足 GB/T50081－2019《混凝土物理力学性能试验方法标准》中 第5.0.4 条第2款的规定，保证上下压板都要清理干净。如果清理不够干净，可能会影响到试验结果的准确性。
6.2.8由于是混凝土抗压强度试验自动化试验系统，所以对不符合要求的试验进行报警是十分重要的功能，以便工作人员及时处理，使试验能够继续顺利进行。

6.3 自动化试验系统的安全性要求
6.3.1～6.3.2在进行混凝土抗压强度试验时，混凝土试件在破坏时可能会发生飞溅，所以压力机主机需要单独防护，保证压碎的试样不飞出。整个试验区域也需要进行防护，以保证试验人员及设备的安全。
6.3.3软件需要设计分级管理，最高管理者才有权限更改软件中的配置，更改者都需要经过系统的培训，对软件非常熟悉才能进行操作。
6.3.5 试验系统运行时，在本规程规定的情况下自动停机可以方便人员进行维修，同时可以保证试验人员的安全

6.4 自动化试验系统数据处理
6.4.1~6.4.2试验数据的记录、上传和保存要及时、准确和完整，并符合混凝土试验室所在地区监管机构的要求。


7混凝土长期性能和耐久性能试验

7.1混凝土全自动抗渗试验
7.1.1智能化抗渗性能试验系统使用大量高精密的电器元件，对环境要求较高，如果温湿度不符合要求，将影响试验结果的准确性和精确性；此外，淋雨、浸水、强烈震动等都将影响试验结果的准确性和精确性。
7.1.2 混凝土抗渗试块的尺寸来自《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T50082-2009，本标准对尺寸偏差进行了补充规定，以方便自动试验能够顺利进行。
7.1.4 混凝土全自动抗渗试验机的性能参数应满足相关标准的要求，以保证试验结果准确可靠。
7.1.5混凝土抗渗试验作为一种试验室试验方法，生活饮用水容易取得，清洁干净，质量有保证。
7.1.6 作为一套全自动化试验设备，信息的自动录入有助于提高试验效率。
7.1.7试验设备在运行过程中可能会出现各种异常情况，及时报警以方便相关人员进行处理，保证试验顺利进行。
7.1.8因各地区监管要求不同，对试验报告的格式要求有所差异，试验软件预留给试验人员自主编辑报告格式、数据修约规则的权限。
手动模式供设备安装人员、试验人员调试时使用；半自动模式运用于辅助设备故障、主体设备完好的情况，全自动模式为正常使用模式；
通过软件系统对试验仪器采集的数据进行归纳和整理，以方便试验人员使用这些试验结果。

7.2 其他性能试验
7.2.1~7.2.3对试验环境的要求来自国家标准《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T50082-2009。温湿 度测量装置应尽量靠近试验设备，以保证试验过程中的温湿度符合标准要求。
7.2.4～7.2.5混凝土非接触式收缩试验、受压徐变试验在试验期间，如果试件受到振动扰动将影响试验结果。当无法避免环境扰动时，可以采用隔振措施，例如在试验区域外围挖深度足够的隔振沟，也可以在试件下面加入隔振垫，这些隔振措施不应该影响试验结果的准确性。



8试验信息化
8.0.1混凝土试验室试验信息化管理系统即利用计算机技术、网络通信技术等信息化手段，对混凝土试验信息进行采集、处理、存储、传输等的管理系统。充分利用试验信息管理系统，可提升试验管理工作水平。
8.0.2试验信息化管理系统在投入使用前，应对系统的功能性、准确性、可靠性和安全性进行确认并形成文件资料；当系统优化、升级时，应重新形成文件资料。试验室也可以委托专业机构进行系统验证。
8.0.3约束试验信息化管理系统操作人员的权限，是为了防止非相关人员使用系统，因此应有相关保密措施；管理体系中应对不同使用人员设置不同的功能和权限，并在试验、管理环节的操作中留下操作痕迹备查。
8.0.4约束试验信息化管理系统管理员以保证系统后台数据库不被人擅自进行修改。
8.0.5根据当地行政主管部门的规定，不同的地方对不同的项目试验数据保存方式和期限有不同的规定，混凝土试验室应该遵照执行，并保证试验数据的准确和安全。
8.0.6 出现异常或故障仅仅是指数据采集出现异常，设备本身是正常的，例如压力试验机表盘读数或数据显示是正常的，有个别情况会出现采集设备显示故障，这时候可以临时采用人工记录。有些压力机校准时，仅仅校准自动采集设备上的读数，未对机械表盘读数进行校准，这种情况下，是不能将人工记录机械表盘数据作为检测结果的。 临时人工记录仅作为非常情况下的补救措施，不得作为常态化的方式。
8.0.11关键性节点是指现场测试对象、测点位置、测试人员、测试设备、破损性测试后构件面貌等内容。要求影像记录的目的，主要是规范试验室的检测行为，也便于监管部门利用视频监控对试验室日常检测行为的监督管理，可在一定程度上防止试验室无样品即出具检测报告或未对样品进行检测即出具检测报告的违法行为。
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