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1 总则
[bookmark: _Toc12128]1.0.1 为统一规范LED无粉照明术语及其定义，制定本标准。 
[bookmark: _Toc22134]1.0.2 本标准适用于LED无粉照明应用领域。
【条文说明】本术语标准适用于无粉照明的工业与民用建筑照明、道路照明、室外场地照明（如广场、码头、货场、运动场地等的照明），同时也适用于其他与照明有关的领域。
本标准包括辐射与光、照明技术、光源装置、灯具及附属装置、照明测量与评价等方面的术语条目。
制订本标准的目的是将有关照明的术语加以合理统一，使之规范化，以利于LED无粉照明技术的发展和国内外交流。
本标准参照采用了已有的相关国家标准，同时也积极采用了国际权威机构国际电工委员会（IEC）和国际照明委员会（CIE）所推荐的最新照明术语。
各术语的定义力求通俗易懂，对于含混和产生不同理解的条目以及有多种不同定义的条目将在本条文说明中加以解释。
1.0.3 LED无粉照明术语及其定义除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。



2 辐射与光
可见辐射 visible radiation
能直接引起感觉的光学辐射。通常将波长范围限定在380 nm～780 nm之间。
【条文说明】可见辐射的光谱范围，设有一个明确的界限，因为它既与到达视网膜的辐射功率有关，也与观察者的响应度有关。在一般情况下，可见辐射的下限取在360nm到400nm之间，而上限在760nm到830nm之间。通常把它们分别限定在380nm和780nm之间。
红外辐射 infrared radiation
[bookmark: _Hlk162698617]波长大于可见辐射波长的光学辐射。通常将波长范围在780 nm～1 mm之间的红外辐射细分为：
IR—A    780 nm～1400 nm
IR—B    1.4 µm～3 µm
IR—C    3 µm～1 mm
紫外辐射 ultraviolet radiation
 波长小于可见辐射波长的光学辐射。通常将波长在100 nm～400 nm之间的紫外辐射细分为：
UV—A    315 nm～400 nm
UV—B    280 nm～315 nm
UV—C    100 nm～280 nm
光 light
1  被感知的光（perceived light），它是人的视觉系统特有的所有知觉或感觉的普遍和基本的属性。
2  光刺激（light stimulus），进入人眼并引起光感觉的可见辐射。
光谱 spectrum
光在一定波长范围内的辐射功率分布。
LED光谱 LED spectrum
LED光源发出的光在一定波长范围内的辐射功率分布。
[bookmark: _Hlk162546194]主波长（） dominant wavelength
为25℃环境温度下一单色刺激的波长，将该单色刺激与规定的非彩色刺激按适当比例相加混合，以与所考虑的色刺激相匹配。
【条文说明】对于LED，参考色刺激为色坐标XE=0.3333,YE=0.3333的光源E。主波长值通常用于彩色LED，对于白光LED，主波长值没有意义。CIE 127图7.2表示了LED的颜色轨迹C与主波长值D的关系。N为色刺激E的轨迹。偏离峰值发射波长，主波长决定视觉印象。
铟镓氮黄光 LED光谱 InGaN-based yellow LED spectrum
以铟镓氮（InGaN）作为发光材料，在额定工作电流下，发光主波长在550 nm～590 nm的LED光谱。典型光谱可参考附录A图1。
【条文说明】在当前黄光发光材料体系中，主要有磷化镓(GaP)、磷砷化镓(GaAsP)、磷铟镓铝 (AlGaInP)和本标准的铟镓氮（InGaN），而磷化镓和磷砷化镓发光效率极低，磷铟镓铝发光效率虽能有所提升，但AlGaInP随着波长从红光变短到黄光，带隙由直接变为间接，效率急剧下降，同时热稳定性差，存在物理瓶颈；本标准的铟镓氮是直接带隙，通过对技术瓶颈攻关，有效地缓解了黄光鸿沟，解决了国际上LED缺高光效黄光的问题。高光效黄光LED制造技术的突破，对精细可调的高质量LED照明和新型微显示等领域的发展具有重要意义。
零蓝光LED照明光谱 blue-free LED lighting spectrum
光源发出的可见辐射中，波长小于500 nm的辐射功率占比小于0.5%的LED光谱。典型光谱图可参考附录A图2。
【条文说明】光源发出的可见辐射中不含波长是400 nm～500 nm的蓝光辐射。
光分为可见光段和不可见光段两大类，其中可见光是指波长在380 nm～780 nm之间的光谱，若小于或超出此波长范围，即称为不可见光。无论是可见光还是不可见光，波长越短，能量越强，光化学性作用越大，危害性就越大；波长越长，能量越小，光热性作用越大，危害性相对就小。其中可见光的波长是从400 nm到700 nm之间，而从400 nm到500 nm之间，我们人眼感受到的颜色，是蓝色，所以这个波段我们称之为蓝光。但并非所有蓝光都对人眼有害。法国视觉科学研究院（INSERM）的Serge Picaud博士研究发现，对人眼有害的蓝光波长范围为415 nm~455 nm，称之为有害蓝光。
多基色LED照明光谱 color-mixed LED lighting spectrum
光源发出的可见辐射中，在波长范围450 nm～650 nm之间具有不少于三种发光峰的LED光谱；一般显色指数Ra大于90，特殊显色指数R9～R15均大于80的高品质照明光源光谱不少于四种发光峰。典型光谱图可参考附录A图3。
【条文说明】光源的可见光光谱图中含有不少于三种发光峰，发光基色不少于三种，其波长范围在450 nm～650 nm之间， 各色温一般显色指数Ra大于80，特殊显色指数R9大于0，色容差小于5 SDCM；当光源一般显色指数Ra大于90，特殊显色指数R9～R15均大于80，色容差小于3 SDCM的发光光谱含有不少于四种发光峰，且发光基色不少于四种。


[bookmark: _Toc74137290][bookmark: _Toc86055335][bookmark: _Toc29842]3 照明技术
3.0.1 照明 lighting
光在场景、物体或其周围环境的应用。
3.0.2 LED照明 LED lighting 
采用发光二极管作为光源的照明方式。
3.0.3 [bookmark: OLE_LINK1]LED荧光照明 phosphor converted LED lighting 
以LED芯片结合荧光粉制备得到的混合光作为光源的照明技术。
3.0.4 LED无粉照明 phosphor-free LED lighting 
照明光源及其装置均不含荧光粉的LED照明技术。
3.0.5 铟镓氮黄光 LED InGaN-based yellow LED
以铟镓氮（InGaN）作为发光材料，在额定工作电流下，发光主波长在550 nm～590 nm的LED。
3.0.6 多基色LED无粉照明 phosphor-free color-mixed LED lighting
发光光谱在波长范围450 nm～650 nm之间具有不少于三种发光峰的LED无粉照明；一般显色指数Ra大于90，特殊显色指数R9～R15均大于80的高品质无粉照明光源发光峰不少于四种。
[bookmark: _GoBack]【条文说明】光源光谱波长范围在450 nm～650 nm之间具有不少于三种发光峰，通过电流控制装置与混光实现各色温按需照明，照明光源及其装置均不含荧光粉。高品质无粉照明一般显色指数Ra大于90，特殊显色指数R9～R15均大于80，发光峰不少于四种，且发光基色不少于四种。其特点是光谱可调，色温、光效与光品质协调，解决了有粉照明中色温、显指、光效难以平衡协调提升的难题。
3.0.7 金黄光LED无粉照明 phosphor-free golden light LED lighting
相关色温在1800 K～2200 K，一般显色指数Ra不低于70，特殊显色指数R9不低于30的LED无粉照明。
【条文说明】采用铟镓氮（InGaN）黄光LED搭配AlGaInP红光LED，通过封装合成和混光技术得到相对色温在1800 K～2200 K的光源，并以该光源实现功能性照明的照明方式。光源光谱中包含红橙黄绿四种颜色光，且不含波长小于500 nm的短波长蓝、紫色光，色调温馨，色温与传统高压钠灯相近，在缺少蓝光成分情况下，可实现高品质照明，其一般显色指数Ra不低于70，特殊显色指数R9不低于30。
3.0.8 [bookmark: _Toc31508]视觉照明  visual lighting
为使被照射的场景、物体及其环境可以被看见的照明。
3.0.9 [bookmark: _Toc10490]按需照明 on-demand lighting
为满足特定需求而设置的照明。
3.0.10 [bookmark: _Toc27592]健康照明 healthful lighting
基于视觉和非视觉效应，改善光环境质量，有助于人们生理和心理健康的照明。
3.0.11 [bookmark: _Toc3791]动态照明 dynamic lighting
通过照明装置的光输出控制形成场景照度、色温等渐变的照明方式。
3.0.12 [bookmark: _Toc12438]节律照明 circadian lighting
为满足人体的生物节律和生理需求而设置的照明。
【条文说明】根据人体的生物节律和生理需要，用科学的光源和光照，按照“生物钟”改善照明环境，以营造健康昼夜节律的照明方式。
3.0.13 [bookmark: _Toc800]零蓝光照明 blue-free lighting
光源发出的可见辐射中，波长小于500 nm的辐射功率占比小于0.5%的照明。
【条文说明】照明光源中发光光谱中不含波长是400 nm～500 nm的蓝光辐射光谱。
3.0.14 光配方 lighting recipe
满足特定照明需求的光谱。
【条文说明】通过对各基色驱动电流调制，从而调整各基色发光含量占比及光谱，改变混光发光谱（颜色），得到满足特定照明需求的光谱。
3.0.15 教室照明光配方  classroom lighting recipe
满足教室照明需求，有助于视觉舒适和近视防控的光配方。
3.0.16 道路照明光配方  road lighting recipe
满足道路照明需求，有助于行驶安全的光配方。
3.0.17 视觉照明光配方 visual lighting recipe
满足特定视觉需求（色温、显色指数、照度、色容差、色品质、视觉舒适性等）的光配方。
3.0.18 非视觉照明光配方 non-visual lighting recipe
满足特定非视觉需求的光配方。
3.0.19 节律照明光配方 circadian lighting recipe
满足节律调节需求的光配方。
3.0.20 医美光配方 medical cosmetology  lighting recipe
满足特定医疗美容需求（美白、生发、治疗等）的光配方。
3.0.21 极地照明光配方 polar lighting recipe
满足极地照明需求（极昼、极夜）的光配方。
3.0.22 生态友好照明光配方 Eco-friendly lighting recipe
对动、植物生长和作息友好的照明光配方。
【条文说明】3.0.15 - 3.0.22 条，通过对相关基色驱动电流调制，从而调整相关基色发光含量及光谱占比，改变混光发光谱（颜色），得到满足相应照明需求的光谱。



[bookmark: _Toc86055336][bookmark: _Toc74137291][bookmark: _Toc6808]4 光源装置
4.1 [bookmark: _Toc17116]器件
4.1.1 LED器件 LED device
由一个或多个LED芯片组成的发光单元，可包括电接口、机械接口、光学接口、散热部件等。
4.1.2 LED荧光器件 phosphor converted LED device 
使用LED芯片加荧光粉进行封装合成光源的LED器件。
4.1.3 LED无粉器件 phosphor-free LED device 
不使用荧光粉的LED器件。
4.1.4 单通道LED器件 single channel LED device 
只有单个通道电气接口的LED器件。
4.1.5 多通道LED器件 multi-channel LED device 
具有多个通道电气接口的LED器件。
4.1.6 多基色LED无粉器件 phosphor-free color-mixed LED device
发光光谱在波长范围450 nm～650 nm之间具有不少于三种发光峰的LED无粉器件；一般显色指数Ra大于90，特殊显色指数R9～R15均大于80的高品质无粉照明光源器件不少于四种发光峰。
4.1.7 金黄光LED无粉器件 phosphor-free golden light LED device  
相关色温在1800 K～2200 K，一般显色指数Ra不低于70，特殊显色指数R9不低于30的LED无粉器件。
4.2 光源
4.2.1 LED光源 LED light  source
基于LED技术的电光源。
4.2.2 LED无粉光源 phosphor-free LED light source
不使用荧光粉的LED照明光源。
4.2.3 多基色LED无粉光源 phosphor-free color-mixed LED light source
发光光谱在波长范围450 nm～650 nm之间不少于三种发光峰的LED无粉光源；一般显色指数Ra大于90，特殊显色指数R9～R15均大于80的高品质照明无粉光源发光峰不少于四种，且发光光源基色不少于四种。
4.2.4 金黄光 LED无粉光源 phosphor-free golden light LED light source
相关色温在1800 K～2200 K，一般显色指数Ra不低于70，特殊显色指数R9不低于30的LED无粉光源。
4.2.5 LED模块 LED module
未装灯头的LED光源，包含一个或多个装在印刷电路板上的LED器件，并可能包括一个或多个组件，比如电子、光学、机械、热部件、接口和控制装置等。
4.2.6 LED灯 LED lamp
带有一个或多个灯头的LED光源，其中包含一个或多个LED模块以及其他可能的组件，如一个或多个电子、光学、机械、热组件、接口和控制器等。


[bookmark: _Toc7476]5 灯具及附属装置
5.1 [bookmark: _Toc21382]灯具
5.1.1 [bookmark: _Toc18944]LED灯具 LED luminaire
[bookmark: _Toc10417]包含一个或多个LED光源的灯具。
5.1.2 [bookmark: _Toc23284]LED无粉灯具 phosphor-free LED luminaire
照明光源及其装置均不含荧光粉的LED灯具。
5.1.3 [bookmark: _Toc8711]多基色LED无粉灯具 phosphor-free color-mixed LED luminaire
光源光谱在波长范围450 nm～650 nm之间具有不少于三种发光峰的LED无粉灯具；一般显色指数Ra大于90，特殊显色指数R9～R15均大于80的高品质照明无粉灯具发光峰不少于四种。
5.1.4 [bookmark: _Toc23318]金黄光LED无粉灯具 phosphor-free golden light LED luminaire
光源相关色温在1800 K～2200 K，一般显色指数不低于70，特殊显色指数R9不低于30的LED无粉灯具。
5.1.5 [bookmark: _Toc9441]光谱可调LED无粉灯具 phosphor-free spectrum adjustable LED luminaire
通过控制不同基色LED通道，满足健康照明、动态照明、节律照明等要求，可实现光谱分布可调的LED无粉照明灯具。
5.2 [bookmark: _Toc20412]控制装置
5.2.1 [bookmark: _Toc7713]LED驱动 LED driver
为LED模块提供额定电压或电流的具有调节、控制、转换等功能的装置。
5.2.2 [bookmark: _Toc19072]单通道驱动 single channel driver
只有一路输出的驱动。
5.2.3 [bookmark: _Toc12653]多通道驱动 multi-channel driver
具有多路输出的驱动。
5.2.4 [bookmark: _Toc24697]光色温度补偿驱动 temperature compensation driver of luminosity and chroma
可采集LED结温或光源板温度，对结温变化造成光色波动进行驱动控制量的调整，使光源或灯具光色皆在目标范围内的驱动。
【条文说明】将各温度下的电流或占空比配比数据，存储于光色温度补偿驱动中，可自动根据采集到的温度，进行驱动控制量的调整，实现多基色无粉LED灯具的光色指标调整到目标范围内。
5.2.5 无线控制 wireless control
将控制信号加载在电磁波上，通过发射端发射，接收端接收、解调，实现发射端的控制器对受控端远程控制的方式。
5.2.6 光配方求解算法 lighting recipe solving algorithm
对单通道驱动和多通道驱动的驱动控制量进行求解，使LED光源或灯具实现特定光配方的算法。。
5.2.7 [bookmark: OLE_LINK2]光色温度补偿算法temperature compensation algorithm of luminosity and chroma
针对LED结温波动造成的光源或灯具光色波动的问题，利用不同结温时的光谱数据，求解出不同结温时光色皆在目标范围内的驱动控制量的算法。
【条文说明】多基色无粉LED灯具自热效应和外部温度的影响，容易使光色发生波动，求解出不同结温时光色皆在目标范围内的驱动控制量的算法，得到不同温度下电流或占空比配比数据的。
5.2.8 自适应反馈算法 adaptive feedback algorithm
针对LED波长、驱动输出电流差异等造成光源或灯具光品质存在的批次一致性等问题，通过自动微调多通道驱动控制量，使光品质达到批次一致的算法。
5.2.9 [bookmark: _Toc28680]光配方求解装置 lighting recipe solving device
采集多路驱动组合的多基色LED无粉光源的光谱，辅以多目标优化方法，针对特定光配方求解多路驱动组合的装置。
5.2.10 光色温度补偿装置luminosity and chroma temperature compensation device
可改变LED结温并采集不同结温下光谱数据，结合光色温度补偿算法，求解出不同LED结温时使光色皆在目标范围内的驱动控制量的装置。
【条文说明】通过改变LED结温并采集不同结温下光谱数据，将多基色无粉LED灯具的光色指标，调整到目标范围内，使其温度波动效应得到缓解的装置。
5.2.11 光色自适应校准装置 adaptive calibration device of luminosity and chroma
通过加载自适应反馈算法，将偏离目标光色参数的灯具调整到目标范围内的装置。
5.2.12 [bookmark: _Toc21170]智能照明控制系统 smart lighting control system
[bookmark: _Toc98]利用计算机、网络通信、自动控制等技术，通过对环境信息和用户需求进行分析和处理，实施特定的控制策略，对照明系统进行整体控制和管理，以达到预期照明效果的控制系统。
通常由控制管理设备、输入设备、输出设备和通信网络等组成。
【条文说明】本条参考中国工程建设标准化协会标准《智能照明控制系统技术规程》T/CECS 612-2019 制定。      


[bookmark: _Toc6460]6 照明测量与评价
6.1 [bookmark: _Toc16409]照明测量
6.1.1 [bookmark: _Toc12719]光强分布曲线 light intensity distribution
用曲线或表格表示光源或灯具在空间各方向上的发光强度值，亦称“配光”。定义光源在空间各个方向的光强为该光源的光强分布曲线。
6.1.2 光度测量 photometry
按约定的光谱光（视）效率函数V(λ)和V'(λ)评价光辐射量的测量技术。
6.1.3 色度测量 colormetry
建立在一组协议上有关颜色的测量技术。
6.2 [bookmark: _Toc4684]照明评价
6.2.1 [bookmark: _Toc18579]视觉 vision
[bookmark: _Toc28554]由进入人眼的辐射所产生的光感觉而获得的对外界的认识。
6.2.2 [bookmark: _Toc25836]明视觉 photopic vision
[bookmark: _Toc12005]正常眼睛视锥细胞作为主要起作用的光感受器时的视觉。
【条文说明】主要是由视网膜的锥状细胞起作用的视觉。明视觉能够辨认很小的细节，并有颜色感觉。指背景亮度约2 cd/m2以上的情况。
6.2.3 [bookmark: _Toc28653]暗视觉 scotopic vision
正常眼睛视杆细胞作为主要起作用的光感受器时的视觉。
【条文说明】主要是由视网膜的柱状细胞起作用的视觉。暗视觉只有明暗感觉而无颜色感觉。指背景亮度在0.01 cd/m2～0.005 cd/m2以下的情况。 
6.2.4 [bookmark: _Toc12070]中间视觉 mesopic vision
[bookmark: _Toc10874]正常眼睛介于明视觉和暗视觉之间的视觉。
【条文说明】由视网膜的锥状细胞和柱状细胞同时起作用的视觉。指背景亮度在0.01 cd/m2～2 cd/m2之间的情况。
6.2.5 非视觉生物效应光谱 non-visual biological effects spectrum 
光通过视网膜人体第三类感光细胞的非视觉通道参与调节人体生理和心理功能的辐射光谱，见附录A图5。
6.2.6 [bookmark: _Toc6443]灯具效率 luminaire efficiency
[bookmark: _Toc16475]在规定的使用条件下，灯具发出的总光通量与灯具内所有光源发出的总光通量之比，也称灯具光输出比。
6.2.7 [bookmark: _Toc12740]光通维持率 luminous flux maintenance factor
[bookmark: _Toc13639]LED灯具寿命期间某一给定时间的光通量除以灯具的初始光通量，以百分数表达。
6.2.8 光通维持寿命L70 luminous flux maintenance life L70
在额定工作条件下，LED灯具光通量衰减至初始值的70%所经历的时间。
6.2.9 [bookmark: _Toc24310]相关色温 correlated color temperature
[bookmark: _Toc13762]当光源的色品点不在黑体轨迹上，且光源的色品与某一温度下的黑体的色品最接近时，该黑体的绝对温度为此光源的相关色温。该量的符号为 Tcp,单位为 K。
【条文说明】计算色刺激相关色温度的方法是在色品图上确定出含刺激点约定的等温线与普朗克轨迹的相交点对应的温度。
6.2.10 [bookmark: _Toc23187]色容差 chromaticity tolerances
[bookmark: _Toc14006]表征一批光源中各光源与光源额定色品的偏离，用颜色匹配标准偏差 SDCM 表示。
6.2.11 [bookmark: _Toc101]显色指数 colour rendering index
[bookmark: _Toc9211]光源显色性的度量。以被测光源下物体颜色和参考标准光源下物体颜色的相符合程度来表示。
6.2.12 [bookmark: _Toc32706]一般显色指数 general colour rendering index
[bookmark: _Toc11252]光源对国际照明委员会（CIE）规定的第1～8种标准颜色样品显色指数的平均值。通称显色指数，符号是Ra。
6.2.13 [bookmark: _Toc6154]特殊显色指数 special colour rendering index
[bookmark: _Toc5410]光源对国际照明委员会（CIE）选定的第9～15种标准颜色样品的显色指数，符号是Ri。
6.2.14 [bookmark: _Toc4685]平均照度 average illuminance
[bookmark: _Toc5664]规定表面上各点的照度平均值。
6.2.15 垂直照度 vertical illuminance
垂直面上的照度。
6.2.16 [bookmark: _Toc8458]平均亮度 average luminance
[bookmark: _Toc8782]规定表面上各点的亮度平均值。
【条文说明】指近似于表面上有代表性的多点亮度的平均值，这些点的数量和位置应在有关应用指南和测量方法标准中规定。
6.2.17 空间亮度系数 spatial luminance coefficient
表征空间明亮感觉的指标，为视线B40区域立体角内亮度的几何平均值。
【条文说明】本条参考中国工程建设标准化协会标准《LED室内照明建筑一体化技术规程》T/CECS 1365—2023制定。
6.2.18 [bookmark: _Toc12362]照度均匀度（U0） uniformity ratio of illuminance
[bookmark: _Toc22895]规定表面上的最小照度与平均照度之比，符号是Uo。
6.2.19 [bookmark: _Toc14675][bookmark: _Hlk162685866]照明功率密度 lighting power density（LPD）
[bookmark: _Toc16469]单位面积上的照明安装功率（包括光源、镇流器或变压器等），单位为瓦特每平方米（W/m2）。
6.2.20 [bookmark: _Toc19281]眩光 glare
[bookmark: _Toc25747]由于视野中的亮度分布或亮度范围的不适宜，或存在极端的亮度对比，以致引起不舒适感觉或降低观察细部或目标能力的视觉现象。
6.2.21 [bookmark: _Toc15162]统一眩光值 unified glare rating（UGR）
[bookmark: _Toc7092]国际照明委员会（CIE）用于度量处于室内视觉环境中的照明装置发出的光对人眼引起不舒适感主观反应的心理参量。
【条文说明】本条来源于CIE第117号（1995）出版物《室内照明的不舒适眩光》。
6.2.22 [bookmark: _Toc20888]生理等效照度 physiological equivalent illuminance
在规定表面的给定位置上，与被测光源产生相同黑视蛋白辐照度时，标准照明体（D65）所对应的照度。
【条文说明】标准照明体（D65）是指视黑素等效日光（D65）照度，由CIE提出的一种用于量化光照节律效应指标，仅考虑ipRGC感光在非视觉效应中的贡献，并作为光照节律效应的近似。


[bookmark: _Toc1759]附录A 光谱图
A.0.1铟镓氮黄光 LED光谱可按图A.0.1确定。
[bookmark: _Toc11048][bookmark: _Toc25753]
图A.0.1铟镓氮黄光 LED典型光谱
A.0.2零蓝光 LED光谱可按图A.0.2确定。

图A.0.2  零蓝光LED照明典型光谱

A.0.3多基色 LED无粉照明光谱可按图A.0.3-1～图A.0.3-5确定。

图A.0.3-1 多基色LED无粉照明2000K典型光谱图

图A.0.3-2 多基色LED无粉照明2700K典型光谱图

图A.0.3-3 多基色LED无粉照明3500K典型光谱图

图A.0.3-4多基色LED无粉照明4000K典型光谱图

图A.0.3-5多基色LED无粉照明5000K典型光谱图


[bookmark: _Toc1937][bookmark: _Toc2769][bookmark: _Toc4019][bookmark: _Toc11794][bookmark: _Toc12336][bookmark: _Toc12981][bookmark: _Toc32010][bookmark: _Toc14865]用词说明
为便于在执行本标准条款时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1 [bookmark: _Toc1969] 表示很严格，非这样做不可的：
   正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2 [bookmark: _Toc32452] 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
   正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3 [bookmark: _Toc17896] 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
   正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4 [bookmark: _Toc721] 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

[bookmark: _Toc502325497][bookmark: _Toc485647659][bookmark: _Toc74137315][bookmark: _Toc485043058][bookmark: _Toc86055362][bookmark: _Toc6815068]

[bookmark: _Toc3790]引用标准名录
本标准引用下列标准。其中，注日期的，仅对该日期对应的版本适用本标准；不注日期的，其最新版适用于本标准。
[bookmark: _Toc85814246][bookmark: _Toc86055363]《建筑照明设计标准》GB 50034—2013
《电工术语 照明》GB/T 2900.65-2023
《普通照明用LED产品和相关设备 术语和定义》GB/T 24826—2016
《LED灯具可靠性试验方法》GB/T 33721—2017
《建筑照明术语标准》JGJ/T 119—2008
《半导体照明术语》SJ/T 11395—2009
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相对光谱
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相对光谱


420	421	422	423	424	425	426	427	428	429	430	431	432	433	434	435	436	437	438	439	440	441	442	443	444	445	446	447	448	449	450	451	452	453	454	455	456	457	458	459	460	461	462	463	464	465	466	467	468	469	470	471	472	473	474	475	476	477	478	479	480	481	482	483	484	485	486	487	488	489	490	491	492	493	494	495	496	497	498	499	500	501	502	503	504	505	506	507	508	509	510	511	512	513	514	515	516	517	518	519	520	521	522	523	524	525	526	527	528	529	530	531	532	533	534	535	536	537	538	539	540	541	542	543	544	545	546	547	548	549	550	551	552	553	554	555	556	557	558	559	560	561	562	563	564	565	566	567	568	569	570	571	572	573	574	575	576	577	578	579	580	581	582	583	584	585	586	587	588	589	590	591	592	593	594	595	596	597	598	599	600	601	602	603	604	605	606	607	608	609	610	611	612	613	614	615	616	617	618	619	620	621	622	623	624	625	626	627	628	629	630	631	632	633	634	635	636	637	638	639	640	641	642	643	644	645	646	647	648	649	650	651	652	653	654	655	656	657	658	659	660	661	662	663	664	665	666	667	668	669	670	671	672	673	674	675	676	677	678	679	680	681	682	683	684	685	686	687	688	689	690	691	692	693	694	695	696	697	698	699	700	701	702	703	704	705	706	707	708	709	710	711	712	713	714	715	716	717	718	719	720	0	0	0	0	0	0	0	0	1E-4	2.8E-3	5.0000000000000001E-3	7.0000000000000001E-3	6.7000000000000002E-3	7.1999999999999998E-3	1.29E-2	1.7999999999999999E-2	2.1700000000000001E-2	2.63E-2	3.2500000000000001E-2	3.9399999999999998E-2	4.7100000000000003E-2	5.45E-2	6.1699999999999998E-2	7.1999999999999995E-2	8.3099999999999993E-2	9.69E-2	0.1109	0.12039999999999999	0.13039999999999999	0.1452	0.15959999999999999	0.17280000000000001	0.18640000000000001	0.2006	0.21609999999999999	0.2326	0.25019999999999998	0.26829999999999998	0.28510000000000002	0.3019	0.31969999999999998	0.33760000000000001	0.35570000000000002	0.373	0.38790000000000002	0.40439999999999998	0.4229	0.437	0.4481	0.45739999999999997	0.46629999999999999	0.47560000000000002	0.48430000000000001	0.4864	0.48770000000000002	0.48659999999999998	0.48449999999999999	0.48070000000000002	0.47289999999999999	0.46200000000000002	0.45129999999999998	0.44069999999999998	0.42620000000000002	0.41139999999999999	0.39510000000000001	0.3785	0.36	0.34229999999999999	0.32519999999999999	0.3085	0.29189999999999999	0.27450000000000002	0.25700000000000001	0.24279999999999999	0.22900000000000001	0.21659999999999999	0.20519999999999999	0.19600000000000001	0.187	0.1782	0.1711	0.16500000000000001	0.1613	0.15790000000000001	0.1552	0.15329999999999999	0.154	0.15579999999999999	0.15890000000000001	0.1638	0.16980000000000001	0.1774	0.1855	0.19489999999999999	0.20469999999999999	0.21579999999999999	0.2271	0.23860000000000001	0.25090000000000001	0.2636	0.27410000000000001	0.28420000000000001	0.29349999999999998	0.3024	0.31	0.31640000000000001	0.3216	0.32650000000000001	0.33110000000000001	0.33400000000000002	0.3367	0.33939999999999998	0.34160000000000001	0.34279999999999999	0.34489999999999998	0.3478	0.35039999999999999	0.3528	0.35930000000000001	0.36599999999999999	0.373	0.38069999999999998	0.38929999999999998	0.39929999999999999	0.41	0.42149999999999999	0.43309999999999998	0.4451	0.4572	0.46929999999999999	0.48159999999999997	0.49390000000000001	0.50570000000000004	0.51719999999999999	0.52659999999999996	0.53600000000000003	0.5454	0.55210000000000004	0.55620000000000003	0.56030000000000002	0.5645	0.56499999999999995	0.56499999999999995	0.56320000000000003	0.56100000000000005	0.55859999999999999	0.55300000000000005	0.5464	0.53859999999999997	0.53059999999999996	0.52229999999999999	0.5131	0.50290000000000001	0.49249999999999999	0.48199999999999998	0.47139999999999999	0.46089999999999998	0.45100000000000001	0.44140000000000001	0.43209999999999998	0.4239	0.41589999999999999	0.41020000000000001	0.40479999999999999	0.40010000000000001	0.3977	0.39710000000000001	0.39750000000000002	0.39829999999999999	0.4012	0.40339999999999998	0.40410000000000001	0.40450000000000003	0.4047	0.40289999999999998	0.4002	0.39479999999999998	0.3881	0.37980000000000003	0.37059999999999998	0.36099999999999999	0.35349999999999998	0.34599999999999997	0.33850000000000002	0.33379999999999999	0.33150000000000002	0.33479999999999999	0.34	0.35060000000000002	0.36399999999999999	0.38159999999999999	0.40360000000000001	0.42770000000000002	0.45519999999999999	0.48399999999999999	0.51629999999999998	0.54990000000000006	0.5847	0.61809999999999998	0.65069999999999995	0.67930000000000001	0.70860000000000001	0.73860000000000003	0.76419999999999999	0.78810000000000002	0.81379999999999997	0.8387	0.86209999999999998	0.88759999999999994	0.91439999999999999	0.94179999999999997	0.96730000000000005	0.98599999999999999	0.99650000000000005	1	0.98699999999999999	0.96809999999999996	0.93300000000000005	0.89029999999999998	0.83879999999999999	0.77490000000000003	0.70650000000000002	0.6341	0.56189999999999996	0.49009999999999998	0.42359999999999998	0.35930000000000001	0.30830000000000002	0.26069999999999999	0.2203	0.18590000000000001	0.15459999999999999	0.1298	0.1079	9.2999999999999999E-2	7.9799999999999996E-2	6.7599999999999993E-2	5.8200000000000002E-2	4.9799999999999997E-2	4.3400000000000001E-2	3.78E-2	3.27E-2	2.9000000000000001E-2	2.5399999999999999E-2	2.1499999999999998E-2	1.84E-2	1.5900000000000001E-2	1.5299999999999999E-2	1.47E-2	1.3100000000000001E-2	1.15E-2	9.7999999999999997E-3	8.5000000000000006E-3	7.4999999999999997E-3	7.4999999999999997E-3	6.1999999999999998E-3	3.7000000000000002E-3	4.1000000000000003E-3	4.3E-3	3.0999999999999999E-3	2.2000000000000001E-3	1.6000000000000001E-3	2.3E-3	2.8E-3	2.5999999999999999E-3	2.2000000000000001E-3	1.6000000000000001E-3	8.9999999999999998E-4	2.9999999999999997E-4	2.0000000000000001E-4	5.0000000000000001E-4	1E-3	8.9999999999999998E-4	5.9999999999999995E-4	2.0000000000000001E-4	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	0	波长/nm

相对光谱
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