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[bookmark: _Toc172556058][bookmark: _Toc172635999]1  总则
[bookmark: _Toc523765090][bookmark: _Toc524946496][bookmark: _Toc531009086][bookmark: _Toc523823951][bookmark: _Toc529639410][bookmark: _Toc528865503][bookmark: _Toc524708378][bookmark: _Toc524207716][bookmark: _Toc531013865][bookmark: _Toc531008962][bookmark: _Toc530690309][bookmark: _Toc150342879][bookmark: _Toc154577323]1.0.1  为规范建材智慧检测实验室评价，做到方法科学、指标合理、易于操作，保障建筑材料智慧检测实验室建设质量，推动建材检测实验室的信息化、数字化和智能化，制定本标准。
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[bookmark: _Toc150342881][bookmark: _Toc523765095][bookmark: _Toc524946501][bookmark: _Toc531009091][bookmark: _Toc523823956][bookmark: _Toc530690314][bookmark: _Toc531008967][bookmark: _Toc522463729][bookmark: _Toc519714990][bookmark: _Toc529639415][bookmark: _Toc520298845][bookmark: _Toc524708383][bookmark: _Toc154577325][bookmark: _Toc524207721][bookmark: _Toc522877814][bookmark: _Toc531013870][bookmark: _Toc528865508][bookmark: _Toc520364025][bookmark: _Toc522463544]1.0.3  建材智慧检测实验室的评价除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行有关标准和现行中国工程建设标准化协会有关标准的规定。
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[bookmark: _Toc349912313][bookmark: _Toc378354190][bookmark: _Toc172556059][bookmark: _Toc172636000][bookmark: _Toc520364026]2  术语
[bookmark: _Toc150342883][bookmark: _Toc154577327]2.0.1  建材智慧检测实验室  smart testing lab of building materials
[bookmark: _Toc150342884]	与数字经济、智慧城市和智能建筑深度融合发展，依托5G、物联网、互联网、人工智能、大数据等新一代数字基础设施，利用建材智能检测仪器设备、实验室信息管理系统、办公自动化系统以及可视化管理，实现建材检测过程中人员、设备、材料、环境、安全的数字化管理和运维，具备规范化、可溯化、数字化、融合化和智能化特征的新型建材检测实验室。简称智慧实验室。
[bookmark: _Toc154577328]2.0.2  专业检测室 professional testing facility
建材实验室内开展特定专业检测业务的实验场所。
[bookmark: _Toc154577329]2.0.3  可视化管理 visual management
通过使用图形、图像、图表和其他视觉元素，以直观和清晰的方式管理和呈现建材实验室的各类信息、流程和数据的系统化方法。
[bookmark: _Toc154577330]2.0.4  检测效率 testing efficiency
建材实验室在单位时间内完成的检测任务数量或试验数量。
[bookmark: _Toc154577331]2.0.5  人工检测替代率 testing labor substitution rate
在单位时间内，自动控制检测设备或智能检测设备较传统检测设备完成相同检测任务所需人工的减少率。
[bookmark: _Toc154577332]2.0.6  智能检测设备 smart testing equipment
一种可集成机器学习、感知技术以及自主移动能力的检测设备，通过编程和自动控制实现半自主或全自主执行建材检测任务、实验数据采集，具有感知、决策、执行等基本特征，并能提供实时反馈和报告。
2.0.7  信息设施系统 information facility system
为满足建筑物的应用与管理对信息通信的需求，将各类具有接收、交换、传输、处理、存储和显示等功能的信息系统整合，形成建筑物公共通信服务综合基础条件的系统。
2.0.8  建筑设备管理系统 building management system
对建筑设备监控和公共安全等实施综合管理的系统。
2.0.9  实验室信息管理系统 laboratory information management system（LIMS）
通过获取、分析、报告、存储等手段，对实验室活动数据进行管理的计算机系统。数据表示实验室内所有结构化和非结构化数据和信息，而非仅指实验数据。
2.0.10  检测设备管理子系统 testing equipment management subsystem
实验室信息管理系统（LIMS）的关键组成部分，通过采用数字化手段对设备的采购、安装、维护、校准、运行状态和历史数据等各方面进行有效跟踪和管理，并支持设备生命周期的管理。
2.0.11  实验室人员管理子系统 laboratory personnel management subsystem
实验室信息管理系统（LIMS）的重要组成部分，通过集成各类人力资源管理功能，可记录和维护实验室人员的详细信息，并支持出入权限管理和考勤追踪等。
2.0.12  检测试样管理子系统 sample management subsystem
实验室信息管理系统（LIMS）的组成部分，负责试样从接收到销毁整个生命周期的管理。涵盖试样的登记、标识、存储、处理和分析的各个阶段，可通过数字化工具实时更新试样的状态和位置，支持试样的自动化分配和传输，并记录每一个操作步骤。
2.0.13  检测环境管理子系统 environmental management subsystem
实验室信息管理系统（LIMS）的组成部分，专门用于监控和管理实验室的物理环境条件，如温度、湿度、压力和空气质量等。利用传感器和自动控制技术，实时采集和分析环境数据，并能采取措施预防环境偏差对实验结果的影响。
2.0.14  安全风险监测及预警管理子系统 safety risk monitoring and alert management subsystem
实验室信息管理系统（LIMS）的组成部分，专门用于实验室安全防护。利用传感器网络和智能分析技术，负责识别、监控和管理实验室内的各种潜在安全风险，包括对火灾、有毒有害物质泄漏、设备故障等风险的实时监测和预警功能。
2.0.15  视频监控管理子系统 video surveillance management subsystem
实验室信息管理系统（LIMS）的组成部分，负责监控和记录实验室内外的活动和状态。通过摄像设备实时采集实验室的视觉数据，并将这些数据存储在一个集中管理的系统中。



[bookmark: _Toc172636001][bookmark: _Toc349912314][bookmark: _Toc378354191][bookmark: _Toc520364031][bookmark: _Toc172556060]3  基本规定
[bookmark: _Toc520364032][bookmark: _Toc349912315][bookmark: _Toc378354192][bookmark: _Toc324770969][bookmark: _Toc172556061][bookmark: _Toc172636002]3.1  一般规定
[bookmark: _Toc522463550][bookmark: _Toc523765106][bookmark: _Toc150342911][bookmark: _Toc524946512][bookmark: _Toc531013881][bookmark: _Toc520364033][bookmark: _Toc528865519][bookmark: _Toc531009102][bookmark: _Toc522463735][bookmark: _Toc524207732][bookmark: _Toc522877823][bookmark: _Toc529639426][bookmark: _Toc524708393][bookmark: _Toc520298853][bookmark: _Toc523823967][bookmark: _Toc519715000][bookmark: _Toc530690325][bookmark: _Toc154577335]3.1.1  智慧实验室评价应以实验室总体或专业检测室为评价对象。涉及系统性、整体性的指标，应基于实验室总体进行评价。
[bookmark: _Toc531009104][bookmark: _Toc530690327][bookmark: _Toc524207734][bookmark: _Toc150342912][bookmark: _Toc524708395][bookmark: _Toc531013883][bookmark: _Toc529639428][bookmark: _Toc528865521][bookmark: _Toc524946514][bookmark: _Toc154577336][bookmark: _Toc522463551][bookmark: _Toc523823971][bookmark: _Toc522463736][bookmark: _Toc520298854][bookmark: _Toc519715001][bookmark: _Toc522877824][bookmark: _Toc523765109][bookmark: _Toc520364034]3.1.2  评价申请应遵循自愿原则；评价实施应遵循科学、公开、公平和公正的原则；评价过程中检测数据的采集与处理应遵循合法合规、完整可用、安全可靠、可追溯的原则。
[bookmark: _Toc154577337][bookmark: _Toc524207738][bookmark: _Toc531009106][bookmark: _Toc531013885][bookmark: _Toc524946516][bookmark: _Toc523823976][bookmark: _Toc528865524][bookmark: _Toc520298856][bookmark: _Toc522877827][bookmark: _Toc150342913][bookmark: _Toc522463553][bookmark: _Toc529639430][bookmark: _Toc522463738][bookmark: _Toc523765116][bookmark: _Toc524708397][bookmark: _Toc520364036][bookmark: _Toc530690329][bookmark: _Toc519715003]3.1.3  申请评价方应为独立法人资格或法人授权的从事建材检测的相关机构，并应符合下列规定：
1  具有相应检测资质且正常运营；
2  社会信誉良好，近三年未被纳入所在地市场监管部门或行业主管部门的失信名单；
3  对所提交的资料真实性、完整性负责。
[bookmark: _Toc524946518][bookmark: _Toc528865526][bookmark: _Toc522463739][bookmark: _Toc524207740][bookmark: _Toc524708399][bookmark: _Toc522877828][bookmark: _Toc522463554][bookmark: _Toc523823978][bookmark: _Toc154577338][bookmark: _Toc531009108][bookmark: _Toc529639432][bookmark: _Toc520364037][bookmark: _Toc150342914][bookmark: _Toc530690331][bookmark: _Toc519715004][bookmark: _Toc531013887][bookmark: _Toc523765118][bookmark: _Toc520298857]3.1.4  评价机构应对申请评价方提交的相关文件进行审查，出具评价报告，确定评价等级，并应组织进行现场核查。
[bookmark: _Toc172556062][bookmark: _Toc520364038][bookmark: _Toc324770970][bookmark: _Toc378354193][bookmark: _Toc349912316][bookmark: _Toc172636003]3.2  评价与等级划分
[bookmark: _Toc150342916][bookmark: _Toc523823981][bookmark: _Toc154577340][bookmark: _Toc523765121][bookmark: _Toc531009111][bookmark: _Toc524708402][bookmark: _Toc530690334][bookmark: _Toc520298859][bookmark: _Toc522877830][bookmark: _Toc528865529][bookmark: _Toc520364039][bookmark: _Toc522463741][bookmark: _Toc529639435][bookmark: _Toc524207743][bookmark: _Toc524946521][bookmark: _Toc531013890][bookmark: _Toc519715006][bookmark: OLE_LINK1]3.2.1  实验室智慧化性能水平应分为基础条件、初始应用、综合集成、优化升级4个层次，每个层次的水平评价应包括实验室设计与建设、数字基础设施、检测设备、检测技术、运营管理5类指标。
[bookmark: _Toc150342917][bookmark: _Toc520364040][bookmark: _Toc529639437][bookmark: _Toc531013892][bookmark: _Toc530690336][bookmark: _Toc531009113][bookmark: _Toc519715007][bookmark: _Toc523823983][bookmark: _Toc524207747][bookmark: _Toc522463742][bookmark: _Toc524946525][bookmark: _Toc528865531][bookmark: _Toc524708406][bookmark: _Toc523765123][bookmark: _Toc520298860][bookmark: _Toc522877831][bookmark: _Toc154577341]3.2.2  基础条件的水平评价结果应为满足或不满足；初始应用、综合集成、优化升级的水平评价结果应为分值。
[bookmark: _Toc154577342][bookmark: _Toc150342918][bookmark: _Toc531009114][bookmark: _Toc524946526][bookmark: _Toc524708407][bookmark: _Toc524207752][bookmark: _Toc519715014][bookmark: _Toc523823990][bookmark: _Toc520298866][bookmark: _Toc530690337][bookmark: _Toc529639438][bookmark: _Toc523765130][bookmark: _Toc528865532][bookmark: _Toc522877835][bookmark: _Toc522463748][bookmark: _Toc520364046][bookmark: _Toc531013893]3.2.3  当对专业检测室进行评价时，应首先满足基础条件的水平指标要求，然后应结合实验室总体数字化情况，逐条对适用的有关水平指标进行评价，并确定得分。
[bookmark: _Toc523823986][bookmark: _Toc523765126][bookmark: _Toc522877833][bookmark: _Toc150342919][bookmark: _Toc531013895][bookmark: _Toc524207750][bookmark: _Toc154577343][bookmark: _Toc528865534][bookmark: _Toc529639440][bookmark: _Toc524708409][bookmark: _Toc530690339][bookmark: _Toc531009116][bookmark: _Toc524946528][bookmark: _Toc520364042][bookmark: _Toc520298862][bookmark: _Toc519715009][bookmark: _Toc522463744]3.2.4  智慧实验室评价打分应按附录A进行，评价分值应符合表3.2.4的规定。
表3.2.4  智慧实验室评价分值
	评价指标
	实验室设计与建设Q1
	数字基础设施Q2
	检测设备Q3
	检测技术Q4
	运营管理Q5

	分值
	基础条件
	/
	/
	/
	/
	/

	
	初始应用
	200
	90
	220
	320
	170

	
	综合集成
	150
	130
	280
	300
	140

	
	优化升级
	80
	140
	350
	350
	80

	合计
	1000


[bookmark: _Toc530690341][bookmark: _Toc524708411][bookmark: _Toc154577344][bookmark: _Toc524946530][bookmark: _Toc531009118][bookmark: _Toc528865536][bookmark: _Toc522877836][bookmark: _Toc523823992][bookmark: _Toc531013897][bookmark: _Toc150342920][bookmark: _Toc523765132][bookmark: _Toc524207754][bookmark: _Toc529639442]3.2.5  智慧实验室评价的总得分应按下式计算：
                    Q=（Q1+Q2+Q3+Q4+Q5）/10                       （3.2.5）
式中：Q——除基础条件外的水平评价指标总得分；
Q1~Q5——分别为5类指标的评价得分。
[bookmark: _Toc531013898][bookmark: _Toc524708412][bookmark: _Toc530690342][bookmark: _Toc154577345][bookmark: _Toc531009119][bookmark: _Toc528865537][bookmark: _Toc524946531][bookmark: _Toc150342921][bookmark: _Toc529639443][bookmark: _Toc150342922][bookmark: _Toc531009124][bookmark: _Toc531013903][bookmark: _Toc154577346][bookmark: _Toc519715013][bookmark: _Toc522463747][bookmark: _Toc520364045][bookmark: _Toc523823993][bookmark: _Toc522877837][bookmark: _Toc524207755][bookmark: _Toc524708417][bookmark: _Toc529639448][bookmark: _Toc523765133][bookmark: _Toc530690347][bookmark: _Toc524946536][bookmark: _Toc528865542][bookmark: _Toc520298865]3.2.6  智慧实验室评价等级应划分为一星级、二星级和三星级，并应符合下列规定：
1  基础条件的水平指标应为实验室参与评价的前置条件，应全部满足；
2  当第6.3.1条得分未超过30分时，应评定为不能达到综合集成水平要求；
3  当第7.3.1条得分未超过60分时，应评定为不能达到优化升级水平要求；
[bookmark: _Hlk529368913]4  当实验室初始应用水平指标总得分达到80分，且每类指标得分不小于其满分值的30%时，评价等级应为一星级。
5  在实验室满足一星级要求的基础上，当综合集成水平指标总得分达到70分，且每类指标得分不小于其满分值的30%时，评价等级应为二星级。
6  在实验室满足二星级要求的基础上，当优化升级水平指标总得分达到60分，且每类指标得分不小于其满分值的30%时，评价等级应为三星级。
3.2.7  评价流程应按图3.2.7的规定进行。 
基础条件
满足
初始应用
满足
综合集成
满足
优化升级
满足
三星级
二星级
一星级
不满足
不满足
结束


不满足









图3.2.7  评价流程

[bookmark: _Toc172636004][bookmark: _Toc172556063][bookmark: _Toc522115428][bookmark: _Toc520364047][bookmark: _Toc522877839]4  基础条件
[bookmark: _Toc172636005][bookmark: _Toc172556064]4.1  实验室设计与建设
4.1.1  实验室应满足规划、建设和环境保护要求。
4.1.2  实验室应避开易影响检测结果的污染源；当无法避开时，应采取防护措施。
4.1.3  检测仪器设备周边应设置作业空间、安全间距及防护措施。
4.1.4  实验室应根据规模和业务功能需求等实际情况，选择配置实验室信息管理系统、安全预警系统等，同时还应配备远程通讯设施或预留接口。
[bookmark: _Toc172556065][bookmark: _Toc172636006]4.2  数字基础设施
4.2.1  实验室应配置城市公共基础网络。
4.2.2  实验室应配置基础用户终端和外设。
[bookmark: _Toc172556066][bookmark: _Toc172636007]4.3  检测设备
4.3.1  实验室应设置检测设备管理机构或部门，建立完善的检测设备管理制度和技术体系。
4.3.2  检测设备使用前应经过检定校准并应合格。正在使用的检测设备标识应标明检定校准及测试有效期，标识状态应满足使用要求。
4.3.3  实验室应建立并保持检测设备测量结果的计量溯源机制，并应与参考对象相关联。
4.3.4  同一实验房间内的仪器设备不得相互干扰。
[bookmark: _Toc172556067][bookmark: _Toc172636008]4.4  检测技术
4.4.1  实验室应配备专业技术人员和管理人员。
4.4.2  实验室应结合环境条件、技术现状和业务流程等因素，识别安全风险源，列出安全风险清单，编制风险防范技术措施和应急预案。
4.4.3  采集的检测过程信息应符合现行行业标准《检验检测机构资质认定能力评价 检验检测机构通用要求》RB/T 214的有关规定。  
[bookmark: _Toc172636009][bookmark: _Toc172556068]4.5  运营管理
4.5.1  申请评价方应通过质量管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系认证。
4.5.2  实验室应实施有效的访问控制和身份验证机制保护敏感数据和分析软件。
[bookmark: _Toc172636010][bookmark: _Toc172556069]
5  初始应用
[bookmark: _Toc172556070][bookmark: _Toc172636011]5.1  实验室设计与建设
[bookmark: _Toc172556071][bookmark: _Toc168928230][bookmark: _Toc172636012]Ⅰ  空间与布局
5.1.1  实验室空间采用标准化、模块化方式进行总体布局和功能分区，评价分值为10分。
5.1.2  实验室核心区、辅助区、公共设施区满足检测设备布局和检测流程要求，评价分值30分。
[bookmark: _Toc168928231][bookmark: _Toc172556072][bookmark: _Toc172636013]Ⅱ  节能与环保
5.1.3  实验室采取相关技术措施改善内部环境条件，评价分值为20分。
5.1.4  实验室采取降低资源消耗的相关技术措施，评价分值为15分。
5.1.5  实验室建筑设计体现绿色低碳理念，评价分值为10分。
[bookmark: _Toc172636014][bookmark: _Toc172556073][bookmark: _Toc168928232]Ⅲ  安全与疏散
5.1.6  实验室内的设备设施布置有利于邻近办公区和公共空间人员的快速撤离和疏散，评价分值为30分。
5.1.7  实验室主要通道、重要的专业检测室出入口设置视频监控装置，评价分值为10分。
[bookmark: _Toc168928233][bookmark: _Toc172556074][bookmark: _Toc172636015]IV  智能化系统
5.1.8  智慧实验室所在建筑的智能化系统按照现行国家标准《智能建筑设计标准》GB 50314的有关基本要求配置，评价分值为15分。
5.1.9  信息设施系统满足检测业务开展需要，评价分值为30分。
5.1.10  建筑设备管理系统具备合理的用户权限管理机制，并能记录设备的维护、故障历史等，评价总分值为20分。
5.1.11  实验室采用区域报警系统形式的火灾自动报警系统，评价分值为10分。
[bookmark: _Toc172556075][bookmark: _Toc172636016]5.2  数字基础设施
5.2.1  实验室配置专用网络，评价分值为10分。
5.2.2  实验室配置有数据处理设备，评价分值为10分。
5.2.3  实验室配置业务管理软件ERP、数据处理和管理软件、数据库管理系统DBMS、办公自动化系统软件、用户终端软件等资源，评价分值为10分。
5.2.4  实验室核心区配备感知设备，评价分值为60分。
[bookmark: _Toc520364122][bookmark: _Toc522115480][bookmark: _Toc172556076][bookmark: _Toc172636017]5.3  检测设备
[bookmark: _Toc522115481][bookmark: _Toc516576928][bookmark: _Toc520364123][bookmark: _Toc168928236][bookmark: _Toc172556077][bookmark: _Toc172636018]Ⅰ  仪器设备
[bookmark: _Toc520364124][bookmark: _Toc522115485][bookmark: _Toc516576929]5.3.1  检测仪器设备管理和操作规范化、精细化，评价分值为30分。
5.3.2  水泥、混凝土检测应用自动控制检测设备和数据采集系统，评价分值为60分。
5.3.3  钢筋、钢材检测应用自动控制检测设备和数据采集系统，评价分值为60分。
[bookmark: _Toc168928237][bookmark: _Toc172556078][bookmark: _Toc172636019]Ⅱ  信息数据采集
[bookmark: _Toc150342937][bookmark: _Toc516576930][bookmark: _Toc522877860][bookmark: _Toc520364125][bookmark: _Toc524946557][bookmark: _Toc523824017][bookmark: _Toc522115486][bookmark: _Toc524708438][bookmark: _Toc154577363][bookmark: _Toc523765203][bookmark: _Toc524207778][bookmark: _Toc529639470][bookmark: _Toc528865563]5.3.4  实验室运用检测设备管理子系统实现检测设备信息采集，评价分值为40分。
[bookmark: _Toc531009137][bookmark: _Toc150342936][bookmark: _Toc530690360][bookmark: _Toc531013916][bookmark: _Toc154577362]5.3.5  检测设备基础信息数据采集内容完备，评价分值为30分。
[bookmark: _Toc172556079][bookmark: _Toc172636020]5.4  检测技术
[bookmark: _Toc168928239][bookmark: _Toc172556080][bookmark: _Toc172636021]Ⅰ  人员和试样
5.4.1  实验室人员基础信息数据采集内容完备，评价分值为10分。
5.4.2  实验室人员管理子系统功能完善，评价分值为50分。
5.4.3  每项检测任务和结果均有责任人签名或电子标识，得10分。
5.4.4  实验室采用本地硬件存储和云存储方式长期保存实验室人员信息数据，评价分值为10分。
5.4.5  实验室建立检测设备关联人员信息数据库，评价分值为10分。
5.4.6  检测试样管理子系统采集的信息内容完整，评价分值为30分。
[bookmark: _Toc168928240][bookmark: _Toc172636022][bookmark: _Toc172556081]Ⅱ  环境监控
5.4.7  检测环境管理子系统可监测温度、湿度和空气质量等基础环境参数，并具有报警功能，评价分值为35分。
5.4.8  核心区、辅助区和公共设施区等设置视频监控区域，评价分值为10分。
[bookmark: _Toc168928241][bookmark: _Toc172636023][bookmark: _Toc172556082]Ⅲ  风险管控
[bookmark: _Toc520364208]5.4.9  安全风险监测及预警管理子系统采用的设备可靠、适用且有可扩展升级空间，评价分值为30分。
5.4.10  实验室网络设备放置在符合使用要求的场所，场所具备物理访问控制、防盗窃和破坏、防雷击、防水、防火、防潮、防静电、防电磁干扰等条件，评价分值为10分。 
5.4.11  实验室对信息网络和信息化管理系统采取合理的网络安全防护措施，评价分值为25分。
[bookmark: _Toc168928242][bookmark: _Toc172556083][bookmark: _Toc172636024]Ⅳ  数据质量
5.4.12  实验室对数据采用分级管理，评价分值为10分。
5.4.13  智能检测设备正式投入使用前，实验室开展智能检测与常规人工检测结果比对验证，评价分值为20分。
[bookmark: _Toc172636025][bookmark: _Toc168928243][bookmark: _Toc172556084]Ⅴ  文档资料
5.4.14  实验室对电子文件资料进行信息化管理，评价分值为10分。
5.4.15  实验室建立电子文件资料档案管理制度，评价分值为15分。
5.4.16  实验室采用基本密码或数字水印等对检测报告进行简单保护，评价分值为5分。
5.4.17  检测任务有详细记录，包括检测时间、地点、检测人员、使用的设备、检测过程和结果等，评价分值为10分。
5.4.18  实验室出具电子化检测报告，评价分值为20分。
[bookmark: _Toc172556085][bookmark: _Toc172636026]5.5  运营管理
[bookmark: _Toc168928246][bookmark: _Toc172636027][bookmark: _Toc172556086]Ⅰ  实验室信息管理系统
5.5.1  实验室信息管理系统与实验室的建设规模、业务性质和管理模式相匹配，并包含所有必要的子系统，评价总分值为40分。
5.5.2  实验室信息管理系统具有良好的人机交互界面，可实现对各子系统的协同控制和对设施资源的综合管理，得20分。
5.5.3  实验室信息管理系统满足建设工程质量安全监督管理机构得监管要求，并可与必要的数字管理平台实现信息交互，评价分值为20分。
5.5.4  视频监控管理子系统性能可有效支撑检测业务及安全监控需求，评价分值为15分。
[bookmark: _Toc172556087][bookmark: _Toc172636028]Ⅱ  办公自动化
5.5.5  专业检测室、综合业务部、办公室和财务部等科室通过办公自动化系统软件协同工作，评价分值为25分。
[bookmark: _Toc172636029][bookmark: _Toc168928247][bookmark: _Toc172556088]Ⅱ  可视化管理
5.5.6  实验室可视化设计清晰合理，信息传达规范有效，评价分值为20分。
5.5.7  实验室可视化标识齐全，管理区域划分明确，工作流线顺畅，评价分值为30分。
[bookmark: _Toc172556089][bookmark: _Toc172636030]6  综合集成
[bookmark: _Toc172636031][bookmark: _Toc172556090]6.1  实验室设计与建设
[bookmark: _Toc172556091][bookmark: _Toc168928250][bookmark: _Toc172636032]Ⅰ  空间与布局
6.1.1  公共设施区功能空间完备，包括暖通、空调、给排水、特殊气体、特种水、供配电等用房，评价分值为10分。
[bookmark: _Toc168928251][bookmark: _Toc172636033][bookmark: _Toc172556092]Ⅱ  节能与环保
6.1.2  实验室建有废弃物分类回收系统并采取资源回收的措施，评价分值为20分。
6.1.3  实验室建筑被评定为一星级绿色建筑，评价分值为20分。
[bookmark: _Toc172556093][bookmark: _Toc168928252][bookmark: _Toc172636034]Ⅲ  安全与疏散
6.1.4  实验室采用具有消防联动功能的火灾自动报警系统并设置有消防控制室，得20分。
6.1.5  实验室设置合理的出入口控制和入侵防范装置，评价分值为20分。
[bookmark: _Toc168928253][bookmark: _Toc172636035][bookmark: _Toc172556094]IV  智能化系统
6.1.6  信息设施系统功能完备、快速高效，评价分值为30分。
6.1.7  建筑设备管理系统功能相对完善，评价分值为30分。
[bookmark: _Toc172556095][bookmark: _Toc172636036]6.2  数字基础设施
6.2.1  实验室辅助区和公共设施区配备感知设备，评价分值为50分。
6.2.2  实验室核心区、辅助区、公共设施区的单元用房内设置有语音、外网和内网数据信息点，单元用房覆盖率达到60%，评价分值为20分。
6.2.3  实验室数字基础设施具有实时获取有关源数据的功能，评价分值为20分。
6.2.4  实验室采用灵活的网络架构，可适应不同的网络拓扑和需求，评价分值为20分。
6.2.5  实验室根据需要设置有内网、外网及相应的数据中心机房，得20分； 
[bookmark: _Toc172636037][bookmark: _Toc172556096]6.3  检测设备
[bookmark: _Toc172556097][bookmark: _Toc168928256][bookmark: _Toc172636038]Ⅰ  仪器设备
6.3.1  自动控制检测设备应用效益显著，评价分值为180分。
6.3.2  混凝土实验室采用全自动养护室，评价分值为20分。
[bookmark: _Toc168928257][bookmark: _Toc172556098][bookmark: _Toc172636039]Ⅱ  信息数据采集
6.3.3  检测设备管理子系统信息采集可采集设备的定位数据、状态数据和诊断数据，评价分值为60分。
6.3.4  检测设备管理子系统与安全风险监测及预警管理子系统互联，得20分； 
[bookmark: _Toc172556099][bookmark: _Toc172636040]6.4  检测技术
[bookmark: _Toc168928259][bookmark: _Toc172556100][bookmark: _Toc172636041]Ⅰ  人员和试样
6.4.1  在检测过程中，检测人员的作业活动具有可追溯性，评价分值为10分。
6.4.2  实验室设置基于地理位置和移动定位的电子围栏，评价分值为10分。
6.4.3  检测试样管理子系统可对检测试样进行唯一标识，并能保障试样运转的流畅性和追溯性，评价分值为40分。
6.4.4  实验室采用试样智能化识别系统，配备红外网面扫描仪、称重仪、三维扫描仪等识别设备，评价分值为20分。
6.4.5  实验室采用智能化分拣管理系统，具备智能试样柜或试样堆垛架等，评价分值为30分。
6.4.6  实验室具备试样气动传输系统、机器人配送系统、箱式转载系统等，评价分值为30分。
[bookmark: _Toc168928260][bookmark: _Toc172556101][bookmark: _Toc172636042]Ⅱ  环境监控
6.4.7  检测环境管理子系统可精确控制温湿度等环境指标，数据采集设备具备自动读取、识别、记录、实时上传及馈控等功能，评价分值为40分。
[bookmark: _Toc172556102][bookmark: _Toc172636043][bookmark: _Toc168928261]Ⅲ  风险管控
6.4.8  安全风险监测及预警管理子系统以结构化、模块化和集成化的方式实现组合，评价分值为30分。
6.4.9  实验室配备安全审计、边界完整性检查、入侵防范及恶意代码防护等设备，可实现网络连接状态监控、报警和阻断，以及网络设备登录鉴别管理，评价分值为10分。
6.4.10  实验室建有风险智能分析平台，评价分值为20分。
[bookmark: _Toc172556103][bookmark: _Toc172636044][bookmark: _Toc168928262]Ⅳ  数据质量
6.4.11  实验室建立检测数据质量评价体系和质量分级标准，评价分值为25分。
6.4.12  实验室依据数据使用等级明确数据开放程度和数据共享范围，评价分值为5分。
6.4.13  实验室建有检测方法数据库，评价分值为10分。
[bookmark: _Toc172636045][bookmark: _Toc168928263][bookmark: _Toc172556104]Ⅴ  文档资料 
6.4.14  实验室对检测报告进行一般保护，评价分值为20分。
[bookmark: _Toc172556105][bookmark: _Toc172636046]6.5  运营管理
6.5.1  实验室运营管理使用智慧检测实验室管理平台，评价分值为35分。
6.5.2  实验室信息管理系统可自动处理和分析数据，并提供对外服务，评价分值为45分。
6.5.3  视频监控管理子系统采集的信息和形成的结果材料完备，评价分值为30分。
6.5.4  视频监控管理子系统可灵活控制摄像头并保证视频画质清晰，评价分值为10分。
6.5.5  办公自动化系统与实验室信息管理系统等其他系统安全对接、协同工作，评价分值为20分。



















[bookmark: _Toc172556106][bookmark: _Toc172636047]7  优化升级
[bookmark: _Toc172556107][bookmark: _Toc172636048]7.1  实验室设计与建设
7.1.1  实验室采用风能、太阳能、地热、氢能等清洁能源，评价分值为20分。
7.1.2  废弃物的产生、分类、回收和处理全过程信息化管理，得20分。
7.1.3  实验室建有识别和预警烟雾、火灾等的视频监控系统，评价分值为20分。
7.1.4  实验室建筑被评定为二星级及以上绿色建筑，评价分值为20分。
[bookmark: _Toc172636049][bookmark: _Toc172556108]7.2  数字基础设施
7.2.1  实验室配置检测数据计算与存储服务中心、检测数据资源库、检测云服务平台及系统接口等，评价分值为40分。
7.2.2  实验室配备更加智能化和更高精度的感知设备，评价分值为60分。
7.2.3  实验室核心区、辅助区、公共设施区的单元用房内设置有语音、外网和内网数据信息点，单元用房覆盖率达到100%，评价分值为40分。
[bookmark: _Toc172556109][bookmark: _Toc172636050]7.3  检测设备
[bookmark: _Toc168928271][bookmark: _Toc172636051][bookmark: _Toc172556110]Ⅰ  仪器设备
7.3.1  实验室配备能实现检测过程无人化、数字化和可追溯化的智能检测设备，评价分值为200分。
7.3.2  智能检测设备可承担主要检测业务，评价分值为100分。
[bookmark: _Toc168928272][bookmark: _Toc172556111][bookmark: _Toc172636052]Ⅱ  信息数据采集
7.3.3  检测设备管理子系统对设备运行状态信息进行分析和决策，统计并优化检测设备使用效率，评价分值为50分。
[bookmark: _Toc172636053][bookmark: _Toc172556112]7.4  检测技术
[bookmark: _Toc168928274][bookmark: _Toc172556113][bookmark: _Toc172636054]Ⅰ  人员和试样
7.4.1  检测使用的设备和试样有唯一标识，并能追溯到具体的设备和试样信息，评价分值为20分。
7.4.2  大宗、高频的建材检测试样检测配备自动制样设备，评价分值为40分。
7.4.3  实验室采用试样智能化识别系统，可将试样的三维轮廓线数据与检测试样管理子系统、智能化分拣管理系统进行交互，评价分值为30分。
7.4.4  实验室采用检测试样智能化分拣管理系统，评价分值为40分。
7.4.5  实验室采用试样智能传递系统，评价分值为40分。
[bookmark: _Toc172636055][bookmark: _Toc172556114][bookmark: _Toc168928275]Ⅱ  环境监控
7.4.6  检测环境管理子系统可监测和记录各类环境排放，并保留影像和视频资料，评价分值为20分。
7.4.7  检测过程中出现异常和违规时，检测环境管理子系统可提示或预警，并留存记录，评价分值为20分。
[bookmark: _Toc168928276][bookmark: _Toc172556115][bookmark: _Toc172636056]Ⅲ  风险管控
7.4.8  网络安全等级保护满足现行国家标准《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》GB/T 22239规定的第二级安全通用要求，得30分。 
[bookmark: _Toc172556116][bookmark: _Toc172636057][bookmark: _Toc168928277]Ⅳ  数据质量
7.4.9  实验室采用计算机审核形式核查动态数据和视频监控数据质量，评价分值为30分。
7.4.10  视频监控的每周抽查频次不少于每台设备试验总量的10%，并填写视频影像检查记录，评价分值为20分。
[bookmark: _Toc172636058][bookmark: _Toc168928278][bookmark: _Toc172556117]Ⅴ  文档资料 
7.4.11  实验室利用智能检测设备和实验室信息管理系统辅助生成检测方案，评价分值为20分。
7.4.12  实验室对检测报告进行增强保护，评价分值为40分。
[bookmark: _Toc172556118][bookmark: _Toc172636059]7.5  运营管理
7.5.1  实验室信息管理系统具备人工智能、大数据分析、机器学习等高级功能，评价分值为20分。
7.5.2  实验室信息管理系统与实验室的其他软件系统互通互联，并高效协同，评价分值为30分。
7.5.3  实验室配置智能化能效监管系统，对主要能耗设备的能效进行实时监测、分析和管理，评价分值为30分。
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[bookmark: _Toc172636060]附录A  建材智慧检测实验室评价打分表
	层次
	一级指标
	二级指标
	条文编号
	条文（三级指标）
	评价方法
	分数
	不参评分数
	得分

	基础条件
	实验室设计与建设
	/
	4.1.1
	实验室应符合规划、建设和环境保护要求。
	查阅相关许可证、环评报告、建设规划文件、设计文件、仪器设备安装配置文件等资料，并现场检查。非新建建筑可不参评。
	
	
	

	
	
	
	4.1.2
	实验室应避开易对检测结果造成影响的污染源，当无法避免时，应采取有效防护措施。
	实验室外部200m以内不存在化学、生物、噪声、振动、电磁干扰等易对检测结果造成影响的污染源。如有，检查防护措施及其有效性。
查阅设计文件、环境监测数据、污染源调查报告以及实验室防护措施等，并现场检查。
	
	
	

	
	
	
	4.1.3
	检测仪器设备周边应设置合理的作业空间、安全间距及必要的防护措施。
	查阅设计文件、实验室平面图、设备操作规程等，并现场检查。
	
	
	

	
	
	
	4.1.4
	实验室应根据规模和业务功能需求等实际情况，选择配置实验室信息管理系统、安全预警系统等，同时还应配备远程通讯设施或预留接口。
	相关智能化系统应满足国家标准《检验检测实验室设计与建设技术要求 第1部分：通用要求》GB/T 32146.1-2015中实验室智能化的有关要求。安全预警系统及人防、物防、技防等配套措施应符合现行国家标准《安全防范工程技术标准》GB 50348的有关规定。
查阅设计文件并现场检查。
	
	
	

	
	数字基础设施
	/
	4.2.1
	实验室应配置城市公共基础网络。
	网络可确保基本的互联网访问和数据传输。
查阅设计文件并现场检查。
	
	
	

	
	
	
	4.2.2
	实验室应配置基础用户终端和外设。
	包括计算机、打印机、扫描仪、复印机、传真机等。
查阅采购文件并现场检查。
	
	
	

	
	检测设备
	/
	4.3.1
	实验室应设置检测设备管理机构或部门，建立完善的检测设备管理制度和技术体系。
	1.实验室应建立检测设备台账、检定校准计划、操作规程和设备档案，主要检测设备操作规程应在实验室工作区的合适位置明示。
2.检测设备配备应符合现行国家标准《房屋建筑和市政基础设施工程质量检测技术管理规范》GB 50618 和《检验和校准实验室能力的通用技术要求》GB/T 27025的有关规定。
查阅有关规章制度、文件档案等并现场检查。
	
	
	

	
	
	
	4.3.2
	检测设备使用前应经过检定校准并合格。正在使用的检测设备标识应标明检定校准及测试有效期，标识状态应满足使用要求。
	核实标识状态应满足下列要求：
1.合格为绿色标识表示检测设备经计量检定合格、校准及测试示值误差经确认符合检测技术标准规定的使用要求； 
2.准用为黄色标识表示检测设备存在部分缺陷，但在限定范围内可使用或不影响检测结果的降级使用； 
3.停用为红色标识表示仪器设备已损坏，已超过检定周期或经检定不合格，检测设备校准及测试示值误差不再符合规范性使用要求。
查阅设备采购、维保、检校等有关记录，核查检定校准结果。
	
	
	

	
	
	
	4.3.3
	实验室应建立并保持检测设备测量结果的计量溯源机制，并应与适当的参考对象相关联。
	参考对象信息应包括但不限于下列内容：
1.溯源到SI标准的有证标准物质的量值；
2.溯源到有证标准物质的量值；
3.其他溯源方式的量值；
4.各种量值的溯源链清单；
5.提供检定校准的实验室清单等。
查阅有关记录并现场检查，核实有关信息。
	
	
	

	
	
	
	4.3.4
	同一实验房间内的仪器设备不得相互干扰。
	评价时可查阅有关记录并现场检查，核实设备情况，检查电磁干扰（EMI）、振动干扰以及无线信号干扰发生情况以及采取的避免措施，如隔离、屏蔽、固定等。
	
	
	

	
	检测技术
	/
	4.4.1
	实验室应配备专业技术人员和管理人员。
	检测人员配备应满足有关行业管理办法的要求，并应符合现行国家标准《房屋建筑和市政基础设施工程质量检测技术管理规范》GB 50618和《检验和校准实验室能力的通用技术要求》GB/T 27025的有关规定。检测设备管理应责任到人，操作人员应经专业技能培训合格并授权后上岗。
查阅有关记录并现场检查。
	
	
	

	
	
	
	4.4.2
	实验室应结合环境条件、技术现状和业务流程等因素，识别安全风险源，列出安全风险清单，编制风险防范技术措施和应急预案。
	1.审查防范措施，确认实验室针对每个识别的风险制定有具体的防范措施。
2.查看应急预案，包括详细的应急响应步骤、责任分工、资源分配和通讯策略等。
3.检查风险清单和应急预案是否定期更新。
查阅有关记录并现场检查防范措施落实情况，如防护装置、危险品储存、应急设备、警示标识等。
	
	
	

	
	
	
	4.4.3
	实验室信息管理系统采集的检测过程信息应符合现行行业标准《检验检测机构资质认定能力评价 检验检测机构通用要求》RB/T 214的有关规定。
	查阅有关记录并现场对标检查。
	
	
	

	
	运营管理
	/
	4.5.1
	申请评价方应通过质量管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系认证。
	查阅有关文件及核实有效性。
	
	
	

	
	
	
	4.5.2
	实验室应实施有效的访问控制和身份验证机制保护敏感数据和分析软件。
	1.实验室可采用LIMS访问控制、物理访问控制、PKI证书等措施。
2.检查实验室访问控制和身份验证机制的文档，包括策略、流程和操作指南。
3.审查系统访问日志。
4.现场检查系统配置，确认各系统正确实施访问控制和身份验证机制。
查阅有关记录并现场检查。
	
	
	

	初始应用（1000分）
	实验室设计与建设（200分）
	空间与布局
	5.1.1
	实验室空间采用标准化、模块化方式进行总体布局和功能分区。
	1.设计图纸功能区划分清晰，并有模块化的布置方案。
2.空间分隔灵活可调，有预留的扩展空间和接口。
3.核心区便捷连接辅助区和公共设施区。
4.动线简洁、无交叉冲突，适合高效的工作流程。
5.模块化布局有助于优化人员和样品的流动。
查阅设计文件并现场检查。
	10
	
	

	
	
	
	5.1.2
	实验室核心区、辅助区、公共设施区满足检测设备布局和检测流程要求。
	1.实验室核心区、辅助区、公共设施区面积合理、分区明确、联系方便、互不干扰，得5分；
2.核心区功能空间完备，包括物检室、化学分析室、高温室、力学室、燃烧室、成型试配室等实验工作区，实验缓冲区，试样制备区，危险化学品贮存区，标准养护室，试样接收室，试样留样室等，得15分；
3.辅助区功能空间完备，包括业务接待室、资料档案室、设备配件室、安全用品室、办公室、会议室等，得10分。
查阅设计施工及验收等文件并现场检查。
	30
	
	

	
	
	节能与环保
	5.1.3
	实验室采取相关技术措施改善内部环境条件。
	1.对检测参数采取环保技术措施，得5分；
2.主要噪声源集中布置，并远离非噪声的核心区和辅助区，得5分；
3.实验室有害气体和颗粒物的排放在可接受水平内，内部空气质量良好，并有有效的通风系统，得5分；
4.选用有利于净化空气和降低污染的绿色植物品种，得2分；
5.设置可规范引导人员和车辆流动的绿化带，得3分。非新建实验室可不参评。
查阅设计文件和有关环境监测记录，现场检查有关措施落实情况，必要时可现场检测相关环境参数。
	20
	
	

	
	
	
	5.1.4
	实验室采取降低资源消耗的相关技术措施。
	1.制定有废弃物回收计划并执行，得8分；
2.实验室建筑根据地域特点选用保温型门窗，得1分；
3.根据业务情况合理采取外墙和内墙保温措施，得1分。
查阅设计和废弃物回收计划等相关文件并现场检查。
	10
	
	

	
	
	
	5.1.5
	实验室建筑设计体现绿色低碳理念。
	1.实验室建筑被评定为基本级绿色建筑，得2分；非新建建筑可不参评。 
2.实验室建筑采用了绿色建材，得4分。
查阅绿建证书、绿色建材产品分级认证证书等证明文件，必要时现场核查。
	6
	
	

	
	
	安全与疏散
	5.1.6
	实验室内的设备设施布置有利于邻近办公区和公共空间人员的快速撤离和疏散。
	1.紧急撤离路线和紧急出口有明显标识，且在黑暗中清晰可辨，得10分；
2.设备摆放和通道设计合理，大宗检测试样流动通道便捷、安全，得10分；
3.通过组织消防演练和模拟测试等检验灭火系统、紧急出口、消防通道等设施的有效性并有记录，得5分；
4.对实验人员有潜在安全危害的专业检测室设置逃生、避难路径，得5分。
查阅设计文件和演习记录等文件并现场检查。
	30
	
	

	
	
	
	5.1.7
	实验室主要通道、重要的专业检测室出入口设置视频监控装置。
	视频监控装置满足现行行业标准《视频安防监控系统技术要求》GA/T 367的有关要求。
查阅设计、安装、验收以及采购合同、使用手册等文件并现场检查。
	10
	
	

	
	
	智能化系统
	5.1.8
	智慧实验室所在建筑的智能化系统按照现行国家标准《智能建筑设计标准》GB 50314的有关基本要求配置。
	智能化系统涵盖GB 50314-2015中表18.0.2关于辅助性作业环境应配置的除机房工程外的系统内容。
查阅设计文件并现场检查。
	15
	
	

	
	
	
	5.1.9
	信息设施系统满足检测业务开展需要。
	1.通信互联符合国际通用的接口、协议及国家现行有关标准的规定，得5分；
2.综合布线系统符合现行国家标准《综合布线系统工程设计规范》GB 50311的有关规定，得5分；系统满足检测、办公、展示需求并根据检测、办公、展示等区域分布情况合理配置信息插座端口，得5分；
3.核心区和辅助区区域设置无线局域网络系统和室内移动通信覆盖系统，得5分；
4.在入口门厅、休息室或展示室等区域配置有线电视终端并显示信息查询导引及发布，得5分。
5.系统满足语音、数据、图像和视频等信息传输要求，得5分。
查阅设计、安装、验收以及采购合同、使用手册等文件并现场检查。
	30
	
	

	
	
	
	5.1.10
	建筑设备管理系统具备合理的用户权限管理机制，并能记录设备的维护、故障历史等。
	查阅设计、安装、验收以及采购合同、使用手册等文件并现场检查。
	20
	
	

	
	
	
	5.1.11
	实验室采用区域报警系统形式的火灾自动报警系统。
	系统应符合现行国家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116的有关规定。
查阅设计、安装、验收等文件并现场对标检查。
	10
	
	

	
	数字基础设施（90分）
	/
	5.2.1
	实验室配置专用网络。
	查阅设计、安装、验收以及采购合同、使用手册等文件并现场检查。
	10
	
	

	
	
	
	5.2.2
	实验室配置有数据处理设备。
	包括高性能计算机工作站，服务器，数据采集设备，数据存储设备（NAS、SAN），移动设备等，配置1种得5分，2种及以上得10分。
查阅设计、安装、验收以及采购合同、使用手册等文件并现场检查。
	10
	
	

	
	
	
	5.2.3
	实验室配置业务管理软件ERP、数据处理和管理软件数据库管理系统（DBMS）、办公自动化系统软件、用户终端软件等资源。
	用户终端软件包括用户终端操作系统、终端安全软件、访问控制和身份验证软件等。
配置1种得5分，2种及以上得10分。
查阅采购、使用等记录并现场检查。
	10
	
	

	
	
	
	5.2.4
	实验室核心区配备感知设备。
	1.专业检测室配备门禁卡系统或PIN码门禁系统身份等感知设备，得10分。
2.配备RFID标签和读卡器或蓝牙信标（Beacon）等位置感知设备，得10分。
3.配备监控摄像头或网络摄像头等图像感知设备，得10分。
4.配备温湿度传感器、粉尘传感器、振动传感器、噪声传感器、光传感器等环境感知设备，1种设备单独使用得5分，使用2种及以上得10分。
5.配备烟雾探测器、火焰探测器、气体检测器、辐射监测仪、设备漏电检测器等安全感知设备，1种设备单独使用得5分，使用2种及以上得10分。
6.配备建筑设施感知设备，如照明感知器、门窗传感器、电梯监测器等，1种设备单独使用得2分，使用2种及以上得10分。
核心区部分区域配备有相关感知设备即可得分。
现场核查配置和使用情况。
	60
	
	

	
	检测设备（220分）
	仪器设备
	5.3.1
	检测仪器设备管理和操作规范化、精细化。
	1.对检测仪器设备按照其使用情况、技术特性和对检测结果及其不确定度的重要程度等进行分类管理，并具有不同的管理要求，得10分；
2.智能化检测设备具有作业指导书，得10分；
3.检测设备权限管理和检测人员权限管理对应，得10分；
查阅有关仪器设备采购、使用、维保等记录，核实仪器设备管理制度文件、操作文件等有关信息并现场检查。
	30
	
	

	
	
	
	5.3.2
	水泥、混凝土检测应用自动控制检测设备和数据采集系统。
	1.自动控制检测设备可完成水泥和混凝土的抗压强度、劈裂抗拉强度、抗折强度、轴向拉伸强度、钢筋握裹强度、粘结强度等试验中的1项，得20分；可完成2项，得30分；可完成3项及以上，得40分；
2.数据采集系统可自动采集、存储、传输检测数据，得20分。
查阅有关设备采购、使用等记录并现场检查，核实设备情况。
	60
	
	

	
	
	
	5.3.3
	钢筋、钢材检测应用自动控制检测设备和数据采集系统。
	1.自动控制检测设备可完成钢筋、钢材的拉伸、弯曲、冲击等试验中的1项，得20分；可完成2项，得30分；可完成3项及以上，得40分；
2.数据采集系统可自动采集、存储、传输和共享检测数据，得20分。
3.对于不涉及钢筋、钢材检测的混凝土生产企业实验室等，可针对大宗高频的其他材料检测评价：（1）实现1项参数自动检测，得20分；可完成2项，得30分；可完成3项及以上，得40分。（2）生产过程实现新拌混凝土质量在线检测，实现1项自动检测，得20分；可完成2项，得30分；可完成3项及以上，得40分。本条最高得分60分。
查阅有关设备采购、使用等记录并现场检查，核实设备情况。
	60
	
	

	
	
	信息数据采集
	5.3.4
	实验室运用检测设备管理子系统实现检测设备信息采集。
	1.检测数据采集过程中发现数据异常时，系统及时预警，得20分；
2.实验室在线设备数量、区域分布、使用率等可以云图方式展示，得20分。
现场检查系统运行情况并查阅有关记录。
	40
	
	

	
	
	
	5.3.5
	检测设备基础信息数据采集内容完备。
	1.身份信息数据包括设备名称、规格、型号、功能、生产厂家、数量、所属单位、所属部门、设备维护人、检定校准机构、联系方式等，得5分；
2.合同信息数据包括设备采购合同编号、期限、服务内容，设备检定校准委托合同及合同编号、期限、服务内容等，得5分；
3.合格证书信息数据包括设备出厂合格证书、设备购买验收合格证书、设备检定校准证书，证书内容包括设备名称、规格、型号、功能、生产厂家、检测参数、检测结果、发证机关、发证日期、有效时间等，得5分；
4.维修保养信息数据包括维修保养计划，保养内容、时间、部门、人员，进出场记录，联系人方式等，得10分；
5.有证标准物质、标准溶液等内部标准物质，试剂，不含试剂消耗品的基础信息数据采集内容符合T/CECS 1283的有关规定，得5分。
查阅有关记录并现场检查。
	30
	
	

	
	检测技术（320分）
	人员和样品
	5.4.1
	检测人员基础信息数据采集内容完备。
	身份信息数据、劳动合同信息数据、人员职业资格信息数据、培训信息数据和监督考核信息数据等内容，具备三项及以上得10分。
查阅有关记录并现场检查。
	10
	
	

	
	
	
	5.4.2
	实验室人员管理子系统功能完善。
	1.录入完整的检测人员名单、委托人员、见证人员、取样人员和监管人员名单，得5分。
2.具备实名制ID管理、考勤管理、技能培训教育管理、人员评价管理、人员定位管理等功能，得20分，缺少一项功能减4分；可对外输出相关管理信息，再得5分。可对外输出的管理信息包括：检测项目用工数量；检测人员承担项目的评价记录信息和整体评价信息；检测人员的个人不良行为信息和奖惩信息；检测人员出勤率等。输出1项信息得2分，最高得5分。
3.出现异常情况时，可提示或预警，并留存记录，得10分。
4.具备自动读取、识别、记录、实时上传及馈控等功能，得10分。
查阅有关记录并现场检查。
	50
	
	

	
	
	
	5.4.3
	每项检测任务和结果均有责任人签名或电子标识。
	查阅有关记录并现场检查。
	10
	
	

	
	
	
	5.4.4
	智慧实验室采用本地硬件存储和云存储方式长期保存检测人员信息数据。
	查阅有关记录并现场检查保存方式和保存期限。
	10
	
	

	
	
	
	5.4.5
	实验室建立检测设备关联人员信息数据库。
	宜包括设备生产或销售人员、设备采购人员、设备安装人员、设备使用检测人员、维修保养人员信息等。缺少一项信息减2分。
查阅有关记录并现场检查。
	10
	
	

	
	
	
	5.4.6
	检测试样管理子系统采集的信息内容完整。
	1.包括委托单位信息包括建设方、施工或监理等委托单位名称、地址及通讯方式等信息，得5分；
2. 包括工程项目信息包括受检材料取样的工程项目名称、部位以及结构等信息，得5分；
3. 包括材料生产厂家信息包括提供受检材料的生产厂家名称、地址及通讯方式等信息，得5分；
4. 包括见证单位信息包括见证单位名称、地址、通讯方式及见证人信息等，得5分；
5. 包括检测单位信息包括检测单位名称、地址及通讯方式，收样人信息，检测标准，检测参数，检测约定日期及期限，检测地点，检测人员信息，实际检测时间，检测设备名称及编号等信息，得10分。
查阅有关记录并现场检查。
	30
	
	

	
	
	环境监控
	5.4.7
	检测环境管理子系统可监测温度、湿度和空气质量等基础环境参数，并具有报警功能。
	1.系统可自动感知、记录实验室的温度、湿度和空气质量，得20分。
2.同一检测项目的检测环境管理子系统、检测原始记录和检测报告的环境条件一致，得10分。
3.报警系统能够及时发出警报，得5分。
查阅有关记录，系统演示或现场操作验证。
	35
	
	

	
	
	
	5.4.8
	实验室核心区、辅助区和公共设施区等设置视频监控区域。
	现场检查设置情况。
	10
	
	

	
	
	风险管控
	5.4.9
	安全风险监测及预警管理子系统采用的设备可靠、适用且有可扩展升级空间。
	1.设备的技术参数，如传感器的灵敏度、分辨率、测量范围等能够满足实验室安全监测的要求，得10分。
2.设备运行情况稳定、故障率低，得10分。
3.设备的设计架构和接口支持技术升级和功能扩展，得5分。
4.设备具有软件更新和固件升级机制，得5分。
查阅设备采购、安装、维修有关记录及产品说明书等并现场检查。
	30
	
	

	
	
	
	5.4.10
	实验室网络设备放置在符合使用要求的场所，场所具备物理访问控制、防盗窃和破坏、防雷击、防水、防火、防潮、防静电、防电磁干扰等条件。
	查阅有关记录并现场检查，一处防护不到位减5分，两处及以上不得分。
	10
	
	

	
	
	
	5.4.11
	实验室对信息网络和信息化管理系统采取合理的网络安全防护措施。
	1.关键网络设备及链路有备份，得5分；
2.系统安装防火墙和实时检测查杀恶意代码的软件产品，并及时升级，得5分；
3.重要数据加密，定期备份重要的数据和系统配置，并确保可以迅速、完整地恢复数据，得5分。
4.采取隐私保护措施，确保敏感信息只能被授权的参与者访问，得5分。
5.定期进行漏洞扫描和安全评估，修补软件中发现的潜在漏洞，得5分。
查阅有关记录并现场检查。
	25
	
	

	
	
	数据质量
	5.4.12
	实验室对数据采用分级管理。
	根据检测数据含义、包含内容、适用范围设置数据使用等级即可得分。
查阅数据分级管理文件并现场检查。
	10
	
	

	
	
	
	5.4.13
	实验室开展智能检测与常规人工检测结果比对验证。
	1.编制智能检测与人工检测比对验证方案，批准后由智能检测系统的审核人与检测员实施完成，得10分；
2.比对验证结果可证明智能检测的可靠性和准确性，得10分。
查阅有关记录并现场检查。
	20
	
	

	
	
	文档资料
	5.4.14
	实验室对电子文件资料进行信息化管理。
	检测合同、委托单、原始记录、检测报告等采用记录编号自动化管理，做到统一、连续、不易篡改。
查阅有关记录并现场检查。
	10
	
	

	
	
	
	5.4.15
	实验室建立电子文件资料档案管理制度。
	1.电子文件资料与纸质文件资料对应，保存期限与纸质文件资料相同，得5分；
2.电子文件资料包括检测过程的结果证明影像和视频材料，得10分。
查阅有关记录并现场检查。
	15
	
	

	
	
	
	5.4.16
	实验室采用基本密码或数字水印等对检测报告进行简单保护。
	查阅有关记录并现场检查。
	5
	
	

	
	
	
	5.4.17
	检测任务有详细记录，包括检测时间、地点、检测人员、使用的设备、检测过程和结果等。
	查阅有关记录并现场检查。
	10
	
	

	
	
	
	5.4.18
	实验室出具电子化检测报告。
	1.实验室制定检测报告电子化工作管理制度，建立组织机构，明确责任人员，得10分；
2.电子化检测报告文件具有合法合规的电子签名和电子印章，且有存证报告，得10分。
查阅有关记录并现场检查。
	20
	
	

	
	运营管理（170分）
	实验室信息管理系统
	5.5.1
	实验室信息管理系统与实验室的建设规模、业务性质和管理模式相匹配。
	实验室信息管理系统包括检测设备管理子系统、实验室人员管理子系统、检测试样管理子系统、检测环境管理子系统、安全风险监测及预警子系统、视频监控管理子系统和建筑设备管理子系统等。 
实验室根据需要配置必要的子系统即可得分。
系统演示或现场操作验证。
	40
	
	

	
	
	
	5.5.2
	实验室信息管理系统具有良好的人机交互界面，可实现对各子系统的协同控制和对设施资源的综合管理。
	1.LIMS的集成程度可覆盖实验室的所有管理流程，包括设备管理、样品管理、人员管理和安全管理等，主要流程可实现无纸化，得15分。
2.人机交互界面友好，具备直观、清晰、便捷、美观等特点，得5分。
系统演示或现场操作验证。
	20
	
	

	
	
	
	5.5.3
	实验室信息管理系统满足建设工程质量安全监督管理机构得监管要求，并可与必要的数字管理平台实现信息交互。
	查阅有关记录并现场检查。
	20
	
	

	
	
	
	5.5.4
	视频监控管理子系统性能可有效支撑检测业务及安全监控需求。
	系统应满足现行国家标准《工业电视系统工程设计规范》GB 50115的有关要求。
1.具有实时视频监视和远程访问功能，得5分；
2.具备视频录像和存储功能，并支持历史视频回放和检索，得5分；
3.具备用户权限管理措施，得5分。
查阅产品说明书及有关记录并现场检查。
	15
	
	

	
	
	办公自动化
	5.5.5
	专业检测室、综合业务部、办公室和财务部等科室通过办公自动化系统软件协同工作。
	1.OA系统包含各科室所需的功能模块，涵盖专业检测室、综合业务部、办公室和财务部等各个科室的需求，得5分。
2.OA系统能够在不同部门和科室之间实现数据共享和互联互通，得5分。
3.OA系统具有完善的用户权限管理和身份验证机制，得5分。
4.OA系统与实验室的其他关键系统如LIMS、财务系统等进行有效的集成，得5分。
5.OA系统支持跨部门的协同工作流程，具有任务跟踪和进度管理功能，得5分。
系统演示或现场操作验证。
	25
	
	

	
	
	可视化管理
	5.5.6
	实验室可视化设计清晰合理，信息传达规范有效。
	1.可视化标识的设计和使用符合相关标准规范要求，得5分；
2.设计元素一致，文字、图形和符号清晰可辨，简洁易读，得5分；
3.可视化管理软件界面设计友好，易用性、交互性强，用户使用体验良好，得10分。
查阅有关记录并现场检查。
	20
	
	

	
	
	
	5.5.7
	实验室可视化标识齐全，管理区域划分明确，工作流线顺畅。
	1.具有安全标志、设备标志、流程标志、导航标志、设备标线、工作流线、区域标线、废弃物处理标志等，得10分；
2.对检测场所已检区和待检区、检测仪器设备、辅助工具和检测试样分别运用定位、画线、挂标识牌等方法使其规范化和标准化，得10分；
3.对人员流动、检测试样流动、设备流动、车辆流动的路线进行规划、定位和画线，得10分。
查阅有关记录并现场检查。
	30
	
	

	综合集成（1000分）
	实验室设计与建设（150分）
	空间与布局
	6.1.1
	公共设施区功能空间完备，包括暖通、空调、给排水、特殊气体、特种水、供配电等用房。
	查阅设计文件并现场检查，评价时结合检测业务实际需求，缺少一个必要的功能空间减5分，缺少两个及以上不得分。
	10
	
	

	
	
	节能与环保
	6.1.2
	实验室建有废弃物分类回收系统，并采取资源回收的措施。
	1.设置明确的分类标识和专用回收容器，得5分；
2.实现废弃物再生利用或材料循环使用，得10分；
3.实施绿色采购，得5分。
查阅设计文件并现场检查。
	20
	
	

	
	
	
	6.1.3
	实验室建筑被评定为一星级绿色建筑。
	查阅绿建证书等证明文件。
	20
	
	

	
	
	安全与疏散
	6.1.4
	实验室采用具有消防联动功能的火灾自动报警系统并设置有消防控制室。
	实验室根据可燃气体类型对使用和产生易燃易爆物质的房间设置可燃气体探测器。系统应符合现行国家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB 50116的有关规定。
查阅设计、安装、验收等文件并现场对标检查。
	20
	
	

	
	
	
	6.1.5
	实验室设置合理的出入口控制和入侵防范装置。
	1.实验室重要的专业检测室设置出入口控制装置，当采用人脸识别系统时，应符合现行行业标准《出入口控制人脸识别系统技术要求》GA/T 1093的有关规定，得10分。
2.使用或存放危险化学品、贵重物品、放射性物质的房间设置入侵报警装置、出入口控制装置和视频监控装置，得10分。
查阅设计、安装、验收以及采购合同、使用手册等文件并现场检查。
	20
	
	

	
	
	智能化系统
	6.1.6
	信息设施系统功能完备、快速高效。
	1.外网为光纤传输，得10分；
2.检测数据实现即时传输和共享，并可确保数据完整性，得15分；
3.使用网络性能监测工具实时监测网络性能，包括带宽使用率、延迟、丢包率等，得5分。
查阅设计、安装、验收以及采购合同、使用手册等文件并现场检查。
	30
	
	

	
	
	
	6.1.7
	建筑设备管理子系统功能相对完善。
	1.可对建筑设备的运行状态、能耗情况等进行实时远程监控，及时发出告警信息，并能够提供可视化界面，得15分；
2.可采集设备运行过程中的实时数据和参数，得15分。
包括HAVC设备、照明设备、电力设备、给排水系统设备等。
系统演示或现场操作验证。
	30
	
	

	
	数字基础设施（130分）
	/
	6.2.1
	实验室辅助区和公共设施区配备感知设备。
	1.配备RFID标签和读卡器或蓝牙信标（Beacon）等位置感知设备，得10分。
2.配备监控摄像头或网络摄像头等图像感知设备，得10分。
3.配备温湿度传感器、粉尘传感器、振动传感器、噪声传感器、光传感器等环境感知设备，1种设备单独使用得5分，使用2种及以上得10分。
4.配备烟雾探测器、火焰探测器、气体检测器、辐射监测仪、设备漏电检测器等安全感知设备，1种设备单独使用得5分，使用2种及以上得10分。
5.配备建筑设施感知设备，如照明感知器、门窗传感器、电梯监测器等，1种设备单独使用得2分，使用2种及以上得10分。
现场核查配置和使用情况。
	50
	
	

	
	
	
	6.2.2
	实验室核心区、辅助区、公共设施区的单元用房内设置有语音、外网和内网数据信息点，单元用房覆盖率达到60%。
	信息点设置满足《科研建筑设计标准》JGJ 91-2019的要求。
现场检查设置情况并现场操作验证。
	20
	
	

	
	
	
	6.2.3
	实验室数字基础设施具有实时获取有关源数据的功能。
	1.实时获取基础地理信息数据及相应的源数据，包括实时位置信息、影像和视频等，得10分；
2.实时感知视频监控与安全监测数据及相应源数据，得10分。
查阅有关数据记录并现场演示。
	20
	
	

	
	
	
	6.2.4
	实验室采用灵活的网络架构，可适应不同的网络拓扑和需求。
	1.网络架构支持多种拓扑结构，如星型、环型、网状等，得5分。
2.网络架构能够方便地增加新设备和节点，得5分。
3.网络架构包含冗余设计，得5分。
4.网络架构兼容多种协议和设备，支持不同厂商和型号的设备集成，得5分。
查阅网络设计文档、设备兼容性报告等文件并现场检查安装配置情况。
	20
	
	

	
	
	
	6.2.5
	实验室根据需要设置有内网、外网及相应的数据中心机房。
	1.内网、外网及数据中心机房规划建设符合相关标准要求，得5分。
2.内外网采取的隔离措施可保护实验室的数据和信息，得5分。
3.数据中心机房采用访问控制、监控设备和物理防护等措施保护网络安全，得10分。
查阅网络设计文档、数据中心机房规划文档、安全策略文件等，现场查看内网和外网的网络设备安装和配置情况以及数据中心机房的安全措施。
	20
	
	

	
	检测设备（280分）
	仪器设备
	6.3.1
	自动控制检测设备应用效益显著。
	1.水泥、混凝土检测效率提高10%，得30分，达到20%及以上，得60分；人工检测替代率达到50%及以上，再得30分；
2.钢筋、钢材检测效率提高10%，得30分，达到20%及以上，得60分；人工检测替代率达到50%及以上，再得30分。
3.对于不涉及钢筋、钢材检测的混凝土生产企业实验室等，可针对大宗高频的其他材料检测或生产过程新拌混凝土质量在线检测进行评价：检测效率提高10%，得30分，达到20%及以上，得60分；人工检测替代率达到50%及以上，再得30分。
查阅有关设备采购、使用等记录并现场检查，核实设备运行情况。
	180
	
	

	
	
	
	6.3.2
	混凝土实验室采用全自动养护室。
	养护室具备下列全自动控制系统：温湿度控制系统、自动喷淋和排水系统、远程监控系统、数据记录和分析系统、CO2控制系统等，缺少一项减10分，缺少两项不得分。
查阅有关记录并现场检查。
	20
	
	

	
	
	信息数据采集
	6.3.3
	检测设备管理子系统信息采集可采集设备的定位数据、状态数据和诊断数据。
	1.采用智能定位技术实现检测设备的室内外智能定位和实时跟踪，室外智能定位技术采用北斗或GPS卫星导航、物联网等，室内智能定位技术采用WiFi、RFID等，得20分；
2.检测设备运行时，检测设备管理子系统主动监测和采集设备的地理信息、位置信息和运行状态信息，设备运行状态信息包括使用人员、检测内容、检测时间、设备环境状态和设备性能状态等，得20分；
3.检测设备出现故障时，检测设备管理子系统及时监测，并通知相关部门做出决策，通过远程监控平台诊断，得20分；
查阅有关记录并现场检查。
	60
	
	

	
	
	
	6.3.4
	检测设备管理子系统与安全风险监测及预警管理子系统互联。
	查阅互联设计文档并评估子系统之间的数据共享和联动机制。
	20
	
	

	
	检测技术（300分）
	人员和样品
	6.4.1
	在检测过程中，检测人员的作业活动应具有可追溯性。
	确保每个操作步骤和检测环节都有详细记录，包括操作时间、设备使用情况、检测样本和结果等。
查阅实验室操作手册、检测流程规范、记录模板和历史检测记录等文件并现场检查。
	10
	
	

	
	
	
	6.4.2
	实验室设置基于地理位置和移动定位的电子围栏。
	查阅电子围栏的设计文档、技术规范和用户手册以及历史记录等文件并现场检查设置情况。
	10
	
	

	
	
	
	6.4.3
	检测试样管理子系统可对检测试样进行唯一标识，并能保障试样运转的流畅性和追溯性。
	1.采用条形码、二维码或芯片等形式对检测试样标识，得20分。
2.检测过程中，检测试样标识保留完整，得10分；
3.利用扫码枪、RFID或其他感知设备，确认检测试样在各检测环节和检测人员之间的传递信息和检测过程状态，得10分。
查阅有关设备使用记录并现场查看检测流程。
	40
	
	

	
	
	
	6.4.4
	实验室采用试样智能化识别系统，配备红外网面扫描仪、称重仪、三维扫描仪等识别设备。
	查阅有关设备使用记录并现场查看系统功能配置和运行情况。
	20
	
	

	
	
	
	6.4.5
	实验室采用智能化分拣管理系统，具备智能样品柜或样品堆垛架等。
	查阅智能样品柜或样品堆垛架得使用记录并现场查看系统功能配置和运行情况。
	30
	
	

	
	
	
	6.4.6
	智慧实验室采用智能传递系统，具备气动传输系统、机器人配送系统、箱式转载系统等。
	查阅传输设备使用记录并现场检查系统建设和运行情况。
	30
	
	

	
	
	环境监控
	6.4.7
	检测环境管理子系统可精确控制温湿度等环境指标，数据采集设备具备自动读取、识别、记录、实时上传及馈控等功能。
	1.专业检测室可自动调节室内温度、湿度，定时采集的温度、湿度值符合设计规定，得20分；
2.检测过程产生大气污染物的专业检测室内配置有在线粉尘检测仪，得5分；
3.数据采集设备具备自动读取、识别、记录、实时上传及馈控等功能，得20分。
本条最高得40分。
系统演示或现场操作验证。
	40
	
	

	
	
	风险管控
	6.4.8
	安全风险监测及预警管理子系统以结构化、模块化和集成化的方式实现组合。
	各模块功能独立且能协同工作。
查阅系统架构图、功能模块划分和接口设计文档等，并现场演示。
	30
	
	

	
	
	
	6.4.9
	实验室配备安全审计、边界完整性检查、入侵防范及恶意代码防护等设备，可实现网络连接状态监控、报警和阻断，以及网络设备登录鉴别管理。
	检查有关设备功能和参数设置，必要时可现场模拟测试。
	10
	
	

	
	
	
	6.4.10
	实验室建有风险智能分析平台。
	1.可利用图像处理技术，识别分析区域内异常事件、物体等并能及时发出警报，得10分；
2.可实现危险源现场等重点部位和人员违章等的监控视频智能分析，得10分。
查阅有关风险事件记录并现场测试。
	20
	
	

	
	
	数据质量
	6.4.11
	实验室建立检测数据质量评价体系和质量分级标准。
	1.检测数据质量指标包括规范性、完整性、准确性、一致性、时效性和可访问性，得10分；
2.实验室开展自动控制检测设备的检测数据质量内部核查，得5分。自动控制检测设备的检测数据包括自动生成的原始记录、检测报告、检测过程视频监控等。
3.评价总分和质量分级结果作为实验室内部制订检测质量内控计划和质量提升的依据，检测数据内部质量评价实施时间和内审管理同步，得10分。
查阅有关技术文件并现场核实落实情况。
	25
	
	

	
	
	
	6.4.12
	实验室依据数据使用等级明确数据开放程度和数据共享范围。
	查阅有关制度文件。
	5
	
	

	
	
	
	6.4.13
	实验室建有检测方法数据库。
	数据库可提供检测细则、设备操作规程、内部校准规程、期间核查规程、作业指导书、检测原始记录、质量记录等文件查询及在线阅读功能。以上数据缺一项减2分。
查阅有关记录并现场检查。
	10
	
	

	
	
	文档资料
	6.4.14
	实验室对检测报告进行一般保护。
	1.采用哈希值与其他技术结合或数字签名保护，得10分。
2.采用PKI体系进行身份认证和加密，包括数字证书的使用，得10分。
查阅有关记录并现场检查执行情况。
	20
	
	

	
	运营管理（140分）

	/
	6.5.1
	实验室运营管理使用智慧检测实验室管理平台。
	1  平台包括实验室信息管理系统、办公自动化系统和实验室可视化管理等模块，得10分。
2  平台具有检测活动和检测要素实时动态更新及检测数据的整体、分类与分时分析统计功能，得15分。
3  可视化成果能采用数据统计和云图模式等表征，得5分。
4  实验室人员可分类分级使用智慧检测实验室管理平台，得5分。
不同级别的用户可根据其角色和职责获得适当的访问权限和功能。
查阅有关制度文件、数据记录并现场核实系统架构和有关功能。
	35
	
	

	
	
	
	6.5.2
	实验室信息管理系统可自动处理和分析数据，并提供对外服务。
	1.可生成实验室运行的相关信息分析和统计表并优化，得20分。实验室运行相关信息包含实验记录、样品信息、仪器设备日志、耗材管理、人员管理、安全信息、环境控制、实验数据管理、财务管理、合同管理等，对1项信息生成分析和统计表并优化得5分，3项及以上得满分。
2.对外服务包括：提供检测报告防伪查询服务，得5分；提供委托客户远程委托检测、进度查询服务，得5分；提供检测工作节点进度自动推送服务，得5分；提供检索、预览或下载检测报告服务，得5分；提供建议或评价反馈服务，得5分。
查阅有关记录并现场查看有关功能。
	45
	
	

	
	
	
	6.5.3
	视频监控管理子系统采集的信息和形成的结果材料完备。
	1.采集的信息包括：人员外部特征、人员行为、人员位置变化等人员信息，得5分；试样位置变化、检测仪器设备运行状态、车辆进出信息及位置变化等物体信息，得5分；检测工作进度、检测场所的场容场貌等形象信息，得5分。缺一项信息减2分。
2.形成的结果材料包括：检测数据实时上传时的电脑录屏、检测过程中的专业检测室影像和视频资料等检测结果证明材料，得10分；实验室辅助区、实验室周围环境视频资料等检测活动辅助证明材料，得5分。
缺一项材料减5分。
查阅有关记录并现场检查。
	30
	
	

	
	
	
	6.5.4
	视频监控子系统可灵活控制摄像头并保证视频画质清晰。
	查阅设备使用手册等文件并现场检查。
	10
	
	

	
	
	
	6.5.5
	办公自动化系统与实验室信息管理系统等其他系统安全对接、协同工作。
	1.各系统的认证和授权机制确保只有经过授权的用户和系统才能访问和操作数据，得5分。
2.各系统间的数据同步，得5分。
3.数据和业务流程能够顺利衔接，得10分。
查阅有关记录并现场检查核实系统间连接、交互和协同工作情况。
	20
	
	

	优化升级（1000分）
	实验室设计与建设（80分）
	/
	7.1.1
	实验室采用风能、太阳能、地热、氢能等清洁能源。
	采用一项能源即可得满分。查阅设计文件并现场检查。
	20
	
	

	
	
	
	7.1.2
	废弃物的产生、分类、回收和处理全过程信息化管理。
	1.采用智能化设备和软件进行废弃物分类管理，包括分类标识、分类存储等，得5分；
2.可实时监控废弃物的产生和处理状态，并提供实时数据上传、记录和分析功能，得10分；
3.废弃物处理过程符合相关安全、环保法规和标准要求，得5分。
查阅管理系统设计文件并现场检查运行情况。
	20
	
	

	
	
	
	7.1.3
	实验室建有识别和预警烟雾、火灾等的视频监控系统。
	查阅系统设计文件并现场检查。
	20
	
	

	
	
	
	7.1.4
	实验室建筑被评定为二星级及以上绿色建筑。
	查阅绿建证书等证明文件。
	20
	
	

	
	数字基础设施（140分）
	/
	7.2.1
	 实验室配置检测数据计算与存储服务中心、检测数据资源库、检测云服务平台及系统接口等。
	配置1种得20分，2种及以上得满分。
查阅设计、安装、验收以及采购合同、使用手册等文件并现场检查。
	40
	
	

	
	
	
	7.2.2
	实验室配备更加智能化和更高精度的感知设备。
	1.配备生物特征识别设备、多因素身份验证系统或智能可穿戴设备等，得10分。配置1种即可得分。
2.配备Wi-Fi定位系统、超宽带（UWB）定位系统；RTLS（实时定位系统）、室内光学定位系统等，得10分。配置1种得10分,综合使用得20分。
3.配备动作检测摄像头、红外摄像头、全景摄像头等，配置1种得10分,综合使用得20分。
4.配备智能红外热成像系统，得10分。
现场核查配置和使用情况。
	60
	
	

	
	
	
	7.2.3
	实验室核心区、辅助区、公共设施区的单元用房内设置有语音、外网和内网数据信息点，单元用房覆盖率达到100%。
	查阅设计、安装、验收以及采购合同、使用手册等文件并现场检查。
	40
	
	

	
	检测设备（350分）
	仪器设备
	7.3.1
	实验室配备能实现检测过程无人化、数字化和可追溯化的智能检测设备。
	1.混凝土智能检测设备能连续完成试样抓取、试样信息识别、尺寸测量、性能试验、结果计算与判定、检毕试样自动分区处理、异常报警、实验过程录像等，得50分，人工检测替代率达到100%，再得30分。
2.钢筋智能检测设备能连续完成试样抓取、试样信息识别、重量偏差测量、尺寸偏差检测、性能试验、结果计算与判定、检毕试样自动处理、异常报警、实验过程录像等，得50分，人工检测替代率达到100%，再得30分。
3.智能检测设备可自动生成电子原始记录和检测报告，得20分。
4.可追溯每个检测任务的执行历史，包括检测过程、参数设置和结果记录，得20分。
查阅有关设备采购、使用等记录并现场检查，核实设备情况。
	200
	
	

	
	
	
	7.3.2
	智能检测设备可承担主要检测业务。
	1.智能检测设备出具的检测报告占总报告比例达到50%，得60分；
2.智能检测设备出具的检测报告占总报告比例达到70%，得100分。
查阅有关设备使用、报告出具等记录并现场检查，核实设备情况。
	100
	
	

	
	
	信息数据采集
	7.3.3
	检测设备管理子系统可对设备运行状态信息进行分析和决策，统计并优化检测设备使用效率。
	1.系统能实时监测各类检测设备的运行状态，包括启动、停止、故障、维护等信息，得10分。
2.系统具备对设备运行数据的分析能力，能够识别设备使用中的异常情况和趋势，得10分。
3.系统能统计设备的使用频率、使用时间和闲置时间等，评估设备的利用效率，得10分。
4.系统可提供优化设备使用效率的建议和措施，如调整使用时间、合理分配资源等，得10分。
5.系统具备故障预警功能，及时提醒维护人员，并能够记录和管理设备的维护历史，得10分。
查阅有关记录并现场检查。
	50
	
	

	
	检测技术（350分）
	人员和样品
	7.4.1
	检测使用的设备和样品有唯一标识，并能追溯到具体的设备和样品信息。
	查阅有关记录并现场检查。
	20
	
	

	
	
	
	7.4.2
	大宗、高频的建材检测试样检测配备自动制样设备。
	设备可将样品自动制备为标准试样。
查阅有关记录并现场检查。
	40
	
	

	
	
	
	7.4.3
	实验室采用试样智能化识别系统，可将试样的三维轮廓线数据与检测试样管理子系统、智能化分拣管理系统进行交互。
	查阅有关记录并现场检查系统建设和使用情况。
	30
	
	

	
	
	
	7.4.4
	实验室采用检测试样智能化分拣管理系统。
	1.智能分拣管理系统可对试样在不同运动状态的信息进行实时动态跟踪和实时更新，得20分。
2.智能分拣管理系统可通过获取试样的标识数据，判断不同检测试样并放置到相应运输通道，得20分。
查阅有关记录并现场检查系统建设和使用情况。
	40
	
	

	
	
	
	7.4.5
	实验室采用试样智能传递系统。
	1.智能传递系统可实现试样存储与转运的无缝对接和全程无人值守，得20分。
2.系统能满足多样性无计划任务、计划任务、单点任务和多点任务的执行，得20分。
查阅有关记录并现场检查系统建设和使用情况。
	40
	
	

	
	
	环境监控
	7.4.6
	检测环境管理子系统可监测和记录各类环境排放，并保留影像和视频资料。
	查阅有关资料记录并现场检查系统工作情况。
	20
	
	

	
	
	
	7.4.7
	检测过程中出现异常和违规时，检测环境管理子系统可提示或预警，并留存记录。
	查阅有关记录并现场检查。
	20
	
	

	
	
	风险管控
	7.4.8
	网络安全等级保护满足现行国家标准《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》GB/T 22239规定的第二级安全通用要求。
	查阅有关记录并现场对标检查。
	30
	
	

	
	
	数据质量
	7.4.9
	实验室采用计算机审核形式核查动态数据和视频监控数据质量。
	1.核查数据规范性、完整性、准确性、一致性、时效性和可访问性等，得10分；
2.对于数据核查中需要修改和补正的数据，符合技术标准规定和工作流程，得10分；
3.修改和补正的数据留有操作记录，得10分。
查阅有关记录并现场检查。
	30
	
	

	
	
	
	7.4.10
	视频监控的每周抽查频次不少于每台设备试验总量的10%，并填写视频影像检查记录。
	查阅有关记录并现场检查。
	20
	
	

	
	
	文档资料
	7.4.11
	实验室利用智能检测设备和实验室信息管理系统辅助生成检测方案。
	查阅有关记录并现场检查。
	20
	
	

	
	
	
	7.4.12
	实验室对检测报告进行增强保护。
	1.采用区块链技术保护，得20分。
2.对防篡改技术进行渗透测试和安全评估，模拟各种攻击场景，验证其有效性，得20分。
查阅有关测试或评估记录并现场检查。
	40
	
	

	
	运营管理（100分）
	/
	7.5.1
	实验室信息管理系统具备人工智能、大数据分析、机器学习等高级功能。
	1.系统具备AI功能，可用于自动化数据处理、模式识别、故障预测等，得10分。
2.系统能处理和分析大量的实验数据，支持复杂的查询和分析任务，得10分。
3.系统具备ML功能，通过学习历史数据优化实验流程、提高检测准确性和效率，得10分。
查阅有关记录并现场检查。
	30
	
	

	
	
	
	7.5.2
	实验室信息管理系统与实验室的其他软件系统互通互联，并高效协同。
	1.LIMS与其他软件系统之间的数据交换和互操作衔接良好，得10分。
2.LIMS具备标准化的集成接口，与其他软件系统高效对接，得10分。
查阅有关记录并现场演示。
	20
	
	

	
	
	
	7.5.3
	实验室配置智能化能效监管系统，对主要能耗设备的能效进行实时监测、分析和管理。
	1.系统具备对电力、暖通空调、照明等设备能耗数据的实时监测能力，得5分。
2.系统能够对采集的能耗数据进行分析，识别能源使用的高峰期、低谷期及异常能耗情况，得10分。
3.系统可提供能效优化建议和措施，帮助实验室实现节能减排目标，得10分。
4.系统具备能耗数据的可视化展示功能，通过图表、图形等方式直观呈现能源使用情况，得5分。
查阅有关记录并现场检查。
	30
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为便于在执行本规程条款时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1　表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2　表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3　表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4　表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
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制定说明

本标准制定过程中，编制组进行了广泛而深入的调查研究，基于《建材实验室智慧检测技术规程》T/CECS 1283-2023的技术成果，研究、分析并总结了我国建材检测领域实验室建设与管理、智能化检测设备和检测技术应用的理论和实践经验，形成了系统性的建材智慧检测实验室评价指标体系和评价方法，对实验室的设计建设、数字基础设施、检测设备、检测技术和运营管理等方面提出了具体的智慧化性能水平要求。
为便于广大技术和管理人员在使用本规程时能正确理解和执行条款规定，编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条款规定的背景、目的、依据以及执行中需注意的有关事项等进行了说明。
本条文说明不具备与标准正文及附录同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握标准规定的参考。
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1  总则
1.0.1  为贯彻落实《建设工程质量检测管理办法》（住建部57号令）、《智能检测装备产业发展行动计划》等产业政策，满足检测过程数据质量、视频文件存储、全过程可追溯和信息化管理的相关要求，推广智能检测设备、智慧检测实验室并促进检测行业数字化转型，北京智瑞行科技有限公司、常州市建筑科学研究院集团股份有限公司牵头编制了中国工程建设标准化协会标准《建材实验室智慧检测技术规程》T/CECS 1283-2023。该标准的发布实施对指导和规范智慧检测技术应用、建材智慧检测实验室建设及运维管理具有重要作用。
针对当前我国建材实验室整体技术水平低、建材智慧检测实验室水平判定依据不足等问题，本标准依据《建材实验室智慧检测技术规程》T/CECS 1283-2023的技术要求，研究、分析并总结了我国建材检测领域实验室建设与管理、智能化检测设备和检测技术应用的理论和实践经验，从实验室的设计建设、数字基础设施、检测设备、检测技术和运营管理等角度系统性地提出建材智慧检测实验室评价技术体系，对于科学指导我国建材智慧检测实验室的建设和推广，进而完善现有智慧检测实验室标准体系，具有积极意义。
1.0.2  评价对象主要包括建材生产企业实验室，建设工程现场实验室，从事建材检测的检测机构、高等院校和科研院所实验室等。












2  术语
2.0.2  为了满足不同建材检测项目的专业需求，需要设立专门的检测区域，通过提供适合特定检测项目的环境和设备，并配备相应的专业人员，确保检测结果的准确性和可靠性。
2.0.3  复杂的实验室环境和流程需要更加直观的管理手段来提升效率。将实验室的操作流程、设备状态、环境参数等信息以视觉化的方式呈现，便于实时监控和决策。
2.0.4  建材实验室需要在规定时间内完成大量的检测任务。该指标可衡量实验室的工作效率，帮助管理者优化资源配置和流程，指导改进影响检测效率的各项因素，如设备性能、人员技能、流程设计等。
2.0.5  为了降低人工成本和提升检测效率，实验室逐步引入自动化和智能化设备。该指标可衡量人工操作的依赖程度和智能设备的替代效果，具体可按下式计算：人工检测替代率=（传统检测设备所需人工−智能检测机器人系统所需人工）/传统检测设备所需人工×100%。
2.0.6  自动化和智能化技术的发展使得复杂的检测任务可以由检测设备部分或完全自主完成。智能检测设备一般具备协作性、交互性、安全性和可扩展性，可提高检测效率和准确性，降低人工成本，增强建材实验室的检测能力。
2.0.7  本条引用国家标准《智能建筑设计标准》GB/T 50314-2015第2.0.5条的规定。
2.0.8  本条参考引用国家标准《智能建筑设计标准》GB/T 50314-2015第2.0.6条的规定。
2.0.9  本条参考引用国家标准《智能实验室 信息管理系统 功能要求》GB/T 40343-2021第3.3条的规定。
2.0.10  设备生命周期的管理包括设备的操作日志、故障记录、维修计划和报废处理等。该系统可优化设备利用，支持设备高效稳定运行，并保障检测结果的准确性和一致性。
2.0.11  实验室人员管理子系统致力于实验室人员的管理和调度。通过集成各类人力资源管理功能，优化人力资源分配，提升工作效率，同时确保人员在实验室内的工作安全合规。
2.0.12  检测试样管理子系统可提高样品处理的效率，降低样品混淆或丢失的风险，确保检测结果的可靠性和准确性。
2.0.13  检测环境管理子系统可保持实验环境稳定、可控且处于适合检测操作的最佳状态，有助于提高实验精度和稳定性。
2.0.14  安全风险监测及预警管理子系统利用传感器网络和智能分析技术，持续检测和分析实验室环境和操作过程中的安全隐患，并在风险出现时发出报警和提示应对措施。该子系统可为人员、设备、数据和操作过程提供安全保护，同时提升实验室在紧急情况下的快速响应和处置能力。





















3  基本规定
3.1  智慧实验室评价
3.1.1  智慧实验室评价旨在全面评估实验室的智能化程度，确保评价结果的客观性和全面性。在评价专业检测室时，应根据实验室的整体布局和功能需求进行系统性评价，确保涉及整体性的指标在实验室总体层面进行评估。
3.1.2  本条规定了评价应遵循的原则，以保证评价过程合法合规、公正、透明。
3.1.3  评价申请方的资质和信誉是确保评价过程规范性和真实性的重要前提。本条规定了评价申请方的相关义务。行业主管部门主要指住房城乡建设部、交通运输部、工业和信息化部等。
3.1.4  评价机构的审查和核查是确保评价结果准确性和公正性的关键环节。本条规定了评价机构的工作流程和相关义务。
3.2  评价与等级划分
3.2.1  智慧实验室的建设和运营需要逐步提升其智能化水平，以适应不同发展阶段的需求。根据智慧实验室发展的实践经验和相关标准，划分不同的智能化水平层次。通过构建划分不同智能化水平层次的评价体系，科学评估实验室在不同智能化阶段的表现，明确提升方向。
3.2.2  本条的目的是要求实验室智慧化的基础条件得到满足，同时通过分值评价初始应用、综合集成和优化升级的水平，量化各方面的表现。
3.2.3  专业检测室作为智慧实验室的重要组成部分，其智能化水平评价需要结合实验室的整体情况进行，确保评价过程的全面性和准确性。
3.2.4  实验室的自身发展情况决定了其智慧化性能水平。不同水平企业的数字化、智能化关注重点，投入成本和所采用技术的难易度等在评价指标上的体现也有所不同，需从行业发展综合水平出发，在分值比例即权重上予以客观反映，以使标准更好地落地实施，发挥引导和推动作用。各星级指标权重按该水平的智慧化关注点确定，无承继或关联等关系。
3.2.6  本条第1款要求参评的实验室必须满足适当的基础条件。第2、3款给出了二星级和三星级实验室必须满足的控制性要求。第4~6款分别给出了各星级的达标分数线，并力求消除明显短板。
3.2.7  本条给出了评价的基本流程。值得注意的是，评价采用递进模式，不能跨星级进行，申请评价方需从基础条件评价起步，通过本层次的水平评价后方可进入下一层次的评价。


























4  基础条件
4.1  实验室设计与建设
4.1.1  本条的目的是确保实验室选址、建筑设计、废弃物处理等方面满足相关法律法规、城市规划和环保要求，在建设和运营过程中不会对周围环境造成不利影响。
4.1.2  实验室环境的洁净度对检测结果的准确性有重要影响，外部污染源可能会干扰检测过程。在选址和布局实验室时，应充分考虑周边环境，避免靠近污染源，或采取有效的防护措施，如安装空气净化系统、建立隔离区等。
4.1.3  检测仪器设备在运行时可能产生辐射、噪音、高温等，对操作人员和其他设备有潜在的危害。实验室在布局检测仪器设备时，可根据设备的特点和操作要求，预留足够的作业空间和安全间距，同时设置必要的防护措施，如防护屏障、警示标志等，确保操作人员的安全和设备的正常运行。
4.1.4  实验室信息化建设是提升管理效率和检测能力的重要手段。本条要求实验室根据自身实际情况，选择适合的建设发展路径。
4.2  数字基础设施
4.2.1  稳定可靠的网络支持是实验室数字化运营的必要条件。
4.2.2  基础用户终端和外设是实验室日常工作的重要工具。
4.3  检测设备
4.3.3  计量溯源性是保证检测结果准确性和一致性的基础。计量溯源机制的建立和保持，可确保测量结果能够追溯到国家或国际计量基准以及溯源链的完整有效。
4.3.4  设备间的相互干扰会影响检测结果的准确性。在布置实验设备时，应充分考虑设备间相互干扰的可能性及后果，采取合理措施，确保设备正常运行。
4.5  运营管理
4.5.2  实验室内的数据和分析软件是重要的资产，需防止未经授权的访问和泄露。同时需定期检查和更新安全措施，确保其有效性和可靠性。



5  初始应用
5.1 实验室设计与建设
5.1.1  标准化、模块化的设计有助于优化实验室空间利用，提高工作效率。在实验室设计过程中，应充分考虑各类功能区的需求，采用标准化、模块化设计，确保各区域布局合理、紧凑，各功能区独立且易于调整，满足不同检测任务的需求，同时便于后期扩展和维护。
5.1.2  实验室的核心区、辅助区和公共设施区的合理布局对检测流程的顺畅和设备的高效运行至关重要。核心区主要用于检测设备的安装和使用，辅助区提供支持性服务，公共设施区提供共享设施。本条的目的是确保各功能区的布局能够满足检测设备的安装、操作和维护需求以及人员和物资流动需求，并支持高效的检测流程。
5.1.3  本条旨在鼓励采用降噪设备、空气净化系统和废气处理装置等技术措施，控制污染物排放，改善实验室环境条件，保障检测的准确性和安全性。在实验室建设过程中，通过采用通风、空气净化和温湿度控制等技术措施，确保内部环境条件符合相关标准要求。同时，还需注意相关设备装置的定期检测和维护，确保其长期稳定运行。
5.1.4  资源消耗的降低对于实现可持续发展和节约成本具有重要意义。本条的目的是鼓励采用被动节能措施和资源循环利用措施等，减少能源和资源的消耗，降低运营成本。
5.1.5  绿色低碳建筑设计有助于减少环境影响，提升可持续发展水平。本条鼓励在实验室建筑设计中充分贯彻绿色低碳理念，采用绿色建材、节能设备和可再生能源技术，降低建筑能耗和碳排放。
5.1.6  合理的设备设施布置和疏散设计是保障人员安全的重要措施。实验室的防火疏散应符合现行国家标准《建筑设计防火规范(2018年版)》GB 50016的有关规定。疏散通道的布局和宽度，疏散指示标志和紧急照明设备的设置都是设计时需充分考虑的。
5.1.9  实验室信息设施系统是保障检测业务顺利开展的重要基础。通信互联、综合布线、无线网络、移动通信覆盖、信息发布及多种信息传输功能的完备性，直接影响检测工作效率。本条旨在鼓励实验室建立完备的信息设施系统，提升检测业务和管理水平。
5.2  数字基础设施
5.2.1  专用网络是指为特定组织、机构或用户群体提供的、专门设计和配置的计算机网络。其主要目的是满足特定用户的需求，确保网络的安全性、可靠性和性能。专用网络通常不与公共互联网直接连接或仅通过严格的安全措施进行连接，以保护数据和通信的私密性。本条旨在鼓励通过配置专用网络，确保实验室的数据传输安全和高效，提高数据管理水平。
5.2.2  数据处理设备是指用于接收、存储、处理和输出数据的硬件设备，能够执行简单的数据输入和存储到复杂的数据分析和计算等各种数据处理任务，是信息化管理和数据分析的基础。本条旨在鼓励通过配置高性能计算机、服务器和存储设备等数据处理设备，支持实验室的数据分析和处理需求，提高工作效率和数据处理能力。
5.2.4  感知设备是指具有探测、传感、控制功能，并能与网络进行通信的各种设备。包括环境传感器、位置及行为感知模块、资产标签感应设备等，是实现实验室智能化管理的重要基础。
5.3  检测设备
5.3.1  本条是第4.3.1条的延伸，旨在鼓励通过规范化、精细化的管理，确保检测仪器设备的操作规范、性能稳定，提高检测工作质量。
5.3.2~5.3.3  自动控制检测设备和数据采集系统是提高建材检测效率和准确性的重要手段。此处对实验室提出了初步的应用程度和功能要求，鼓励通过应用自动控制检测设备和数据采集系统，减少人为误差，提高检测效率，确保数据的实时性和可追溯性。需要注意的是，自动控制检测设备并非无人控制设备，评价时可根据实验室检测业务匹配自动化检测设备考察点，且设备某一部分可实现自动检测并完成实验即可得分。
5.3.4  本条对检测设备管理子系统提出了基本信息采集的要求。
5.4  检测技术
5.4.2  完善的人员管理子系统是现代实验室管理的基础，能够显著提升实验室的管理水平和工作效率。通过系统化、自动化的人员管理，确保实验室各类人员的信息全面、准确，管理过程规范、高效。
5.4.5  通过建立检测设备关联人员信息数据库，实验室可以实现设备管理的精细化、智能化，提升整体管理水平和工作效率，确保检测工作的高质量和高效性。
5.4.7  保证同一检测项目的检测环境管理子系统、检测原始记录和检测报告的环境条件一致，不仅能提高检测结果的准确性、可靠性和重现性，减少误差和偏差，方便数据分析和追溯，还能增强客户信任，提升实验室的管理水平和市场竞争力。
5.4.11  实验室网络安全不仅关系到数据和信息的保护，还涉及业务连续性、法律合规、知识产权保护、客户信任维护和整体管理水平提升等。实验室需通过实施网络安全策略，有效防范各种网络安全威胁，确保安全稳定的运营环境。
5.4.12  随着实验室产生和处理的数据量及种类日趋庞大，对于信息安全管理的需求不断增加。实验室数据的分级管理是指根据数据的敏感性、重要性和使用需求等因素，按有关标准的要求对实验室数据进行分类分级，并采取相应的管理和保护措施，其目的是通过合理的管理，确保数据的机密性、完整性和可用性，提高数据管理的效率和安全性。
5.4.13  在检测前开展智能检测与常规人工检测结果比对验证，能够确保智能检测系统的准确性和可靠性，减少检测过程中的误差，提升检测效率和实验室竞争力，同时为智能检测技术的持续改进提供重要的数据支持和经验积累。
5.5  运营管理
5.5.1~5.5.2   实验室信息管理系统（LIMS）是现代实验室管理不可或缺的工具，帮助实验室实现高效、规范和智能化的管理。实验室信息管理系统的配置必须与实验室的建设规模、业务性质和管理模式相匹配，避免配置不足或过度配置造成的资源浪费。







6  综合集成
6.1 实验室设计与建设
6.1.1  公共设施区是实验室运营的基础支持区域，确保所有功能空间完备有助于实验室的高效运行。本条的目的是考察实验室的综合服务能力。
6.1.4   本条是第5.1.11条的进阶要求。
6.1.5  出入口控制和入侵防范是实验室安全防护的重要措施。本条的目的是确保实验室人员和设备的安全，防止未经授权的人员进入实验室。评价时应重点考察出入口控制和入侵防范装置设计的合理性及有效性。
6.1.6  本条是第5.1.9条的进阶要求，目的是确保实验室信息传输的快速、高效和稳定，支持各项业务的顺利开展。
6.1.7  本条是第5.1.10条的进阶要求，目的是实现建筑设备的高效管理，延长设备使用寿命，减少故障发生。
6.2 数字基础设施
6.2.3  源数据（Raw Data）是指未经处理或最小化处理的原始数据。这些数据直接从数据收集设备、传感器或其他数据生成系统中获取，未经过任何形式的加工、过滤或转换。源数据包含了最初的数据记录，保持了其最完整和最详细的形式。获取实验室源数据的难度主要在于高昂的收集成本、大量数据的存储和处理需求、数据质量管理的复杂性、隐私和安全问题以及高技术要求。
6.3 检测设备
6.3.1  本条是对第5.3.2、5.3.3条的进阶要求。
6.3.2  混凝土全自动养护室是一种用于混凝土试样在特定环境条件下进行养护的设施。它通过自动化设备和控制系统，可以实现无人值守的自动化操作，精确调节和维持温度、湿度等参数，提高养护过程的效率和精度，减少人为因素对试样养护效果的影响，从而获得可靠的性能测试结果。
6.3.3  本条是对第5.3.4条的进阶要求，针对实验室主要检测设备。
6.3.4  检测设备管理子系统与安全风险监测及预警管理子系统的互联可以实现对设备状态和安全风险的实时监测和综合管理，提高实验室的整体安全性和设备使用效率。例如，当检测设备出现异常时，安全系统能够及时预警并采取相应措施，避免潜在风险。互联的关键在于确保不同系统之间的数据兼容性和通信协议的统一。此外还需要采取严格的安全防护措施，以防止数据泄露和系统被攻击。
6.4 检测技术
6.4.1  检测人员的作业活动可追溯性是指所有操作过程和结果均可记录和追溯。通过详细记录检测人员的每一步操作，可以在出现问题时迅速找到责任人和原因，有助于提高检测数据的透明度和可信度，从而提高实验室的整体管理水平和数据质量。
6.4.6  实验室配备试样气动传输系统、机器人配送系统和箱式转载系统等先进设备，可以大幅提高试样的传输和配送效率，减少人工搬运的风险和工作量，提高整体工作效率和安全性。
6.4.7  本条是第5.4.7条的进阶要求。
6.4.8  本条是第5.4.9条的进阶要求。
6.4.10  实验室的风险智能分析平台能够对各类风险进行智能分析和预测，帮助识别潜在风险并采取相应预防措施。该平台可通过大数据分析和机器学习等技术手段，提高实验室的风险管理能力，保障检测工作的顺利进行。
6.4.11  数据质量评价和质量分级是通过系统方法和标准对实验室检测数据进行评估和分类，以确保数据的准确性、完整性、一致性、及时性和可用性。通过质量评价和分级，实验室能够识别和改进数据质量问题，确保高质量数据用于关键决策和分析，从而提升检测能力和管理水平。
6.4.14  本条是第5.4.16条的进阶要求。
6.5 运营管理
6.5.1  智慧检测实验室运营管理平台是综合管理实验室日常运营的重要工具。其主要功能包括资源配置、流程管理、人员调度和任务追踪等。通过平台，实验室可借助平台实现各项管理工作的系统化、规范化和智能化，提升整体运营效率和服务质量。
6.5.2  本条是第5.5.1、5.5.2条的进阶要求。
6.5.3  采集到的监控信息和形成的结果材料应全面、准确，包括视频录像、事件记录、报警信息等。这些材料需要分类存储和管理，以便在需要时能够快速检索和使用，有助于实验室在安全管理、质量控制和事件调查中的高效运作。
6.5.4  灵活控制摄像头的功能包括远程控制、角度调整、变焦等。同时，无论在实时监控还是录像回放中，图像质量都需要满足安全监控和证据收集的要求，以确保监控效果和信息准确性。



























7  优化升级
7.1 实验室设计与建设
7.1.1  实验室通过使用风能、太阳能、地热、氢能等清洁能源，能够有效降低对传统能源的依赖，减少温室气体排放，提升能源使用的可持续性。这不仅有助于实现绿色环保目标，还能节约能源成本，增强实验室的环保形象和社会责任感。
7.1.2  本条为第6.1.2条的进阶要求。
7.2 数字基础设施
7.2.1  实验室配置检测数据计算与存储服务中心、检测数据资源库、检测云服务平台及系统接口，能够实现检测数据的集中管理和高效处理。通过这些设施，实验室可以快速存储、计算和共享检测数据，提升数据管理和利用效率，支持科学研究和决策。
7.2.2  本条为第5.2.4和6.2.1条的进阶要求。这些设备能够自动采集和分析数据，实现检测过程的自动化和智能化，提升检测结果的可靠性和准确性，满足更高标准的检测需求。
7.3 检测设备
7.3.1  本条为第6.3.1条的进阶要求。
7.3.2  智能检测设备具备承担主要检测业务的能力，表明其在性能和功能上能够满足实验室的核心检测需求。这些设备通过自动化和智能化技术，可以大幅提高检测速度和精度，减轻人工负担，提升实验室整体检测能力。
7.3.3  本条为第6.3.3条的进阶要求。检测设备管理子系统通过对设备运行状态信息进行分析和决策，可以实时监控设备的使用情况，发现和解决潜在问题。该系统还能够统计设备使用效率，提供优化建议，确保设备在最佳状态下运行，提高实验室的设备管理水平和检测效率。
7.4 检测技术
7.4.2  对于大宗、高频的建材检测，实验室配备自动制样设备，能够显著提高制样效率和精度，减少人工操作带来的误差和时间成本。但这些设备需要高精度机械设计和控制系统来处理各种试样，同时集成多种技术并适应不同工作环境，维护复杂且成本较高，操作人员也需专门培训。
7.4.3  本条为第6.4.4条的进阶要求。
7.4.4  本条为第6.4.5条的进阶要求。系统能够根据不同的试样特性和检测需求，将试样分配到相应的检测环节，减少人为干预，提高分拣效率和准确性，确保试样在检测流程中的顺畅流转。
7.4.5  本条为第6.4.6条的进阶要求。实验室引入试样智能传递系统，实现试样在各检测环节之间的自动化传输。智能传递系统能够减少人工搬运的劳动强度，降低试样传输过程中的损坏和混淆风险，提高传输速度和准确性，提升实验室整体运营效率。
7.4.6~7.4.7  这两条为第6.4.7条的进阶要求。
7.4.9  实验室采用计算机审核数据质量能够快速处理大量数据，减少人为错误，确保数据的准确性和一致性。计算机审核还支持实时监控和自动化记录，及时发现和纠正问题，同时生成详细的审核记录和报告，有助于数据追溯和管理。但计算机审核形式面临技术和成本的挑战，处理大量动态数据和高清视频监控数据需要高性能的硬件和软件支持。系统稳定性和数据存储管理也是关键难点。此外，尽管计算机审核提高了数据安全性，系统本身也需采取严密的安全措施。
7.4.11  智能设备和系统可以根据不同的检测需求，快速分析大量数据，识别最佳检测路径，提供优化的方案建议，提高方案的科学性、准确性和可操作性。值得注意的是，实现智能检测设备和信息管理系统的整合和应用同样存在技术和成本的挑战，需要高水平的技术集成、系统开发和维护，同时需确保工作稳定可靠和数据安全。
7.4.12  本条是第6.4.14条的进阶要求。
7.5 运营管理
7.5.1~7.5.2  这两条是关于实验室信息管理系统在第5、6章要求基础上的进阶要求。
机器学习算法可以自动识别数据模式，优化检测流程，减少人为误差。大数据分析技术则能处理和分析海量检测数据，为实验室管理和优化提供决策支持。通过引入AI技术，实验室可以实现智能化的检测方案生成、数据分析和异常预警等功能，提升整体工作效率和质量。
实验室信息管理系统不仅需要具备独立处理数据的能力，还需要与实验室内其他系统实现数据和信息的共享与协同工作。通过系统间的互联互通，实验室可以构建一个全面集成的信息管理平台，避免信息孤岛，提高数据流转和工作流程的效率。
7.5.3  智能化能效监管系统能够实时收集和分析实验室内各类能耗设备的运行数据，包括电力、照明、暖通空调等系统的能耗情况。通过对能耗数据的实时监测和分析，实验室能够及时发现异常情况，并采取相应的节能措施，优化能耗管理。例如，系统可以自动识别高能耗设备和运行时间，提出能效优化建议，降低能源消耗，减少运营成本。此外，智能化能效监管系统还可以生成能耗报表和分析报告，为实验室的节能减排工作提供科学依据，提升实验室的可持续发展能力和环保水平。


