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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件是按中国工程建设标准化协会《关于印发<2021年第一批协会标准制订、修订计划>的通知》（建标协字〔2021〕11号）的要求制定。

本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国工程建设标准化协会提出。

本文件由中国工程建设标准化协会建筑材料分会归口。

本文件负责起草单位：住房和城乡建设部科技与产业化发展中心、中国建材检验认证集团股份有限公司。

本文件参加起草单位：。

本文件主要起草人：
本文件主要审查人：
绿色建材评价 纤维增强热固性塑料管及管件

范围

本文件规定了纤维增强热固性塑料管及管件绿色建材评价的评价要求，描述了纤维增强热固性塑料管及管件绿色建材评价的评价方法。

文件适用于连续缠绕工艺、离心浇铸工艺和定长缠绕工艺制造的玻璃纤维增强塑料夹砂管及管件（以下简称FRPM管及管件）的绿色建材评价。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 18597  危险废物贮存污染控制标准

GB 18599  一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准

GB/T 19001  质量管理体系 要求

GB/T 21238  玻璃纤维增强塑料夹砂管

GB/T 24001  环境管理体系 要求及使用指南

GB/T 24025  环境标志和声明  III型环境声明  原则和程序

GB/T 24256  产品生态设计通则

GB/T 45001  职业健康安全管理体系 要求及使用指南

JC/T 2538  玻璃纤维增强塑料连续缠绕夹砂管

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

绿色建材  green building material
在全生命周期内可减少对天然资源消耗和减轻对生态环境影响，具有“节能、减排、安全、便利和可循环”特征的建材产品。
3.2  

绿色建材评价  green building material assessment
依据绿色建材评价技术标准，按照程序和要求对申请开展评价的建材产品进行评价，确认其等级的活动。
3.3  

评价等级  assessment level
产品评价结果所达到的绿色建材级别，由低到高分为一星级、二星级和三星级。
3.4 

环境产品声明  environmental product declaration；EPD
提供基于预设参数的量化环境数据的环境声明，必要时包括附加环境信息。

3.5  

碳足迹  carbon footprint
用以量化过程、过程系统或产品系统温室气体排放的参数，以表现它们对气候变化的贡献。

3.6  

玻璃纤维增强塑料夹砂管  glass fiber reinforced plastics mortar pipes
以玻璃纤维及其制品为增强材料，以不饱和聚酯树脂等为基体材料，以石英砂及碳酸钙等无机非金属材料为填料，采用定长缠绕工艺、离心浇铸工艺、连续缠绕工艺方法制成的管道。

［来源：GB/T 21238—2016，3.1，有修改］

3.7  

玻璃纤维增强塑料夹砂管管件  glass fiber reinforced plastics mortar pipes and pipe fittings
以玻璃纤维及其制品为增强材料，不饱和聚酯树脂、环氧树脂等为基体材料，可采用含有石英砂及碳酸钙等无机非金属材料为填料，采用模制方法或接缝方法制成的管件。
3.8

连续缠绕工艺  continuous advancing mandrel method
在连续输出的模具上，把树脂、连续纤维、短切纤维和石英砂按一定要求采用环向缠绕方法连续铺层，并经固化后切割成一定长度管材的一种生产方法。
［来源：GB/T 21238—2016，3.5］

3.9

离心浇铸工艺  centrifugal casting process

用投料机把玻璃纤维、树脂、石英砂等按一定要求浇铸到旋转着的模具内，固化后形成管材的一种生产方法。
［来源：GB/T 21238—2016，3.4］

3.10

定长缠绕工艺  filament winding process

在长度一定的管模上，采用螺旋缠绕和/或环向缠绕工艺在管道模具长度内由内至外逐层制造管材的一种生产方法。

［来源：GB/T 21238—2016，3.3］
评价要求
4.1  一般要求

4.1.1  生产企业近3年无重大环境污染事件和重大安全事故。

4.1.2  生产企业应采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或有关部门发布的淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。
4.1.3  生产企业应按照GB/T 19001、GB/T 24001和GB/T 45001的规定分别建立并运行质量管理体系、环境管理体系和职业健康安全管理体系。

4.1.4  一般固体废弃物的收集、贮存、处置应符合GB 18599的相关规定。危险废物的贮存应符合GB 18597的规定，后续应交付持有危险废物经营许可证的单位处置。

4.1.5  连续缠绕工艺生产的FRPM管及管件基本性能应符合JC/T 2538的规定；离心浇铸工艺、定长缠绕工艺生产的FRPM管及管件基本性能应符合GB/T 21238的规定。
4.2  评价指标要求

FRP管道及管件评价指标包括资源属性指标、能源属性指标、环境属性指标和品质属性指标，评价指标要求见表1。

表1  FRP管及管件评价指标要求

	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	资源属性
	产品生态设计
	—
	绿色声明
	GB/T 24256

	
	生产过程产生废弃物处置率
	%
	100%
	附录A中A.1和提供有资质的第三方机构处置证明

	
	生产过程用水循环利用率
	%
	100%
	附录A中A.2

	能源属性
	单位产品综合能耗
	缠绕工艺管道
	kgce/kg
	≤0.020
	≤0.010
	≤0.008
	附录A中A.3

	
	
	离心浇铸工艺管道
	
	≤0.030
	≤0.015
	≤0.012
	

	环境属性
	单位产品工业废水排放量
	m3/kg
	0
	提供证明

现场核查

	
	生产过程环境影响
	-
	车间易产生粉尘的切割、打磨、后处理等工序区域采取封闭、隔离、降尘等污染治理措施且措施有效
	提供证明

	
	颗粒物、VOCs等主要大气污染物排放
	-
	集中收集处理，定期监测
	提供第三方检测报告

	
	产品环境影响和碳足迹
	—
	进行环境产品声明和碳足迹分析
	GB/T 24025

	品质属性
	卫生性能a
	—
	FRPM管及管件符合《生活饮用水卫生监管管理办法》
	主管部门卫生许可批件

	
	管壁厚度
	mm
	符合GB/T 21238、JC/T 2538的规定
	符合GB/T21238、JC/T2538规定的管壁平均厚度5%和3mm，取最小值
	GB/T 21238

JC/T 2538

	
	管壁组分质量百分含量允许偏差
	%
	±3
	±2.5
	GB/T 21238
JC/T 2538

	
	挠曲性
	%
	符合GB/T21238初始挠曲水平B的规定
	超出GB/T21238初始挠曲水平B规定的1.1倍
	超出GB/T21238初始挠曲水平B规定的1.2倍
	GB/T 21238
JC/T 2538

	
	长期性能
	—
	提供HDB基准设计试验报告
	提供HDB基准设计、长期弯曲应变Sb试验报告
	GB/T 21238
JC/T 2538

	
	管接头密封性
	—
	进行出厂检验
	按照GB/T21238、JC/T2538要求进行检验
	提供检验
报告


表1  FRP管及管件评价指标要求（续）
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	评价依据

	
	
	
	一星级
	二星级
	三星级
	

	品质属性
	生产自动化
	—
	—
	生产过程自动化，工序衔接连续，物料用量自动计量，固化放热温度进行监控
	提供证明

	a  卫生性能仅适用于给水工程用FRP管道及管件。


评价方法
5.1  生产企业满足第4章对应评价等级的全部要求时，判定评价结果符合该评价等级规定。

5.2  生产企业应按第4章的规定提供相关证明文件。

附  录  A
  （规范性）

  计 算 方 法
A.1 生产过程产生废弃物处置率

原则上应以近12个月作为评价期计算生产过程产生废弃物处置率的平均值。企业正式投产不足12个月时，评价期可适当缩短，但不应少于6个月。按公式（A.1）计算：
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式中：

Pj ——生产过程产生固体废弃物处置率，%；
Mj ——评价期内回收再利用的废弃物量，单位为千克（kg）；

Mc ——评价期内生产产生的废弃物总量，单位为千克（kg）。
A.2 生产过程用水循环利用率

原则上应以近12个月作为评价期计算生产过程用水循环利用率的平均值。企业正式投产不足12个月时，评价期可适当缩短，但不应少于6个月。按公式（A.2）计算：
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式中：

Pw ——生产过程用水循环利用率，%；
Mj ——评价期内回收再利用的水量，单位为千克（kg）；
Mc ——评价期内生产用水总量，单位为千克（kg）。
A.3 单位产品综合能耗

A.3.1  原则上应以近12个月作为评价期计算单位产品综合能耗平均值。企业正式投产不足12个月时，评价期可适当缩短，但不应少于6个月。按公式（A.3）计算：
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式中：

EDN——单位产品综合耗能，单位为千克标准煤每千克（kgce/kg）；

EZN ——评价期内产品生产耗能总量，单位为千克标准煤（kgce）；

P —— 评价期内符合相关标准的合格产品产量，单位为千克（kg），计算方法见表A.1。
A.3.2  各直径规格的产品应按照标准管折算生产长度（m）后再计算产量。选取直径DN1000m的管道作为标准管，折算系数按照表A.1的规定。

表A.1  产量折算系数

	直径DN  

mm
	折算系数K
	直径DN  

mm
	折算系数K

	
	
	
	

	250
	0.5
	1500
	1.5

	300
	0.5
	1600
	1.6

	350
	0.5
	1800
	2.0

	400
	0.5
	2000
	2.5

	450
	0.5
	2200
	2.8

	500
	0.5
	2400
	2.8

	600
	0.6
	2600
	3.3

	700
	0.7
	2800
	3.3

	800
	0.8
	3000
	3.6

	900
	0.9
	3200
	4.0

	1000
	1.0
	3400
	5.0

	1100
	1.1
	3600
	5.7

	1200
	1.2
	3800
	6.6

	1300
	1.3
	4000
	6.6

	1400
	1.4
	-
	-

	产品产量等于生产长度（m）乘以折算系数，再乘以标准管每米重量（取120 kg/m）。顶管的标准管每米重量取240 kg/m。

电力（当量值）折算成标准煤系数取0.1229 kgce/（kW.h）。
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