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[bookmark: _Toc32310][bookmark: _Toc13250]1  总  则
1.0.1	为规范数据中心运行阶段碳排放的测算与评价方式，为数据中心的低碳化发展提供指引和参考，做到科学合理、引领发展、指标先进，制定本标准。
【条文说明】随着互联网和云平台的飞速发展，数据中心已经成为社会的一项必需服务。国家工业和信息化部在2023年公布的统计数据显示，我国在用数据中心机架总规模超过760万标准机架，跨行业跨领域工业互联网平台达50家，平均连接工业设备超218万台、服务企业数量超过23.4万家。截至2023年8月，全国在用数据中心机架总规模超过760万标准机架，算力总规模达到每秒1.97万亿亿次浮点运算（197EFLOPS），位居全球第二，服务器、计算机、智能手机等计算类产品产量全球第一，围绕算力枢纽节点建设130条干线光缆，算力应用广泛深入到政务、工业、交通、医疗等领域。中国信息通信研究院统计结果显示，我国数据中心产业近年保持了30%左右的高速增长，大型和超大型数据中心不断新建，未来我国数据中心的规模仍将快速增长。其中，数据中心机房是数据中心服务的核心。数据中心机房设备24小时不间断运行，信息设备大量散热，电源和制冷不允许中断，因此数据中心机房的耗电量非常高，远超一般民用建筑。据人民日报报道，调查显示，2018年中国数据中心总用电量为1608.89亿千瓦时，已超过上海市2018年全社会用电量（1567亿千瓦时）。中国电子技术标准化研究院数据显示，2021年全国数据中心能源消耗达到2166亿千瓦时，较2020年增加44%，占全社会用电量的2.6%左右；二氧化碳排放量约1.35亿吨，较2020年增加3915万吨，占全国二氧化碳排放量的1.14%左右，数据中心用能的高碳排、重污染等问题随着行业发展进一步凸显。从区域看，根据第三方机构调查，2016年国内已建数据中心数量为525个（不包含小型计算机房），其中40%的数据中心集中在北上广三地（北京市97个，上海市42个，广东省75个），浙江、江苏等经济发展较好的地区也建有较多大中型数据中心。未来，我国将在川渝、甘肃、贵州、宁夏等地规划“东数西算”数据中心集群，大幅提升绿色能源使用比例，就近消纳西部绿色能源。
国家高度重视数据中心等新基建的高质量发展，相继出台相关政策文件，明确绿色低碳发展目标。2021年12月8日，国家发展改革委、中央网信办、工信部和国家能源局四部门印发《贯彻落实碳达峰碳中和目标要求推动数据中心和5G等新型基础设施绿色高质量发展实施方案》。该《方案》明确了强化统筹布局、提高算力能效、创新节能技术、优化节能模式、利用绿色能源、促进转型升级等六个主要任务，提出多种措施开展节能降碳，目标为到2025年，数据中心运行电能利用效率和可再生能源利用率明显提升，全国新建大型、超大型数据中心平均电能利用效率降到1.3以下，国家枢纽节点进一步降到1.25以下，绿色低碳等级达到4A级以上。按照全国一体化数据中心建设要求,东部数据中心集群平均电能利用效率值需小于1.25,西部地区集群需小于1.2。2022年6月，工业和信息化部、发改委、生态环境部等六部门联合印发《工业能效提升行动计划》，提出要持续开展国家绿色数据中心建设，引导数据中心扩大绿色能源利用比例。工信部等六部门在2023年10月印发的《算力基础设施高质量发展行动计划》中明确提出“算力碳效”概念，要求提升资源利用和算力碳效水平、引导市场应用绿色低碳算力、赋能行业绿色低碳转型，“优化算力设施电能利用效率、水资源利用效率、碳利用效率，提升算力碳效水平”，将数据中心碳效率与电能利用效率置于同等重要的地位。2024年7月，国家发展改革委等部门印发《数据中心绿色低碳发展专项行动计划》（下面简称《计划》），《计划》强化“东数西算”规划布局，将新建及改扩建数据中心可再生能源利用目标和方案作为节能审查重要内容，引导新建数据中心与可再生能源发电等协同布局，逐年提升新建数据中心项目可再生能源利用率，进一步增强了绿色低碳用能的地位。
为适应数据中心未来发展，规范数据中心运行阶段碳排放的计算与评价，制定本标准，在现有标准对数据中心“能耗”和“能效”评价的基础上，加强对碳排放的考量，契合国家数据中心能源结构战略转型方向。
1.0.2	本标准以数据中心运行阶段的碳排放计算和评价为主。除符合本标准外，数据中心的设计、能耗指标及能源计量审查尚应符合国家现行有关标准规范的规定。
【条文说明】本标准主要关注数据中心运行阶段的碳排放测量、计算与评价，不计入建造和拆除阶段的碳排放。本标准不能涵盖数据中心设计与使用的全部技术内容，因此数据中心的设计及能耗指标还应参照国家其他现行有关标准的规定。此外，2021年10月国务院发布的《国务院关于印发2030年前碳达峰行动方案的通知》中提出，将年综合能耗超过1万吨标准煤的数据中心全部纳入重点用能单位能耗在线监测系统。未符合豁免条件的项目还应按照《企业能源审计技术通则》GB/T 17166、《重点用能单位能源计量审查规范》JJF 1356等的规定开展节能评估和审查、能源计量审查。
1.0.3	本标准适用于新建或改扩建的单体数据中心建筑运行碳排放的计算和评价，也适用于建筑中采用独立配电和独立空调冷却系统的数据中心模块单元的运行碳排放计算和评价。
【条文说明】较早建设的数据中心机房节能措施有限，能源利用效率相对较低。本标准力求兼备适用性与先进性，评价指标限值适用于新建或改扩建数据中心的碳排放评价。
根据建筑形态划分，数据中心一般是一栋或几栋单体建筑物，或为一栋建筑物的一部分。对数据中心机房进行碳排放评价时，对象可以为单体建筑或建筑中具备独立配电和独立空调冷却系统的模块单元。

1

[bookmark: _Toc7136][bookmark: _Toc30969]2  术  语
[bookmark: _Toc6655][bookmark: _Toc13042]2.0.1	数据中心	data center
由计算机场地（机房），其他基础设施、信息系统软硬件、信息资源（数据）和人员以及相应的规章制度组成的实体。
2.0.2	机架利用率	rack utilization rate	
数据中心已上架开机运行的服务器数量与总机架可容纳的服务器数量之比。
[bookmark: _Toc15356][bookmark: _Toc9243]2.0.3	IT设备	IT equipment
用于承载数据中心中运行应用系统的物理设备，并为用户提供信息处理和存储、通信等服务，同时支撑数据中心的监控管理和运行维护。
注：包括数据中心的计算、存储、网络等不同类型的设备。
[bookmark: _Toc23527][bookmark: _Toc32655]2.0.4	平均负载率	average load rate
数据中心某短时间内实际运行的IT设备平均功率与设计IT设备功率之比。
[bookmark: _Toc6577][bookmark: _Toc31699]2.0.5	活动数据	activity data
导致温室气体排放的生产或消费活动量的表征值。
注：如各种化石燃料的消耗量、净购入的电量、净购入的热量等。
2.0.6	数据中心信息设备电能消耗	data center information equipment electric energy consumption
数据中心内各类信息设备所消耗电能的总和。
2.0.7	全球增温潜势	global warming potential （GWP）
在固定时间范围内，1kg给定物质与1kg二氧化碳的脉冲排放引起的时间累计辐射力的比率。
2.0.8	二氧化碳当量	carbon dioxide equivalent
温室气体对温室效应影响的度量单位，单位为CO2e，其数值等于温室气体的质量乘以其全球增温潜势。
2.0.9	数据中心运行碳排放	carbon emissions of data center during operation
数据中心运行时因消耗电力、燃油等能源而在单位时间内排放的温室气体，以二氧化碳当量表示。
[bookmark: _Toc14886][bookmark: _Toc18649]2.0.10	碳排放因子	carbon emission factor
将能源、水资源消耗量与二氧化碳排放相对应的系数，用于量化数据中心运行阶段的碳排放。
2.0.11	碳利用效率	carbon usage effectiveness（CUE）
数据中心温室气体全年排放总量与数据中心IT设备全年耗电量的比值。
注：单位为千克二氧化碳/千瓦时（IT），其中千克二氧化碳为碳排放当量值。
2.0.12	电能利用效率	power usage effectiveness（PUE）
数据中心全年消耗电量与数据中心IT设备全年消耗电量的比值。
注：无单位。

[bookmark: _Toc29694][bookmark: _Toc4934]3  基本规定
[bookmark: _Toc15036][bookmark: _Toc31415]3.1  评价对象与评价周期
3.1.1	数据中心运行碳排放计算与分级评价的最小对象单元为采用独立配电和独立空调冷却系统的数据中心单体建筑或模块单元。由多栋建筑组成的数据中心，应按单体建筑分别评价。
【条文说明】数据中心运行碳排放评价的对象最小为具有独立配电和独立空调冷却系统的单元，其可以为单体建筑或建筑中的一部分。大型及超大型数据中心可能由多栋建筑组成，依据“独立单元”原则，对每个单体建筑进行单独评价。
3.1.2	数据中心正式投入运行两年且评价周期内平均机架利用率达到60%或平均负载率达到40%后，方可对数据中心运行碳排放进行分级评价。
【条文说明】众多实测数据显示，数据中心的设计电能比与实际电能比可能存在较大差异。其原因一方面是各个数据中心机柜年机架利用率不一，信息设备实际运行功率与设计值不一致。另一方面是制冷系统的运行控制可能无法达到设计节能状态。因此考察数据中心能耗、电能比及碳排放等指标，以实际运行状态为准更具意义，通过能源清单等方式获取实际活动数据，从而更准确地评估数据中心的节能运行效果。
为更具代表性地反映数据中心的运行状态，本标准要求在数据中心正式投入运行两年且平均机架利用率达到60%或平均负载率达到40%及以上后，方可评价数据中心运行碳排放。一是数据中心初期投入使用后需要经过较长时间的运行调试与模式优化，正式投产两年后基本可以进入平稳运行阶段；二是机柜平均机架利用率需达到60%或以上。平均机架利用率一般称上架率，是影响数据中心电能比和耗碳率的重要因素之一。《2021年中国数据中心市场报告》统计结果显示，全国数据中心平均上架率为50.07%，华东、华北、华南约在60%~70%，其他地区约在30%~40%；《2022-2023年中国IDC行业发展研究报告》统计的全国平均上架率在58%左右，整体机柜上架率较低。国家发改委要求数据中心集群起步区平均上架率不低于65%；《算力基础设施高质量发展行动计划》中提出，“着力提升算力设施利用效率，加强数据中心上架率等指标监测，整体上架率低于50%的地区规划新建项目应加强论证。”各省市也对上架率提出最低限制，例如北京市要求节能审查意见印发之日起两年内上架率应达到80%；四川省要求数据中心上架率未达到60%之前，原则上不再批准新增数据中心项目；广东省提出全省已建数据中心上架率达到70%以上后再考虑支持新建及扩建数据中心项目。综上，考虑目前我国平均上架率及相关国家和地方政策要求后，本标准制定了机架利用率60%的起评线，否则不予评价。三是也可采用平均负载率指标评价，例如智算中心，因其运算和需求特点，年运算时间可能仅集中在几个月内，平均机架利用率无法达到60%，但其运算时功率密度远高于传统数据中心，平均负载率在较高水平。参考《国家新型工业化产业示范基地（数据中心）申报要求》的约束性指标：大型规模及以上的数据中心IT设备负荷应达到设计容量的40%以上；中小型数据中心应达到50%以上，做出了本条文的规定。
3.1.3	数据中心运行碳排放评价周期应为12个连续的自然月。
【条文说明】一年当中外部环境参数差异大，部分地区冬夏季室外干球温度差可达50℃，数据中心在不同季节的制冷需求与能耗差别明显。以12个连续的自然月为周期进行评价能够较为全面地反映不同工况下数据中心运行碳排放的综合水平。
3.1.4	数据中心运行碳排放宜至少每两年复评一次。若数据中心信息设备系统、制冷与空调系统、照明系统发生明显改变，宜以系统改建且稳定运行后的第三个月为新一轮评价周期的起始点。
【条文说明】随着制冷、照明等系统使用年限的增长，若未进行恰当的维护保养，可能会造成系统效率下降、耗能增加。此外，对于有购入市政电力的数据中心，每年市政电力的碳排放因子都可能发生变化。因此标准规定数据中心运行碳排放宜至少每两年复评一次，每年复评一次最佳。

[bookmark: _Toc30688][bookmark: _Toc7849]3.2  物理空间及能源资源核算边界
3.2.1	物理空间核算边界为《数据中心设计规范》GB 50174规定的主机房、辅助区、支持区、行政管理区等功能区。
【条文说明】除用于数据处理设备安装和运行的主机房外，其他功能区的能耗及碳排放也需纳入核算范围。辅助区包括进线间、测试机房、总控中心、消防和安防控制室、拆包区、备件库、打印室、维修室等区域；支持区包括变配电室、柴油发电机房、电池室、空调机房、动力站房、不间断电源系统用房、消防设施用房等；行政管理区包括办公室、门厅、值班室、盥洗室、更衣间和用户工作室等。数据中心的组成根据具体情况确定，可能是以上各类房间中的部分组合。
3.2.2	能源资源核算边界及测量点位应符合图1的要求。
【条文说明】数据中心运行碳排放所涉能源及燃料主要包括电能、柴油和天然气等，所涉资源主要包括生活用水和制冷系统用水等水资源。资源能源的流向可根据其与数据中心物理空间边界的关系，分为输入、输出、内部输送三大类，均在能源资源核算边界内。市电、市政水和可再生能源自发电力为外部输入的能源资源；余热回收、可再生能源余电上网等方式对物理空间边界外输送热量及能量为输出的能源资源；电能还涉及从总开关至数据中心内各功能区的输送。图1还注明了总能源资源消耗、IT设备电能消耗的测量点位，其中电能测量点具体可参考《数据中心能效限定值及能效等级》GB 40879的要求。
[image: 1723002630274]
图1 能源资源核算边界及测量点位图

[bookmark: _Toc456][bookmark: _Toc22706]3.3  碳排放核算边界
3.3.1	数据中心运行期间的化石能源消耗所产生碳排放，为边界1。
【条文说明】数据中心运行阶段的碳排放源可分为能源直接排放、能源间接排放和无组织排放。能源直接排放指场地内化石能源固定燃烧产生的碳排放。多数数据中心正常运行时不产生化石能源直接排放，但需设置柴油发电机组作为备用电源。备用电源启动或试运行时，会产生由柴油燃烧带来的碳排放。目前也有部分新建数据中心采用分布式天然气“冷热电”三联供能源系统发电，则分布式天然气能源系统等类似系统的天然气或其他化石燃料碳排放需计入边界1。
3.3.2	边界1及数据中心运行期间因外购电力、外购热力、用水所产生的碳排放，为边界2。
【条文说明】因外购电力、外购热力、水资源所产生的碳排放属于能源间接排放。数据中心购买电力的生产端会影响边界2的碳排放。若发电端火力发电所占比例较大，则数据中心外购电力产生的碳排放就会更高。外购热力的来源同理类似。用水产生碳排放的主要原因是市政水在开采、前期处理、输配、排水、污水处理等过程中会产生碳排放，其中泵房输配电耗等间接碳排放是城市用水碳排放的主要来源。
3.3.3	边界1、边界2及数据中心运行期间因制冷、液冷冷却和其他系统产生的无组织温室气体排放，为边界3。
【条文说明】制冷、液冷冷却液和空调系统制冷剂、润滑油、绝缘油产生的温室气体排放，及蓄电池等数据中心机房运维过程中更换耗材产生的温室气体排放属于无组织排放。我国于2010年1月1日起全面禁止使用破坏大气臭氧层的二氯二氟甲烷（R12）制冷剂，但目前常用的二氟一氯甲烷（R22）、四氟乙烷（R134a）等制冷剂仍会导致较强的温室效应。液冷的冷却液一般采用乙二醇溶液、丙二醇溶液、去离子水或氟化液。其中氟化液的主要成分是甲氧基-九氟代丁烷（C4F9OCH3），其温室效应潜值为320，有较强的温室效应。
3.3.4	数据中心运行阶段碳排放分级评价的核算边界为边界2。
【条文说明】电力等能源排放是数据中心最主要的碳排放源，本标准重点考察边界2范围内的能源碳排放，并按照边界2给出分级评价限值。边界3中的无组织排放无法计量，很难实现活动数据的准确统计，因此本标准暂不考虑按照边界3核算碳排放。对边界3中温室气体无组织排放特别关心的组织建议优先明确定量统计制冷、氟化液、灭火剂等的补充量，无法定量时可参考美国环境保护署采用制冷系统年泄漏率估算制冷系统制冷剂产生碳排放的经验数据，2020年发布的《温室气体清单指南：制冷、空调、消防和工业气体的直接无组织排放》手册提出，大型及超大型系统制冷剂年泄漏率取35%，中小型系统制冷剂年泄漏率取15%，但该经验取值很可能与现实情况可能存在较大误差。全球增温潜势（100年）数据可参考美国环境保护署于2020年发布的《温室气体清单指南：制冷、空调、消防和工业气体的直接无组织排放》手册。


表1 常用制冷剂的全球增温潜势
	制冷剂
	全球增温潜势（GWP100）
	制冷剂
	全球增温潜势（GWP100）

	R22
	1700
	R410a
	2088

	R134a
	1430
	R407c
	1774



[image: 1723002658845]
图2 碳排放核算边界
3.3.5	数据中心采用余热回收、可再生能源余电上网等方式对外输送热量及能量，或进行碳交易，在数据中心运行阶段总碳排放量的基础上核减该部分碳排放。
【条文说明】数据中心余热量巨大，如能有效回收余热，用于周边建筑的民用热水及民用供暖，可有十分可观的节能降耗潜力。为鼓励数据中心提高能源利用效率，将回收利用的余热碳排放记为负碳排放量。此外，数据中心场地内可能会设置自发自用的现场发电设施。一般情况下，该类发电设施（不包含3.2.1条所述柴油备用电源）为可再生能源发电（如太阳能光伏发电、风力发电等）。数据中心使用场地内的可再生能源电力即减少了对外购电力的需求，因此自发自用部分不计入碳排放核减量，仅余电上网的电力记入负碳排放量。如使用可再生水资源，与可再生电力同理。


[bookmark: _Toc32708][bookmark: _Toc23271]4  测量与计算
[bookmark: _Toc21415][bookmark: _Toc7559]4.1  数据获得与选取
4.1.1	数据中心能源资源活动数据应优先直接测量，以计量器具采集的实测值为准，其次以监控系统数据、缴费单、能源采购和消费记录或统计台账数据为准。
【条文说明】为保证活动的数据的可靠性、真实性与准确性，活动数据的获取方式应优先采用直接测量。电力方面，数据中心应具有独立配电及经过计量检定的独立电表；固态燃料的消耗量可通过衡器实现静态或动态计量；液、气态燃料和水通过油流量表、气体流量表、水流量表计量；外送热力通过热力表计量。无法实现直接测量时，可使用能源采购和消费记录台账、缴费单、监控系统记录等作为活动数据，但需确认数据记录的可靠性和有效性。在线监控系统可参考相关计量技术规范的要求执行，系统宜保持90%以上的数据采集成功率，通过典型系统验证并给出系统误差。台账和账单需要经过有效盘查或核查方可使用。
柴油备用电源因运行维护、试运行检查而消耗的能源量应计入活动数据。
4.1.2	数据中心信息设备电能消耗量的测试条件、测量点位置、测试方法应按《数据中心能效限定值及能效等级》GB 40879—2021执行。
【条文说明】《数据中心能效限定值及能效等级》GB 40879—2021规定了数据中心信息设备耗电量的测量方法。若数据中心建有全年耗电量数据监控系统且配备有符合标准要求的监测设备，可直接于规定测量点读取全年信息设备耗电量。若未建立监控系统，需按照GB 40879所述的特性工况点进行不小于12 h的连续测量，并按照下式进行校准，以此作为数据中心信息设备电能消耗量。

式中：
 — 信息设备耗电量的校准值，单位为千瓦时（kW·h）；
 — GB 40879中所述a~e工况条件下测算的数据中心信息设备功率，单位为千瓦（kW）；
 — 温度分布系数，按照GB 40879附录B取值；
8760 — 全年小时数，单位为小时（h）。
4.1.3	化石燃料的碳排放因子按表4.1.3选取。

表4.1.3 化石燃料碳排放因子
	燃料类型
	单位热值含碳量
（tC/TJ）
	碳氧化率（%）
	单位热值二氧化碳排放因子（tCO2/TJ）

	燃料油
	21.1
	0.98
	72.23

	柴油
	20.2
	0.98
	72.59

	NGL天然气凝液
	17.2
	0.98
	61.81

	LPG液化石油气
	17.2
	0.98
	61.81

	天然气
	15.3
	0.99
	55.54


【条文说明】本条文化石燃料碳排放因子选自《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366—2019。若所用能源不在表4.1.3中，由申请评价的组织通过第三方机构检测燃料含碳量。固体燃料碳氧化率缺省值为0.93，液体燃料碳氧化率缺省值为0.98，气体燃料碳氧化率缺省值为0.99。或由其他标准、文献资料提供该种能源的碳排放因子。
4.1.4	外购电力的碳排放因子按以下原则选用：
1	数据中心通过直接线路从发电厂购电而不经过市政配电网的，优先选用该发电设施的碳排放系数；
2	数据中心通过配电网络购电的，采用国家或地区主管部门最新公布的省级区域平均电网二氧化碳排放因子数据。
【条文说明】对于通过直接线路从发电厂购电的组织，其电力碳排放因子可能与区域平均电网排放因子有显著区别。例如河北省2021年省级电网平均二氧化碳排放因子高达0.7901 kgCO2/kWh，但张家口地区风力及光伏发电装机容量达到2500万千瓦以上，若场地直接由可再生能源发电厂供电，则不会产生电力碳排放。因此，建议通过直接线路从发电厂购电的数据中心优先选用该发电设施的碳排放系数，计算结果更为准确。
截至2024年8月，国家主管部门最新公布的省级区域平均电网二氧化碳排放因子数据为2024年4月的《生态环境部、国家统计局关于发布2021年电力二氧化碳排放因子的公告》（2024年第12号），文件以附件形式列出了2021年全国平均、区域平均和省级平均的电网排放因子，如表2所示。也有地方主管部门更新本地的碳排放因子数值，选用其与国家主管部门二者中的较新值。





表2 我国区域电网排放因子（单位：kgCO2/kWh）
	区域电网
	电网平均碳排放因子
（来源：生态环境部、国家统计局关于发布2021年电力二氧化碳排放因子的公告）（kgCO2/kWh）

	云南
	0.1235

	四川
	0.1255

	青海
	0.1326

	湖北
	0.3672

	海南
	0.4524

	福建
	0.4711

	广东
	0.4715

	重庆
	0.4743

	甘肃
	0.4955

	湖南
	0.5138

	广西
	0.5154

	贵州
	0.5182

	浙江
	0.5422

	吉林
	0.5629

	北京
	0.5688

	上海
	0.5834

	江西
	0.5835

	辽宁
	0.5876

	陕西
	0.6336

	黑龙江
	0.6342

	河南
	0.6369

	江苏
	0.6451

	宁夏
	0.6546

	新疆
	0.6577

	山东
	0.6838

	内蒙古
	0.7025

	安徽
	0.7075

	山西
	0.7222

	天津
	0.7355

	河北
	0.7901

	全国平均
	0.5568

	华北平均
	0.7120

	东北平均
	0.6012

	华东平均
	0.5992

	华中平均
	0.5354

	西北平均
	0.5951

	南方平均
	0.4326

	西南平均
	0.2113


4.1.5	热力的碳排放因子优先采用实测值，缺少数据时按0.11 tCO2/GJ选取。
【条文说明】缺省值取我国碳排放核算指南中外购热力的碳排放因子缺省值。
4.1.6	使用自来水时，水的碳排放因子按0.168 kgCO2/t选取。
【条文说明】用水碳排放与水源及水处理过程紧密相关，水碳排放因子宜根据建筑所在地自来水和污水厂提供的具体排放系数选取。但水碳排放的相关参考数据较少，且可查的经验数值差别较大，无数据时，缺省值按本条文选用《建筑碳排放计算标准》GBT 51366附录D自来水的碳排放因子0.168 kgCO2/t。

[bookmark: _Toc19373][bookmark: _Toc11103]4.2  数据质量控制
4.2.1	数据中心能源计量数据采集点位应覆盖能源资源核算边界内使用的油类液态能源、天然气、水、电力和可回收利用的余能，并满足分类、分级、分项计量的需求。
【条文说明】根据《重点用能单位能源计量审查规范》JJF 1356，分类计量指按用能单位购入或储存或使用的各种一次能源、二次能源、载能工质等能源种类，进行分门别类的单独计量；分级计量指按用能单位、次级用能单位、主要用能设备等单元计量；分项计量指对能源分配使用过程中的购入储存、加工转换、生产消耗、生活消耗、自用与外销各个环节计量，对于数据中心，应至少对IT设备用能实现单独计量。
4.2.2	数据中心能源计量器具的配备、管理、使用应符合《重点用能单位能源计量审查规范》JJF 1356、《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB 17167的要求。
【条文说明】《重点用能单位能源计量审查规范》JJF 1356第6章“能源计量器具”中对能源计量器具的配备、管理、使用提出了具体要求。
4.2.1	涉及仪器仪表测量的，仪器精度或准确度应满足表4.2.1的要求。
表4.2.1 仪器仪表精度或准确度要求
	仪器仪表
	要求

	电能计量仪表
	精度为1级

	电流互感器
	0.5级

	功率表
	0.5级

	电压互感器
	0.5级

	温度测量仪表
	准确度为±0.5℃

	相对湿度测量仪表
	准确度为±5%


【条文说明】涉及仪器仪表测量的主要是数据中心信息设备电能消耗量。仪器仪表的精度或准确度应符合《数据中心能效限定值及能效等级》GB 40879—2021的要求。
4.2.2	计量器具应定期进行检定或校准，保证设备保持在有效期内。
【条文说明】仪器检定和校准是确保仪器精度和准确性的必要过程。通过检定或校准程序确保计量数据的准确，以保障评价所需的数据质量。

[bookmark: _Toc12540][bookmark: _Toc11362]4.3  碳排放计算
4.3.1	数据中心化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放应按下式计算：
                  （4.3.1）
式中：  ——化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；
     ——第i种化石燃料的低位发热量，固体和液体燃料单位为吉焦/吨（GJ/t），气体燃料单位为吉焦/万标准立方米（GJ/104Nm3）。低位发热量按《综合能耗计算通则》GB/T 2589选取；
       ——评价时间内第i种燃料的消耗量。固体和液体燃料单位为吨（t），气体				燃料单位为万标准立方米（104Nm3）；
   ——第i种燃料的单位热值二氧化碳排放因子，单位为吨二氧化碳/太焦（tCO2/TJ）。
【条文说明】化石燃料的单位热值二氧化碳排放因子按4.1.3条选取。
4.3.2	数据中心外购电力产生的二氧化碳排放应按下式计算：
                       （4.3.2）
式中：  ——外购电力产生的二氧化碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；
            ——评价时间内的外购电量，单位为千瓦时（kWh）；
   ——电力的碳排放因子，单位为千克二氧化碳/千瓦时（kgCO2/kWh）。
【条文说明】外购电力的碳排放因子按4.1.4条选取。
4.3.3	数据中心外购热力产生的二氧化碳排放应按下式计算：
                       （4.3.3）
式中：  ——外购热力产生的二氧化碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；
            ——评价时间内的外购热力，单位为吉焦（GJ）；
  ——热力的碳排放因子，单位为吨二氧化碳/吉焦（tCO2/GJ）。
【条文说明】外购热力的二氧化碳排放因子按4.1.5条选取。
4.3.4	数据中心用水产生的二氧化碳排放应按下式计算：
                         （4.3.4）
式中：  ——用水产生的二氧化碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；
            ——评价时间内的实际用水量，单位为吨（t）；
  ——自来水的碳排放因子，单位为千克二氧化碳/吨（kgCO2/t）。
【条文说明】用水的二氧化碳排放因子按4.1.6条选取。
4.3.5	数据中心外送余热产生的二氧化碳减排量应按下式计算：
                    （4.3.5）
式中：  ——外送余热产生的二氧化碳减排量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；
      ——评价时间内的外送的余热供暖量，单位为吉焦（GJ）。
4.3.6	数据中心可再生能源余电上网产生的二氧化碳减排量应按下式计算：
                       （4.3.6）
式中：  ——可再生能源余电上网产生的二氧化碳减排量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；
         ——评价时间内余电上网的总电量，单位为千瓦时（kWh）。
4.3.7	数据中心在边界2下的碳排放应按下式计算：
    （4.3.7）
式中：  ——数据中心评价时间内的总二氧化碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）；
 ——数据中心评价时间内通过碳交易核减的二氧化碳排放量，单位为千克二氧化碳（kgCO2）。
4.3.8	数据中心碳利用效率应按下式计算：
                       （4.3.8）
式中：  ——数据中心碳利用效率，单位为千克二氧化碳/千瓦时（kgCO2/kWh（IT））；
     ——数据中心评价时间内的信息设备耗电量，单位为千瓦时（kWh（IT））。
4.3.9	数据中心电能利用效率应按下式计算：
                       （4.3.9）
式中：  ——数据中心电能利用效率，单位为百分比（%）。

[bookmark: _Toc24473][bookmark: _Toc26281]5  评  价
[bookmark: _Toc9237][bookmark: _Toc2322]5.1  评价程序
5.1.1	申请评价的组织应按照附录A的清单提供完整的申请资料及证明材料。
【条文说明】申请材料主要包括数据中心基本信息、能源供给情况、降碳技术方案、活动数据的来源说明及真实性证明、所涉仪器仪表的保障性证明。
5.1.2	第三方评价机构进行资料审查与核实、碳排放计算、等级评价，按照5.3节的要求编制评价报告。
【条文说明】第三方评价机构在评价过程中要保持公正性、客观性、独立性。评价报告中需明确显示各项数据的值及排放因子等必需过程数据。评价报告的具体要求见本标准5.3节。
5.1.3	申请评价的组织对评价报告结果有异议的，应于30日内提出复查申请，第三方评价机构应于15日内给予答复。
【条文说明】申请评价的组织若有异议，应明确提出评价报告具体存在的问题并给出相关证明证据。第三方评价机构复核后予以回复，报告结果确实有误的，需及时进行更正，原评价报告作废。

[bookmark: _Toc25053][bookmark: _Toc21132]5.2  评价等级
5.2.1	数据中心运行碳排放共分为五级，一级为近零碳，二级为超低碳，三级为低碳，四级为一般碳，五级为合格。
5.2.2	数据中心运行碳排放应按表5.2.2的分级限值评价。
表5.2.2 数据中心运行碳排放等级
	数据中心运行碳排放等级
	判定规则

	一级（近零碳）
	CUE≤0.30 kgCO2/kWh
或  可再生能源利用率及通过市场交易获得的绿电或减排量≥80%
且  PUE≤1.25

	二级（超低碳）
	CUE≤0.61 kgCO2/kWh
或  可再生能源利用率及通过市场交易获得的绿电或减排量≥50%
且  PUE≤1.30

	三级（低碳）
	CUE≤0.73 kgCO2/kWh
或  可再生能源利用率及通过市场交易获得的绿电或减排量≥30%
且  PUE≤1.30

	四级（一般碳）
	CUE≤0.84 kgCO2/kWh
或  可再生能源及通过市场交易获得的绿电或减排量覆盖除IT设备用能以外的其他用电的100%
且  PUE≤1.50

	五级（合格）
	CUE≤1.20 kgCO2/kWh
或  可再生能源及通过市场交易获得的绿电或减排量覆盖除IT设备用能以外的其他用电的50%
且  PUE≤1.50

	注：可再生能源利用包括场地内可再生能源发电、电厂绿电直供等使用可再生能源的手段。



【条文说明】数据中心运行碳排放等级的判定规则包括降碳要求和电能利用效率（PUE）要求两部分，降碳要求可选用碳利用效率（CUE）或可再生能源利用率之一判定。
数据中心运行阶段碳排放最主要的源为外购电力所产生的碳排放。本标准设置CUE和PUE等级划分限值时，综合《数据中心能效限定值及能效等级》GB 40879—2021、我国电网平均排放因子、国家发改委等四部委《数据中心绿色低碳发展专项行动计划》政策及我国数据中心平均运行数据制定。实际计算时仍需计算化石能源、热力、用水等其他碳排放。
《数据中心能效限定值及能效等级》GB 40879—2021将数据中心能效等级（电能比）分为三级，1级为1.20，2级为1.30，3级为1.50。中国数据中心工作组（CDCC）发布的《2021年中国数据中心市场报告》显示，2021年度全国数据中心平均PUE为1.49，其中按照地区统计分析，华北、华东的数据中心平均PUE接近1.40，处于相对较高水平；华中、华南地区受地理位置和上架率及多种因素的影响，平均PUE较高，数据中心平均PUE值接近1.60；西北西南地区数据中心平均PUE约为1.50。整体而言，目前我国数据中心电能利用率普遍水平在3级左右，还有较大提升空间。《数据中心绿色低碳发展专项行动计划》要求到2025年底，新建及改扩建大型和超大型数据中心PUE降至1.25以内，国家枢纽节点数据中心项目PUE不得高于1.20。
（1）CUE限值要求
结合本条文说明表2列出的省级电网平均碳排放因子，可得到位于不同省份的数据中心在不同PUE下的CUE，如表3所示。例如：按照全国电网平均排放因子计算，对应三级PUE的CUE分别为0.6682 kgCO2/kWh（IT）、0.7279 kgCO2/kWh（IT）和0.8399 kgCO2/kWh（IT）。


表3 各省数据中心在不同PUE下的CUE
	省份
	省级电网平均二氧化碳排放因子（kgCO2/kWh）
	数据中心CUE（kgCO2/kWh（IT））

	
	
	1级PUE=1.2
	2级PUE=1.3
	3级PUE=1.5

	云南
	0.1235
	0.1482 
	0.1606 
	0.1853 

	四川
	0.1255
	0.1506 
	0.1632 
	0.1883 

	青海
	0.1326
	0.1591 
	0.1724 
	0.1989 

	湖北
	0.3672
	0.4406 
	0.4774 
	0.5508 

	海南
	0.4524
	0.5429 
	0.5881 
	0.6786 

	福建
	0.4711
	0.5653 
	0.6124 
	0.7067 

	广东
	0.4715
	0.5658 
	0.6130 
	0.7073 

	重庆
	0.4743
	0.5692 
	0.6166 
	0.7115 

	甘肃
	0.4955
	0.5946 
	0.6442 
	0.7433 

	湖南
	0.5138
	0.6166 
	0.6679 
	0.7707 

	广西
	0.5154
	0.6185 
	0.6700 
	0.7731 

	贵州
	0.5182
	0.6218 
	0.6737 
	0.7773 

	浙江
	0.5422
	0.6506 
	0.7049 
	0.8133 

	吉林
	0.5629
	0.6755 
	0.7318 
	0.8444 

	北京
	0.5688
	0.6826 
	0.7394 
	0.8532 

	上海
	0.5834
	0.7001 
	0.7584 
	0.8751 

	江西
	0.5835
	0.7002 
	0.7586 
	0.8753 

	辽宁
	0.5876
	0.7051 
	0.7639 
	0.8814 

	陕西
	0.6336
	0.7603 
	0.8237 
	0.9504 

	黑龙江
	0.6342
	0.7610 
	0.8245 
	0.9513 

	河南
	0.6369
	0.7643 
	0.8280 
	0.9554 

	江苏
	0.6451
	0.7741 
	0.8386 
	0.9677 

	宁夏
	0.6546
	0.7855 
	0.8510 
	0.9819 

	新疆
	0.6577
	0.7892 
	0.8550 
	0.9866 

	山东
	0.6838
	0.8206 
	0.8889 
	1.0257 

	内蒙古
	0.7025
	0.8430 
	0.9133 
	1.0538 

	安徽
	0.7075
	0.8490 
	0.9198 
	1.0613 

	山西
	0.7222
	0.8666 
	0.9389 
	1.0833 

	天津
	0.7355
	0.8826 
	0.9562 
	1.1033 

	河北
	0.7901
	0.9481 
	1.0271 
	1.1852 

	全国
平均
	0.5568
	0.6682 
	0.7238 
	0.8352 


为达到各分级限值，数据中心在不同PUE等级下允许的产碳量如表4所示。




表4  不同PUE等级下允许的产碳量
	数据中心运行碳排放等级
	CUE限值
	对应允许的产碳量（即碳排放因子）
（kgCO2/kWh）

	
	
	1级PUE=1.2
	2级PUE=1.3
	3级PUE=1.5

	一级
	0.30
	0.2500 
	——
	——

	二级
	0.61
	0.5083 
	0.3910 
	——

	三级
	0.73
	0.6083 
	0.4679 
	——

	四级
	0.84
	0.7000 
	0.5385 
	0.3590 

	五级
	1.20
	1.0000 
	0.7692 
	0.5128 


（2）可再生能源利用率要求
对于位于电网平均排放因子较高的省份的数据中心，无法满足表4的产碳量限值，则需通过增加场地内可再生能源电力的发电比例、电厂绿电直供或进行绿电交易等方式降低综合后的碳排放因子。由于区域差异客观条件的限制，如天津、河北等地区，为达到CUE限制要求，降碳所付出的代价很大，为在保证地区差异的基础上相对平衡，规定可再生能源利用率达到一定水平后也可判定为相应级别。其中四级、五级的可再生能源替代率要求可换算为整体可再生能源利用率，计算公式为：

其中：U —— 可再生能源整体利用率，单位为百分比（%）；
  u —— 除IT设备用能以外的其他用电的可再生能源替代率，单位为百分比（%）。
（3） PUE限值要求
鼓励各企业和组织积极优先采用节能措施提升电能利用效率，降低数据中心的整体能耗，其次考虑采用可再生能源发电或电厂绿电直供，最后考虑通过绿电或碳排放交易降低综合排放。综上，表5-a至表5-e分别列出了为达到各等级判定规则要求，各地区数据中心所需达到的可再生能源利用比例，以供参考。







表5-a  不同地区为达到一级（近零碳）要求需达到的可再生能源利用比例
	省级电网
	需达到的可再生能源利用比例

	
	PUE=1.2
	PUE=1.25

	云南
	——
	——

	四川
	——
	——

	青海
	——
	——

	湖北
	32%
	46%

	海南
	45%
	56%

	福建
	47%
	58%

	广东
	47%
	58%

	重庆
	47%
	58%

	甘肃
	50%
	60%

	湖南
	51%
	61%

	广西
	51%
	61%

	贵州
	52%
	61%

	浙江
	54%
	63%

	吉林
	56%
	64%

	北京
	56%
	65%

	上海
	57%
	66%

	江西
	57%
	66%

	辽宁
	57%
	66%

	陕西
	61%
	68%

	黑龙江
	61%
	68%

	河南
	61%
	69%

	江苏
	61%
	69%

	宁夏
	62%
	69%

	新疆
	62%
	70%

	山东
	63%
	71%

	内蒙古
	64%
	72%

	安徽
	65%
	72%

	山西
	65%
	72%

	天津
	66%
	73%

	河北
	68%
	75%

	注：“——”即为无需利用可再生能源也可达到要求。







表5-b  不同地区为达到二级（超低碳）要求需达到的可再生能源利用比例
	省级电网
	需达到的可再生能源利用比例

	
	PUE=1.2
	PUE=1.3

	云南
	——
	——

	四川
	——
	——

	青海
	——
	——

	湖北
	——
	——

	海南
	——
	14%

	福建
	——
	17%

	广东
	——
	17%

	重庆
	——
	18%

	甘肃
	——
	21%

	湖南
	1%
	24%

	广西
	1%
	24%

	贵州
	2%
	25%

	浙江
	6%
	28%

	吉林
	10%
	31%

	北京
	11%
	31%

	上海
	13%
	33%

	江西
	13%
	33%

	辽宁
	13%
	33%

	陕西
	20%
	38%

	黑龙江
	20%
	38%

	河南
	20%
	39%

	江苏
	21%
	39%

	宁夏
	22%
	40%

	新疆
	23%
	41%

	山东
	26%
	43%

	内蒙古
	28%
	44%

	安徽
	28%
	45%

	山西
	30%
	46%

	天津
	31%
	47%

	河北
	36%
	51%

	注：“——”即为无需利用可再生能源也可达到要求。







表5-c  不同地区为达到三级（低碳）要求需达到的可再生能源利用比例
	省级电网
	需达到的可再生能源利用比例

	
	PUE=1.2
	PUE=1.3

	云南
	——
	——

	四川
	——
	——

	青海
	——
	——

	湖北
	——
	——

	海南
	——
	——

	福建
	——
	1%

	广东
	——
	1%

	重庆
	——
	1%

	甘肃
	——
	6%

	湖南
	——
	9%

	广西
	——
	9%

	贵州
	——
	10%

	浙江
	——
	14%

	吉林
	——
	17%

	北京
	——
	18%

	上海
	——
	20%

	江西
	——
	20%

	辽宁
	——
	20%

	陕西
	4%
	26%

	黑龙江
	4%
	26%

	河南
	4%
	27%

	江苏
	6%
	27%

	宁夏
	7%
	29%

	新疆
	8%
	29%

	山东
	11%
	32%

	内蒙古
	13%
	33%

	安徽
	14%
	34%

	山西
	16%
	35%

	天津
	17%
	36%

	河北
	23%
	41%

	注：“——”即为无需利用可再生能源也可达到要求。







表5-d  不同地区为达到四级（一般碳）要求需达到的可再生能源利用比例
	省级电网
	需达到的可再生能源利用比例

	
	PUE=1.2
	PUE=1.3
	PUE=1.5

	云南
	——
	——
	——

	四川
	——
	——
	——

	青海
	——
	——
	——

	湖北
	——
	——
	2%

	海南
	——
	——
	21%

	福建
	——
	——
	24%

	广东
	——
	——
	24%

	重庆
	——
	——
	24%

	甘肃
	——
	——
	28%

	湖南
	——
	——
	30%

	广西
	——
	——
	30%

	贵州
	——
	——
	31%

	浙江
	——
	1%
	34%

	吉林
	——
	4%
	34%

	北京
	——
	5%
	34%

	上海
	——
	8%
	34%

	江西
	——
	8%
	34%

	辽宁
	——
	8%
	34%

	陕西
	——
	15%
	34%

	黑龙江
	——
	15%
	34%

	河南
	——
	15%
	34%

	江苏
	——
	17%
	34%

	宁夏
	——
	18%
	34%

	新疆
	——
	18%
	34%

	山东
	——
	21%
	34%

	内蒙古
	——
	23%
	34%

	安徽
	1%
	23%
	34%

	山西
	3%
	23%
	34%

	天津
	5%
	23%
	34%

	河北
	11%
	23%
	34%

	注：“——”即为无需利用可再生能源也可达到要求。







表5-e  不同地区为达到五级（合格）要求需达到的可再生能源利用比例
	省级电网
	需达到的可再生能源利用比例

	
	PUE=1.2
	PUE=1.3
	PUE=1.5

	云南
	——
	——
	——

	四川
	——
	——
	——

	青海
	——
	——
	——

	湖北
	——
	——
	——

	海南
	——
	——
	——

	福建
	——
	——
	——

	广东
	——
	——
	——

	重庆
	——
	——
	——

	甘肃
	——
	——
	——

	湖南
	——
	——
	——

	广西
	——
	——
	1%

	贵州
	——
	——
	1%

	浙江
	——
	——
	5%

	吉林
	——
	——
	9%

	北京
	——
	——
	10%

	上海
	——
	——
	12%

	江西
	——
	——
	12%

	辽宁
	——
	——
	13%

	陕西
	——
	——
	17%

	黑龙江
	——
	——
	17%

	河南
	——
	——
	17%

	江苏
	——
	——
	17%

	宁夏
	——
	——
	17%

	新疆
	——
	——
	17%

	山东
	——
	——
	17%

	内蒙古
	——
	——
	17%

	安徽
	——
	——
	17%

	山西
	——
	——
	17%

	天津
	——
	——
	17%

	河北
	——
	3%
	17%

	注：“——”即为无需利用可再生能源也可达到要求。



[bookmark: _Toc21056][bookmark: _Toc13999]5.3  评价报告
5.3.1	数据中心运行碳排放评价结果应以报告形式体现，报告格式宜参考附录B。报告应包含以下要素：
1	评价对象基本信息；
2	评价起止时间；
3	选用的各类能源的碳排放因子；
4	评价对象在评价时间内的各项活动数据；
5	评价对象采用的减碳措施及对应的核减碳排放量；
6	基于边界2的碳排放计算结果；
7	确定碳排放评价等级；
8	活动数据来源说明；
9	其他需要说明的情况。
【条文说明】第三方评价机构参考附录B的基本框架和主要内容编制评价报告模板，评价报告应至少包含本条所述的基本要素。
5.3.2	申请评价的组织应对所提供活动数据的真实性负责。第三方评价机构应对所出具的评价报告的真实性、公正性、客观性负责。


[bookmark: _Toc24978][bookmark: _Toc4226]附录A  数据中心运行碳排放申请材料清单
A.0.1	申请材料第一部分为评价对象基本信息，主要内容应包括：
1 评价对象名称；
2 评价对象所属报告主体；
3 建设地点及建成时间；
4 电能利用率，包括设计PUE与实际PUE；
5 设计规模，包括标准机架数、设计信息设备功率等；
6 运行情况，包括评价周期内平均机架利用率或平均负载率；
7 制冷及空气调节系统设置；
8 评价起止时间及核算边界。
A.0.2	申请材料第二部分为能源供给情况，主要内容应包括：
1 评价对象运营期间使用的能源类型；
2 各类能源在评价时间内的活动数据。
A.0.3	申请材料第三部分为降碳技术方案，主要内容应包括：
1	评价对象所采用的降碳技术方案，如：余热回收、场地内的可再生能源发电情况、可再生能源发电余电上网等；
2	各类降碳技术所获实际成效的活动数据；
3	参与碳市场交易或绿电交易等的情况及相关数据证明。
A.0.4	申请材料第四部分为证明材料，主要内容应包括：
1 活动数据的来源说明；
2 签署活动数据的真实性保证函；
3 所涉仪器仪表的检定或校准证书。


[bookmark: _Toc14613][bookmark: _Toc22659][bookmark: _Toc83384044]附录B  数据中心运行碳排放评价报告模板
B.0.1	数据中心运行碳排放评价报告可参考以下模板编制。




数据中心运行阶段碳排放评价报告

报告编号_______________










单位名称：_______________
评价周期：_______________
报告日期：_______________




（评价机构落款）

一、数据中心基本信息
	所属组织
	

	组织性质
	

	统一社会信用代码
	

	数据中心名称
	

	所在地址
	

	建造完成时间
	
	投入使用时间
	

	规模类别
（超大型/大型/中型/小型）
	
	标准机架数
	

	评价起止时间
	年    月    日   至     年    月    日

	设计PUE
	
	评价周期内实际PUE
	

	评价周期内平均机架利用率
	
	或
	平均负载率
	

	联系人
	
	联系电话
	

	注1：评价周期为连续12个自然月。可根据数据中心运行情况自行确定评价周期；
注2：评价周期内应满足平均机架利用率达到60%上或平均负载率达到40%，方可进行评价。



二、碳源流清单
	序号
	类别
	碳排放源
	碳源流
	是否包含（打钩）

	1
	直接碳排放
	化石燃料燃烧排放
	柴油
	

	2
	
	
	燃料油
	

	5
	
	
	天然气
	

	6
	
	
	煤
	

	7
	
	
	其他：___________
	

	8
	间接碳排放
	电力
	外购电力
	

	9
	
	热力
	外购热力
	

	10
	
	用水
	自来水
	

	11
	
	
	中水
	

	12
	碳减排/碳抵消
	外送余热
	

	13
	
	可再生能源余电上网
	

	14
	
	其他
	其他：____________
	

	15
	碳交易
	碳交易购入绿证
	碳排放量交易
	

	16
	
	
	绿电交易
	

	17
	
	
	其他：____________
	



三、评价周期内活动数据
1.能耗活动数据汇总

	序号
	碳排放源
	数量
	单位
	数据来源3

	1
	柴油
	
	
	

	2
	燃料油
	
	
	

	5
	天然气
	
	
	

	6
	煤
	
	
	

	7
	其他化石能源
	
	
	

	8
	总外购电力4
	
	
	

	9
	外购热力
	
	
	

	10
	自来水
	
	
	

	11
	中水
	
	
	

	12
	外送余热
	
	
	

	13
	可再生能源余电上网
	
	
	

	14
	其他碳减排/碳抵消措施
	
	
	

	15
	碳排放量交易
	
	
	

	16
	绿电交易
	
	
	

	17
	其他类型的碳市场交易
	
	
	

	注1：未涉及的碳排放源，该行不填写；
注2：本数据核算边界为：采用独立配电和独立空调冷却系统的数据中心单体建筑或模块单元。若该范围内包括行政管理区，如办公室、盥洗室等，也应纳入统计；
注3：数据来源包括：计量器具采集数据、监控系统数据、缴费单、能源采购和消费记录、统计台账，不包含在内的其他来源需具体注明；
注4：外购电力不包含自身场地内自发自用的可再生能源电力。



2.未采用默认值的碳排放因子活动数据
	序号
	碳排放源
	碳排放因子
	数据来源

	1
	
	
	

	2
	
	
	

	注1：如上述用能中，有明确的未采用碳排放因子默认值的，请在此表列出。如没有特殊情况，可不填写本表。
注2：例如，外购电厂直供的绿电，填写该电厂的电力碳排放因子；经过碳氧化率测定的化石燃料，填写测定得到的碳氧化率/碳排放因子。



四、评价周期内信息设备耗电量
	评价周期内的IT设备总耗电量
	单位
	数据来源

	
	
	

	注：数据来源包括计量器具采集数据、监控系统数据等。




五、数据中心运行碳排放
	序号
	计量边界
	碳排放源
	碳源流
	碳排放量tCO2

	1
	直接碳排放
	化石燃料燃烧排放
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	间接碳排放
	外购电力碳排放
	
	

	4
	
	外购热力碳排放
	
	

	5
	
	用水碳排放
	
	

	6
	碳减排/
碳抵消
	外送余热减排
	
	（应为负值）

	7
	
	可再生能源余电上网减排
	
	（应为负值）

	8
	
	其他
	
	（应为负值）

	9
	碳交易
	碳交易
	
	（应为负值）



6、 结果
	基于边界2的运行碳排放（tCO2）
	

	数据中心碳利用效率（kgCO2/kWh（IT））
	

	可再生能源利用率
	

	数据中心电能利用率
	

	数据中心运行碳排放等级
	



7、 其他需要说明的情况







                                编制人员：
评价单位（盖章）：               审核人员：
                                 批准人员：

[bookmark: _Toc27986][bookmark: _Toc1920]本标准用词说明
1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
      1）表示很严格，非这样做不可的：
         正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
      2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
         正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
      3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
         正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
      4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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[bookmark: _Toc24033615][bookmark: _Toc83384045][bookmark: _Toc59034159][bookmark: _Toc59006642][bookmark: _Toc32446][bookmark: _Toc3900]引用标准名录
《数据中心设计规范》GB 50174
《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366—2019
《综合能耗计算通则》GB/T 2589
《企业能源审计技术通则》GB/T 17166
《用能单位能源计量器具配备和管理通则》GB 17167
《数据中心  资源利用  第3部分：电能能效要求和测量办法》GB/T 32910.3—2016
《数据中心能效限定值及能效等级》GB 40879—2021
《互联网数据中心（IDC）技术和分级要求》GB/T 43331
《重点用能单位能源计量审查规范》JJF 1356
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