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前  言
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基于计算机视觉技术的建筑材料线性尺寸及面积测量方法
1　 范围
本标准规定了基于计算机视觉技术的建筑材料线性尺寸及面积测量方法的、原理、仪器设备、试件、试验程序、测试总结及试验报告。
本标准适用于建筑材料长度、宽度、厚度、直径及其他线性尺寸测量与面积测量计算。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 41864  信息技术 计算机视觉 术语
3　 术语和定义
GB/T 41864界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
计算机视觉技术  computer vision systems
计算机视觉技术是计算机模拟人类的视觉过程，从客观事物的图像中提取信息进行处理并加以理解，具有感受环境的能力和人类视觉功能，最终用于实际检测、测量和控制的技术。
标定样品  calibration sample
是已知长度并对计算机视觉技术进行尺寸标定的样品，给于计算机视觉技术处理的图像像素点赋值，用于确定每一个像素点的对应尺寸。

4　 原理
计算机视觉技术原理为计算机使用数字图像识别系统处理和计算数字图像信息。
通过编码采集的数字图像的处理技术包括图像点运算增强、图像锐化、图像去噪、图像去模糊、目标识别、图像分割及形状匹配。
通过使用标定样品对采集像素点进行赋值标定得到每个像素点的线性尺寸。
通过对试件数字图像进行像素计算分析，确定试件的线性尺寸，并通过几何计算确认试件面积或纤维平均直径。
计算机视觉技术测量建筑材料线性尺寸及面积流程图见图1。

[image: image1]
图 1 计算机视觉技术测量建筑材料线性尺寸及面积流程图
5　 仪器设备
5.1　 图像采集系统
应具有编码采集功能，其图像分辨率应满足计算要求。
5.2　 计算机系统
应能稳定运行相关测试软件，采用通用平台语言，具有独立或内置图像采集系统接口的电子系统。
5.3　 线性尺寸测量标定装置
依据被测物体尺寸范围选择合适的尺寸测量标定装置进行初始标定及核查。
a) 显微镜标尺：分度值不大于1um；
b) 标尺：分度值不大于0.01mm；
c) 钢直尺：分度值不大于1mm。
6　 试样
6.1　 通则
试样应形状规则并具有代表性。
6.2　 试样
试样数量及制备应根据相关产品标准要求进行。如相关产品标准无规定，则试样数量宜为1件或协商确定。
6.3　 状态调节
状态调节应按试样应按相关产品标准进行。在缺乏产品标准或相关产品标准无规定时，应在温度为（23±5）℃环境下至少调节6h。如有争议，试样应在温度（23±2）℃，相对湿度（50±5）%环境下调节。
在热带地区，不同的状态调节及测试环境会对试验结果造成影响，所以在此情况下试样应在温度（27±5）℃，相对湿度（65±5）%环境下调节并在试验报告中清楚注明。
7　 试验程序
7.1　 设备标定
选用合适的图像采集系统及线性尺寸测量标定装置进行图像采集，确定图像中的像素点尺寸，确定计算机系统尺寸测量的准确度不低于产品标准要求。
7.2　 图像采集
选用与设备标定一致的图像采集系统及相同放大倍率对试样进行图像采集，采集过程中不应对试样施加压力。
7.3　 图像存储

图像采集完成后计算机系统将数字图像存放在内部存储器中。

7.4　 图像处理
计算机对数字图像进行处理、分析、识别后获得线性尺寸的测量结果，并对线性尺寸进行计算后可获得试样面积。
计算机图像处理中不应对数字图像进行图像缝合处理。
当进行纤维平均直径测量时，图像采集系统应采集足够的数字图像，且相同纤维不应重复采集，计算系统应能识别至少100根纤维试样并按式（1）计算纤维平均直径。
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——纤维平均直径；
Xi ——单根纤维的直径值；

n ——纤维测量根数。

8　 测试总结
应根据被测试软件设计文档、软件单元测试计划、软件单元测试说明、测试记录及标定过程进行评估，确定测试结果的准确性，并对结果进行总结。结果应包括试样不同方向的测试结果及所采集的数字图像。
9　 试验报告
试验报告应该包括以下内容：
a) 引用本标准；

b) 产品信息：

——产品名称，生产企业，制造商和供应商；

——产品到达实验室时的形状，必要时应描述产品是否具有天然表皮或其表面粘结的其他材料；

——其他产品标准需注明信息。

c) 试验过程：
——取样过程，例如说明取样人员及地点；

——状态调节；

——第6章和第7章中出现的偏离情况；

——测试日期；

——若在热带地区测试，需注明状态调节及测试时所使用的环境条件；

——试样的尺寸和数量；

——与试验相关的各种信息；

——影响试验结果的其他信息。

d) 结果：
——每一个试样的试验结果；

——试验结果的算术平均值。
试件图像采集





尺寸标定装置图像采集





图像增强、锐化、去噪等必要图像处理





目标识别





像素点尺寸标定





图像分割





形状匹配
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结果计算
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