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前 言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准是按中国工程建设标准化协会《关于印发（2024年第二批协会标准制订、修订计划）的通知》（建标协字[2024]28号）的要求修订。
本标准代替《用于混凝土中的防裂抗渗复合材料》T/CECS 10001-2019。与T/CECS 10001-2019相比主要差异在于：

——增加了规范性引用文件T/CECS 10270 混凝土抑温抗裂防水剂；

——删除劈裂抗拉强度比、渗透高度比、相对耐久性的术语和定义；
——增加了抑温率的术语和定义（见3.6）；

——删除劈裂抗拉强度比、渗透高度比、相对耐久性、安定性、放射性的指标；
——增加了28d收缩率比、渗水高度、抑温率的指标（见5.3表3）；

——修改了裂缝降低系数指标（见5.3表3）；

——修改了耐碱性能（极限拉力保持率）指标，由≥85%改为≥95%（见5.2表2）。
请注意本文件的某些内容可能直接或间接涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本标准由中国工程建设标准化协会混凝土结构专业委员会提出并归口。
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本标准主要审査人：。

用于混凝土中的防裂抗渗复合材料

1范围

本文件规定了用于混凝土中的防裂抗渗复合材料的分类与标记、要求、试验方法、检验规则、包装与标识、运输与贮存。

本文件适用于掺入混凝土中的防裂抗渗复合材料的生产和检验。

2规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 176水泥化学分析方法
GB/T 1345水泥细度检验方法 筛析法
GB/T 1346 水泥标准稠度用水量、凝结时间、安定性检验方法

GB/T 5484 石膏化学分析方法
GB 8076 混凝土外加剂
GB 9774水泥包装袋

GB/T 12573水泥取样方法

GB/T 14684 建设用砂

GB/T 14685 建设用卵石、碎石

GB/T 21120水泥混凝土和砂浆用合成纤维

GB/T 50080普通混凝土拌合物性能试验方法标准

GB/T 50081普通混凝土力学性能试验方法标准

GB/T 50082普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准

JGJ 55普通混凝土配合比设计规程

JGJ 63混凝土用水标准

JG 244混凝土试验用搅拌机

T/CECS 10270 混凝土抑温抗裂防水剂
3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1  防裂抗渗复合材料 anti-crack and anti-permeability composite materials

由粉体材料和合成纤维等按一定比例复配制得，掺入混凝土中可显著改善其防裂和抗渗性能的一类材料。

3.2  对比混凝土reference concrete

同一试验条件下未掺加防裂抗渗复合材料的水泥混凝土。

3.3  受检混凝土tested concrete

同一试验条件下掺入一定比例防裂抗渗复合材料的水泥混凝土。

3.4  裂缝降低系数 factor of cracks reduction

掺防裂抗渗复合材料的受检混凝土与对比混凝土相比，单位面积上的总开裂面积的降低率。

3.5  抗压强度比 ratio of compressive strength

   掺防裂抗渗复合材料的受检混凝土与对比混凝土相比，标准养护7d和28d龄期时抗压强度之比。
3.6 抑温率hydration-inhibiting rate

基准水泥净浆温升峰值与受检水泥净浆温升峰值之差占基准水泥净浆温升峰值的百分比。
4 分类与标记

4.1  分类

依据抑温率指标分为Ⅰ级和Ⅱ级。

4.2   标记

4.2.1  标记方法



本标准编号：T/CECS 10001-20**
分类代号：Ⅰ级，Ⅱ级
产品名称：AACMC

4.2.2标记示例

示例1：

I级防裂抗渗复合材料标记为：AACMC-I-T/CECS 10001-20**。

示例2：

Ⅱ级防裂抗渗复合材料标记为：AACMC-Ⅱ-T/CECS 10001-20**。

5要求

5.1 防裂抗渗复合材料中粉体材料应符合表1的规定。
表1 防裂抗渗复合材料中粉体材料的技术指标

	项目
	技术指标

	细度/（0.60mm方孔筛筛余）/%
	≤5.0

	含水率/%
	≤2.0

	三氧化硫含量/%
	≤3.5

	碱含量/%
	≤0.60 

	氯离子含量/%
	≤0.02


5.2防裂抗渗复合材料中合成纤维应符合表2的规定。
表2 防裂抗渗复合材料中合成纤维的技术指标

	项目
	技术指标

	断裂强度/MPa
	≥450

	初始模量/MPa
	   ≥3.0×10³

	断裂伸长率/%
	≤40.0

	耐碱性能（极限拉力保持率）/%
	≥95


5.3 掺入防裂抗渗复合材料的受检混凝土性能指标
掺入防裂抗渗复合材料的受检混凝土性能指标应符合表3的规定。

表3 掺入防裂抗渗复合材料的受检混凝土性能指标

	项目
	技术指标

	
	Ⅰ级
	Ⅱ级

	抑温率(％)
	≥30
	—

	28 d收缩率比(％)
	≤95

	混凝土抗压强度比(％)
	7 d
	≥90

	
	28 d
	≥90

	渗水高度(mm)
	≤100

	裂缝降低系数(％)
	≥90


6 试验方法

6.1  粉体材料性能试验

6.1.1 细度

按GB/T 1345进行。称取烘干试样25g（精确至0.01g），置于干燥清洁的筛中用一只手持筛往复摇动，另一只手轻轻拍打，往复摇动和拍打过程应保持近于水平。拍打速度每分钟约120次，每40次向同一方向转动60o，并用鬃刷轻轻刷扫使试样均匀分布在筛网上，直至每分钟通过的试量不超过0.03g为止，称量全部筛余物。

6.1.2 含水率
按GB/T 5484 附着水的测定方法进行。
6.1.3 三氧化硫、碱含量和氯离子

按GB/T 176进行。

6.2 合成纤维性能试验
6.2.1 断裂强度
按GB/T 21120进行。

6.2.2 初始模量

按GB/T 21120进行。

6.2.3 断裂伸长率

按GB/T 21120进行。

6.2.4 耐碱性能（极限拉力保持率）

按GB/T 21120进行。

6.3 掺入防裂抗渗复合材料的混凝土性能试验

6.3.1 试验环境

试验环境应符合GB/T 50080、GB/T 50081和GB/T 50082规定。混凝土用原材料应提前运到室内，存放时间不得小于24h。

6.3.2 混凝土原材料

6.3.2.1 水泥

采用GB 8076 附录A规定的基准水泥。

6.3.2.2 砂

符合GB/T 14684规定的Ⅱ区中砂，且细度模数为2.6～2.9，含泥量小于1%。

6.3.2.3 石子

符合GB/T14685规定的粒径范围为4.75mm~19.00mm碎石或卵石，采用二级配，其中4.75mm～9.50mm占40%，9.50mm～19.00mm占60%，满足连续级配要求，针片状物质含量小于10%，空隙率小于47%，含泥量小于0.5%。如有争议，以碎石结果为准。

6.3.2.4 水

符合JGJ 63的技术规定。

6.3.3 配合比

对比混凝土配合比按JGJ 55进行设计。受检混凝土和对比混凝土的水泥、砂、石的比例应相同。配合比设计应符合下列规定：

a）水泥用量：对比混凝土和受检混凝土的单位水泥用量为330kg/m3；

b）砂率：对比混凝土和受检混凝土的砂率为36%～40%；

c）防裂抗渗复合材料掺量：按生产厂家指定掺量；

d）用水量：对比混凝土和受检混凝土的坍落度控制在（80±10）mm，用水量为坍落度在(80±10）mm时的最小用水量，受检混凝土和对比混凝土的单位用水量应一致；用水量包括砂、石材料中所含的水量。

6.3.4 原材料计量

试验用原材料应称重计量，称量的精确度应符合下列规定：水泥、水、防裂抗渗复合材料为±0.5%；砂、石为±1%。

6.3.5 混凝土搅拌

采用符合JG 244要求的公称容量为60L的强制搅拌机。搅拌机的拌合量应不小于20L，且不大于45L。将砂、石、水泥、防裂抗渗复合材料依次投入搅拌机，干拌时间不少于30s，均匀后再加入拌合水，一起搅拌150s。出料后，在铁板上用人工翻拌至均匀，再行试验。

6.3.9 收缩率比（28 d）
按照《混凝土外加剂》GB 8076-2008规定的试验方法执行。

6.3.6 混凝土抗压强度比

按GB/T 21120进行。

6.3.8 渗水高度
混凝土配合比的按照《砂浆、混凝土防水剂》JC/T 474-2008规定的受检混凝土配合比执行，试验按照《混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082-2009规定的试验方法执行。
6.3.7 裂缝降低系数

受检混凝土与对比混凝土在相同条件下进行平行试验，按附录A进行。
6.3.10 抑温率试验方法
按《地下工程混凝土结构自防水技术规范》JC/T 60014附录B试验方法执行。
7 检验规则

7.1 编号

防裂抗渗复合材料出厂前应按不同级别进行编号。年产量不超过1×104t的，不超过20t为一编号；年产量超过1×104t的，不超过50t为一编号。

7.2 取样

7.2.1 每一编号为一取样单位。
7.2.2当防裂抗渗复合材料使用前未混合时，粉体材料和合成纤维取样按GB 12573和GB/T 21120规定分别进行，并将样品分别混合均匀和检验。

7.2.3当防裂抗渗复合材料使用前为已混合均匀时，取样应按GB 12573规定进行，并符合下列规定：
a）取样应有代表性，应从10个以上不同部位取样；

b）袋装应从10个以上包装袋内等量抽取；散装应从至少3个散装集装箱（罐）内抽取，每个集装箱（罐）应从不同深度等量抽取；

c）抽取的样品总质量不少于1kg，样品混合均匀后，按四分法取出比试验用量大一倍的量作为试样。
7.2.4 检验样品应同时留样封存，并保留至少3个月。当有争议时，对留样进行复检或仲裁检验。
7.3 出厂检验

7.3.1 粉体材料的细度、含水率。

7.3.2 掺防裂抗渗复合材料的混凝土抗压强度比（7d）、裂缝降低系数。

7.4 型式检验

7.4.1 型式检验项目应符合第5章要求的全部规定。

7.4.2 有下列情况之一应进行型式检验：

a）新产品投产或产品定型鉴定时；

b）正常生产时，12个月至少进行一次；

c）正式生产后，原材料来源、生产工艺发生较大变化，可能影响产品性能时；

d）产品停产6个月以上恢复生产时；

e）出厂检验结果和上次型式检验结果有较大差异时。
7.5 判定规则

7.5.1 出厂检验结果符合本标准要求时，判为出厂检验合格。若其中任何一项不符合要求时，允许在同一批次中重新取样，对不合格项进行加倍试验复检。复检结果均合格时，判为出厂检验合格；当仍有一组或以上试验结果不符合要求时，判为出厂检验不合格。

7.5.2 型式检验结果符合本标准要求时，判为型式检验合格。若其中任何一项不符合要求时，允许在同一批次中重新取样，对不合格项进行加倍试验复检。复检结果均合格时，判为型式检验合格；当仍有一组或以上试验结果不符合要求时，判为型式检验不合格。

8 包装与标识

8.1 包装

防裂抗渗复合材料可以散装或袋装。袋装每袋净质量为1kg～50kg，且不应少于标识质量的98%。随机抽取20袋，其总质量不得少于标准质量的20倍。防裂抗渗复合材料包装袋应符合GB 9774 的规定。

8.2 标识

袋装防裂抗渗复合材料的包装袋上应清楚标明产品名称、分类与标记、执行标准号、生产厂名称和地址、净质量、包装日期和出厂编号。散装时应提交与袋装标识相同内容的质量说明书。

9 运输与贮存

防裂抗渗复合材料在运输和贮存时不应受潮、混入杂物，贮存期限不超过6个月。贮存期限超过6个月时，应重新抽样检验，结果合格后方可使用。

附录A

（规范性附录）

裂缝降低系数试验方法
A.1 范围

本附录规定了掺入防裂抗渗复合材料的混凝土试件在约束条件下的早期抗裂性能测定标准。

A.2 主要试验装置和材料

A.2.1试验采用尺寸为800mm×600mm×100mm的平面薄板型试件，每组应为2个试件。混凝土骨料最大公称粒径不应超过31.5mm。
A.2.2试验用混凝土早期抗裂试验装置（图A.1）应采用钢制模具，模具的四边（包括长侧板和短侧板）应采用槽钢或角钢焊接而成，侧板厚度应不小于5mm，模具四边与底板应通过螺栓固定在一起。模具内应设有7根裂缝诱导器，裂缝诱导器应分别用50mm×50mm、40mm×40mm角钢与5mm×50mm钢板焊接组成，并应平行于模具短边且应与底板固定。底板应采用不小于5mm厚的钢板，并应在底板表面铺设聚乙烯薄膜或者聚四氟乙烯片做隔离层。模具应作为测试装置的一个部分，测试时应与试件连在一起。

单位为毫米
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



1—长侧板；2—短侧板；3—螺栓；4—加强肋；5—裂缝诱导器；6—底板。

图A.1  混凝土早期抗裂试验装置示意图

A.2.3 风机出风口的风幕宽度不应小于800mm，风速应可调，并应保证出风口各处的风速一致。
A.2.4 温度计精度不应低于0.1℃。相对湿度计精度不应低于1%。风速计精度不应低于 0.1m/s。

A.2.5读数显微镜的放大倍数不应小于40倍，分度值不应大于0.0lmm。
A.2.6照明装置可采用手电筒或其他简易照明装置
A.2.7钢直尺的最小刻度应为1mm。
A.3 试验应按下列步骤进行
A.3.1 试验在温度为（20±2)℃，相对湿度为（60±5）%的恒温恒湿环境下进行。

A.3.2 将混凝土倒入模具后，应将混凝土摊平至表面比模具边框略高。可使用平板表面式振捣器或采用捣棒插捣，并应防止过振和欠振。
A.3.3 振捣后用抹子整平表面，并使骨料不外露。

A.3.4在试件成型30min后，立即调节风速机风速，使试件表面中心正上方100mm处风速为（5±0.2）m/s。风向平行于试件表面和裂缝诱导器。试件近风口端与远风口端的表面正上方100mm处的风速差不应大于2m/s。
A.3.5 试验时间从混凝土搅拌加水开始计算，并应在（24±0.5)h时测读裂缝。裂缝长度应用钢直尺测量，并应取裂缝两端直线距离为裂缝长度。当一个刀口上有两条裂缝时，应将两条裂缝的长度相加，折算成一条裂缝。

A.3.6 裂缝宽度应采用读数显微镜进行测量，应测量每条裂缝的最大宽度。

A.3.7 平均开裂面积、单位面积的裂缝数目和单位面积上的总开裂面积应根据混凝土浇筑24h测量得到的裂缝数据来计算。

A.3.8 试验结果计算

每根裂缝的平均开裂面积按式（A.1)计算，单位面积的裂缝数目按式（A.2)计算，单位面积上的总开裂面积按式（A.3)计算，裂缝降低系数按式（A.4）计算。
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式中：a ——每根裂缝的平均开裂面积，精确到1mm2/根；

Wi ——第i根裂缝的最大宽度，精确到0.01mm；

Li ——第i根裂缝的长度，精确到1mm；

b ——单位面积的开裂裂缝数目，精确到0.1根/m2；

N ——总裂缝数目，单位为条；

A ——平板的面积，精确到0.01m2；

c ——单位面积上的总开裂面积，精确到1mm2/m2；

cr  ——受检混凝土的裂缝降低系数，精确到1%；

cs  ——对比混凝土单位面积上的总开裂面积，精确到1mm2/m2；

ct  ——受检混凝土单位面积上的总开裂面积，精确到1mm2/m2；

A.3.9  每组应以2个或多个试件的平均开裂面积（单位面积上的裂缝数目或单位面积上的总开裂面积）的算术平均值作为该组试件平均开裂面积（单位面积上的裂缝数目或单位面积上的总开裂面积）的测定值。
CECS






























































PAGE  

_1234567890.unknown

_1234567891.unknown

